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I Ueber das granulirte Ansehen der Wandungen
der Gehirnventrikel!).

(Zeitschrift fir Psychiatrie. 1846. Heft 2. S. 242.)

Kleine Erhebungen auf der Oberfliche der Gehirnventrikel habe
ich ziemlich oft gesehen, und ich mochte sagen, dass man eigentlich
kein Gehirn eines Erwachsenen untersuchen kann, ohne wenigstens
Andeutungen davon zu finden. Es kommti nur darauf an, aufmerksam
und methodisch genug zu untersuchen. In die Augen springend sind
nur gewisse Stufen ihrer Ausbildung, namentlich wo sie iiber grosse
Flachen ausgebreitet sind; bei schrig auffallendem Sonnenlicht kann
man sie aber hiufig schon an Stellen erkennen, wo man sie vorher
nicht erwartete. Das beste Mittel zu ihrer Untersuchung besteht
darin, dass man die ganze Oberfliche der Ventrikel mit einem fiir-
benden Stoff, z. B. Blut, iiberzieht; das Blut fiillt die Vertiefungen
aus, und die kleineren oder grisseren Erhebungen markiren sich aufs
schonste als weisse Vorspriinge auf dem rothen Grunde. Auf diese
Weise habe ich bei der Mehrzahl von Sectionen, wo ich genauer
untersuchte, an irgend einer Stelle der Ventrikel solche Erhebungen
nachweisen konnen.

Was die Formen, unter denen sie auftreten, anbetrifft, so hat sie
Rokitansky in seinem Handbuch Bd. I, S. 748 genau beschrieben.
Zwischen den 5 Formen, welche er aufstellt, finden aber zahlreiche
Ueberginge statt. Manchmal sieht man allerdings nur kleine, rund-
liche, glashelle Perlchen, wie einen feinen Thau iiber die innere Fliche
der Ventrikel ausgehaucht, die mehr oder weniger dicht, ohne Ver-
* bindung neben einander stehen. Tiincht man aber die Fliche mit
Blut, so entdeckt man in den meisten Fillen Verbindungsfiden zwi-
schen den einzelnen. Erhebungen, welche dadurch ein sternférmiges
Ansehen bekommen, so dass die ganze Fliche mit einem feinknotigen
Netz iiberdeckt zu sein scheint. Weiterhin gewinnen diese Zwischen-
stringe eine grossere Breite und Hohe, die Kndtchen verstreichen,
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und die Fliche erhilt eine mehr oder weniger regelmissig gekriu-
selte, wellige oder netzformige Gestalt; die Zwischenstringe sind
durchscheinend, weiss oder grauweiss. Spiter werden sie breiter und
zugleich flacher und undurchsichtiger; nach der Firbung hat man eine

areolirte Fliche, in welcher verschieden grosse, ovale, runde oder.

eckige Vertiefungen liegen und welche zuweilen aus den seltsamsten
Arabesken zusammengesetzt scheint. — Dies sind die gewshnlichen
Formen; in seltenen Fillen vergréssern sich die kleinen Knatchen
oder die Zwischenriume fiillen sich -aus, und die Masse nimmt all-
mihlig eine horn-, knorpel- oder knochenartige Beschaffenheit an.

Die perlartige Eruption ist am hiufigsten an den vorderen und
mittleren Theilen der Seitenventrikel, vor allen aber im vierten Ven-
trikel; die wellenformige Kriuselung habe ich gleichfalls im vierten
Ventrikel am entwickelsten gesehen; areolirte Stellen finden sich in
den meisten Gehirnen im hinteren Horn, besonders an den Seiten-
flichen.

Die Entdeckung dieser Bildungen scheint Jok. Conr. Brunmer zu
gebiihren. In den Ephemerid. Acad. Caes. Leopold. Dec. III. Ann.
1. 249. vom Jahre 1694 steht eine Abhandlung von ihm: de hydro-
cephalo laborantium anatomia. Bei einem Kinde mit Spina bifida, wo
die Geschwulst von einem Chirurgen angestochen, entleert und dann
verheilt war, und sich darauf Hydrocephalus entwickelt hatte, fand
sich folgendes: Corpora striata depressa erant et interiori cerebri
superficiei adaequata. Luci exposita exhibuerunt innumeras papillulas,
acicularum capitellorum magnitudine prominentes; attactu nec asperae
nec inaequales, nec nisi radianti luci obversae conspiciebantur (p. 252).
In einem andern Fall, bei einer 47jibrigen Frau, die an Apoplexie
nach Arteriendegeneration zu Grunde ging: In parte postica dextri
ventriculi hinc inde papillulae capitellorum acicularum magnitudine,
instar pororum-cutis, frigore perstrictorum, prominulae conspiciebantur
dum alias interior ventriculorum superficies perpolita et laevissima
appareat (p. 275). Was die pathologische Bedeutung und die Genese
dieser Papillen anbetrifft, so hielt sie Brumner fir Absonderungs-
Apparate lymphatischer Fliissigkeit, indem er sie auf Hydatiden, die
er bei Thieren beobachtet hatte, bezog. ,Id effecti autem merito
tribuimus papillulis, quae in corporibus striatis, laevibus alias ac per-
politis, capitellorum’ acicularum magnitudine prominebant numerosissi-
mae, ut serum copiosius eructarint in cerebri ventriculos: sane simi-
les in aliis quoque cerebris morbosis observavi, praesertim in colluvie
serosa“ (p. 262).

- Rokitansky bezeichnet' sie als Verdickungen des Ependyma nach
acutem Hydrocephalus, Residuen, die theils eine. Massenzunahme und
Verdichtung des Gewebes, theils aufgelsthetes Exsudat darstellen.

Wenn man die Regelmissigkeit der Bildung, besonders in einer

Zeit, wo die kleinen Papillen durch sternfsrmige Zwischenstringe -
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verbunden sind, betrachtet, so liegt der Schluss nahe, dass bestimmte
Verhiltnisse in der Structur dieser Theile in dieser Weise deutlich
werden, oder doch diese bestimmte Art der Bildung bedingen mdchten.
In einem Fall von gelber Gehirnerweichung nach Arterienoblitera-
tion (S.414), den ich mit Heinr. Meckel im vorigen Sommer unter-
suchte, waren simmtliche Ventrikel mit dem kleinen, perlartigen
Anfluge bedeckt, und als wir genauer nachsahen, fanden wir die
Zwischenstringe so vollkommen Gefissen ihnlich, dass wir uns der
Ueberzeugung hingaben, Lymphgefisse vor uns zu haben. An ein-
zelnen Stellen, namentlich in dem hintern Horn und in dem mitt-
leren Theil der Seitenventrikel, sammelten sich die Striinge in lingere,
leicht wellenformige, hier und da etwas varikdse Ziige, welche wir
zu den Aus- und Eintrittsstellen der Blutgefisse, besonders der
Art. choroides, der Vena corp. striati und Aesten der Gefisse des
Corp. callosum verfolgen zu kionnen glaubten. Nachdem ich indess
seitdem zu wiederholten Malen diese Untersuchung angestellt habe,
muss ich mich desshalb gegen die Annahme von Lymphgefissen
entscheiden, weil ich mit dem Microscop nie weder Lymphgefiss-
wandungen, noch Inhalt habe entdecken kinnen, weil ich die In-
jection der Stringe mit Quecksilber vergeblich versucht habe, end-
lich weil in manchen Fillen die Breite derselben in einer Weise
zunimmt, welche den Gedanken an Lymphgefisse durchaus nicht
zuzulassen scheint.

Die Annahme, dass die bezeichneten Erhebungen Ve'rdickungen
des Ependyma seien, konnte a priori eigentlich nicht statuirt w'erden,
so lange das Vorhandensein eines Ependyma iiberhaupt -zweifelhaft
ist. Nachdem man sich lange Jabre in dem unfruchtbaren Streit
bewegt hatte, ob das Ependyma eine Fortsetzung der Arachnoides
oder der Pia mater oder beider oder endlich keiner von beiden
sei, ob es sich auf die Adergeflechte fortsetze u.s. w., erlf]:airtfa Henle
(Allg. Anat. S. 247. 368) bekanntlich, dass das Flimmerepithelium der
Hirnventrikel unmittelbar auf der Nervensubstanz aufsitze, dass also
von einer serdsen Haut nicht die Rede sei. Darnach konnte man
von einer Verdickung des Ependyma nicht sprechen, man hitte
denn eine Verdickung des Epithels annehmen wollen, welche doch
bei Flimmerepithel am wenigsten denkbar ist. o

Nach genauerer Untersuchung dieser Dinge kann ich ,lnde§s
der Angabe von Henle nicht beistimmen. Will than auch kein
Gewicht legen auf die anatomische Ablosung einer inneren Membran
der Ventrikel, wie sie unter den Neueren namentlich .K'rau{ze und
Longet vertheidigen, so lisst sich doch auch mikroskopisch die An-
wesenheit einer solchen nachweisen. Die Epithelien, deren Cilien
ich freilich in menschlichen Leichen nie habe auffinden kénnen )
deren Vorhandensein in dichten Lagern sich aber unschwer consta-
tiren lisst, sitzen auf einer fast ganz structurlosen Membran, die
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hiufig aus ziemlich regelmissigen, parallel neben einander liegenden,
sehr feinen und blassen Fibrillen. (Faltungen?) ‘zusammengesetzt
erscheint; diese Fibrillen lassen sich besonders am Rande des Ob-
jectes, wo sie aufgefasert zu sein pflegen, erkennen, und bei der
Behandlung m#§ Essigsiiure zeigen sich zuweilen linglichovale, sehr
schmale und °‘granulirte? Kerne in ihnen, welche jedoch in den
meisten Fillen vollkommen fehlen. Das Vorhandensein einer solchen
Membran lisst sich besonders an den Stellen nachweisen, wo die
Nervenfasern mit derselben parallel laufen, und die feinkornige, mit
hellen Bldschen gemischte Rindenschicht fehlt; am besten méchte
sich dazu der Boden des vierten Ventrikels eignen.’) Diese Membran
bildet schon im normalen Zustande an einzelnen Stellen Verdickungen,
an anderen Falten. Der ersteren Verdnderung verdankt zum Theil
 der Hornstreifen, der letzteren die Bergmann’schen Chorden ihre
Entstechung. Longet (Anat. et phys. du syst. nerv. de 'homme I.
p- 574) fiihrt sogar an, dass nach Jos. Wenzel der Hornstreifen durch
allmizhliche Faserstoff-Exsudation entstehe, und dass sich in demselben
Maasse, als er sich entwickelt, das.Ependyma verdicke; er selbst
konnte in dem Hornstreifen keine Spur von Nervensubstanz ent-
decken und betrachtet ihn daher als ejne einfache Duplicatur des
Ependyma.

Die beschriebenen Erhebungen bestehen aus derselben Binde-
substanz, wie das Ependyma selbst, nur dass sie fester, dichter und
ziher ist, so dass ihr mikroskopisches Bild deutlicher faserig er-
scheint; Kerne sind auch in ihr nachzuweisen. Die kleinen Knét-
chen insbesondere bestehen aus einem, mehr oder weniger concen-
trische Fasern darstellenden Gewebe, ihnlich wie die Pacchionischen
Granulationen ; iiber ihnen und um sie liegt eine shnliche Substanz,
in der ich linglich-ovale Kerne am zahlreichsten und deutlichsten
gesehen habge Sonst enthalten sie keine Spur von Zellenbildung.

Man kann daher die Erhebungen mit vollem Recht als Ver-
dickungen des Ependyma beirachten, welche ihre Entstehung einer
Reizung verdanken. Auflagerungen auf das Ependyma, wie sie
Rokitansky beschreibt, habe ich nicht gesehen. Aechnliche Bil-
dungen sind offenbar die sogenannten Pacchionischen Granulationen
und manche Formen, die man der tuberkulssen Meningitis zu-
rechnet; dieselben kleinen, perlartigen Knitchen sicht man nicht
selten auf dem Visceralblatt des Herzbeutels, meist dem Gefissverlauf
folgend; in grosser Ausdehnung kommen sie auch auf dem Bauchfell
vor, wo man diesen Zustand mit der tuberkulisen Peritonitis verwech-
selt hat, und wo ich Fille gesehen habe, in welchen eben so, wie auf
dem Ependyma, die Knoten durch sternfsrmige Fortsitze und netzartige
Zwischenstringe verbunden waren. Ob diese eigenthiimlichen Formen
durch den Gefissverlauf bedingt sind, wie diess an dem Hornstreifen
und an den sehnigen Granulationen der Arachnoides und des Herz-

889

beutels wahrscheinlich ist, habe ich nicht eruiren ktnnen. — Wo
ich eine zahlreiche Eruptlon der Knétchen auf dem Ependyma be-
obachtete, fanden sich stets gleichzeitig Trilbungen und Verdickungen
der Arachnoides, und in einem Fall kleine melanotische Flecken auf
dem Boden des vierten Ventrikels, welche auf altes Blutextravasat
schliessen liessen. Man kann daher wohl mit Recht annehmen, dass
ein Zustand andauernder Hyperimie oder ein chronisch- entziindlicher
Process die nichste Bedingung fiir ihre Bildung ist.*) Dagegen finde
ich nach meinen Beobachtungen keinen nothwendigen Zusammenhang
zwischen ihrer Existenz und dem Vorhandensein grisserer Mengen
wisseriger Fliissigkeit in den Ventrikeln; ich habe sie in Fillen ge-
sehen, wo gar kein Grund vorlag, anzunehmen, dass zu irgend einer
Zeit ein Hydrocephalus bestanden habe. Dagegen scheinen die Ver-
dickungen des Ependyma mir von einem wesentlichen Einfluss auf
die Ausdehnungsfihigkeit der Ventrikel zu sein, indem bei einem
ausgedehnteren Vorhandensein derselben die Ventrikelwandungen voll-
kommen unelastisch werden miissen. Besteht also die Verdickung des
Ependyma gleichzeitig mit einem Hydrops ventriculorum, so wird eine
Riickbildung des letzteren schwerlich méglich sein. — Eben so wenig
konnte ich endlich irgend ein anderes causales Verhiltniss zwischen
der Verdickung des' Ependyma und Geisteskrankheiten begriinden,
als iiberhaupt zwischen den letzteren und den chronischen Reizungs-
sustinden des Gehirns besteht.

1) Die Veranlassung zu vorstehender Notiz gab eine an mich gerichtete An-
frage des Hrn. Leubuscher iiber das Vorkommen und die Bedeutung des darin
besprochenen Zustandes. Es erklirt sich die etwas aphoristische Darstellung da-
durch, dass die Notiz urspriinglich nicht bestimmt war, selbststindig veréffentlicht
zu werden.

2) Flimmerepithel der Hirnventrikel. Zum ersten Male gelang es mir, dieses
bei Kamnchen sowohl im 4., als im 3. und den lateralen Ventrikeln zu finden
(Archiv VL. S. 137). Am deutlichsten war jedoch die Flimmerung im 4. Ventrikel
und als wir daher einige Zeit nachher Gelegenheit hatten, die Leiche eines Hin-
gerichteten zu untersuchen, so wurde gerade dieser Punkt im Voraus als Unter-
suchungsobject bezeichnet. In der That gelang es Hrn. Leydig, dem dieser Theil
der Uuntersuchung zufiel, sofort, die Flimmerung zu finden (Wiirzbh. Verh. V. 8. 18).
Spiter hat Luschka das Verhiltniss genauer verfolgt (Wiirzb., Verh. V. 8. X1. Die
Adergeflechte des menschl. Gehirns. 1855. S. 90), und es kann kaum zweifelhaft
sein, dass urspriinglich das ganze Ependym des Hirns und Riickenmarks mit Flim-
merzellen besetzt ist. So erklirt sich wabrscheinlich das zuweilen beobachtete
Vorkommen von Flimmerepithel in congenitalen Sacralgeschwiilsten.

3) Ependym der Hirn- und Riickenmarkshihlen. Es hat sehr lange Zeit ge-
braucht, ehe die Anwesenheit dieser Membran eine allgemeine Anerkennung ge-
funden hat, ja man kann fast sagen, dass diese Anerkennung nur stiickweise erfolgt
ist. Am meisten hat sich im eigenen Interesse Henle bemiiht, diese Anerkennung
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zu verzogern, wie seine Referate in Canstatt’s Jahresber. f. 1847. IL. S. 44 u. f.
1849. II. 8.28 darthun, ja schliesslich hat er sich nicht entblédet, die Vermuthung
aufzustellen, dass ich Kornchen mit Kernen, feine Nervenfasern mit Bindegewebe
verwechselt habe (Zeitschr. f. rat. Med. VII. 8. 410). Ich habe auf diese Zu-
muthung schon geantwortet (Archiv IIL. S. 245) und bin jetzt um so mehr gerecht-
fertigt,, als ein Beobachter nach dem anderen sich fiir meine Auffassung erklirt.
Gehoren die feinen Fasern der Rindenschicht an den Ventrikeln dem Bindegewebe
an, so kann wobl kein Zweifel dariiber sein, dass vielmehr Henle Bindegewebe
mit Nerven verwechselte, da er die Epithelien direkt auf Nervenfasern aufsitzen
liess. Nach meinen Untersuchungen besteht daher das Ependym nicht bloss aus
einem Epithel, sondern wesentlich aus einer mit Epithel bekleideten Bindegewebs-
schicht, und obwohl diese sich ohne Schwierigkeit von der Oberfliche abpriipariren
lisst, so bildet sie doch keine isolirte Haut im engeren Sinne des Wortes, sondern
nur die iiber die Oberfliche hervortretende Schicht der Zwischen-Bindesubstanz der
Hirnsubstanz (Archiv VI. 8. 138), Diese Bindesubstanz bildet in dem Gehirn, dem
Riickenmark und den héoheren Sinnesnerven eine Art von Kitt (Neuroglia), in
welche die nervésen Elemente eingesenkt sind und welche die Hauptablagerungs-
stitte fiir Corpora-amylacea (die im Texte erwihnten hellen Blischen) ist. Unter-
sucht man sie frisch, so findet man eine feinkornige, sehr reiche Substanz mit
linglich-ovalen, ziemlich grossen Kernen, die man friiher fiir eine besondere Art
von Nervenmasse hielt. Die Kerne sind indess in sehr weichen und gebrechlichen
Zellen enthalten, wie man zuweilen schon an frischen Objecten, noch deutlicher an
kiinstlich erhiirteten sieht. Diese Zellen sind es, welche bei den fettigen Degene-
rationen, die sich so hiufig unter dem Bilde der gelben Erweichung zeigen, mit
Fett gefiillt werden und die bekannten Kornchenkugeln bilden. Gegen die Ven-
trikel hin verdichtet sich diese Substanz und tritt endlich als ein derberer Saum
iiber die Oberflliche der Nervenfasern hervor. Bei jungen Subjecten ist sie weicher,
bei dlteren und unter krankhaften Verhiltnissen derber und je mehr diese Derbheit
sich ausbildet, um so mehr Aehnlichkeit gewinnt die Masse mit gewohnlichem
Bindegewebe. Man darf sich daher dariiber nicht wundern, dass sie selbst bei
demselben Individuum nicht iiherall von gleicher Beschaffenheit ist, und dass man
an einzelnen Stellen mehr fibrillire, an anderen homogenere, an anderen kérnige
Masse antrifft. Namentlich im Umfange der Gefdsse verdichtet sie sich gewshnlich
zuerst und hier werden dann auch die eingeschlossenen zelligen Elemente zuerst
deutlich. Nachdem ich diese Verhiltnisse gefunden hatte, wurde es mir nicht
schwer , dieses Ependyin von dem vierten Ventrikel in das Centrum des Riicken-
markes und endlich in das Filum terminale zu verfolgen. Sowohl dieses letatere,
als der grosste Theil der grauen gelatinosen Substanz am Boden der Rautengrube
gehort dem Ependym an, so dass ich das spinale Gebilde in seiner Totalitit als
centralen Ependymfaden bezeichnen konnte (Archiv VI S. 137). Auch diese Auf-
fassung ist seitdem durch competente Untersucher bestitigt worden, so dass ich
mich der Hoffnung hingebe, es werde endlich diese wichtige Frage aufhbren, ein
Gegenstand unerquicklicher Streitigkeiten zu sein. Es ist jetat unnithig, dariiber
zu diskutiren, ob das Ependym eine Fortsetzung der Arachnoides oder der Pia
mater sei; in Wirklichkeit ist es die Fortsetzung von keiner dieser Hé#ute, sondern
nur der freie Theil der Neuroglia.

4) Verwachsungen der Hirnkbhlen. Zu den angefiihrten Veriinderungen wiren
noch die, meiner Erfahrung nach &usserst hiufigen Verwachsungen einzelner Theile
der Ventrikel-Oberflichen hinzuzurechnen. Diese sind verhiltnissmiissig seltener,
jedoch keineswegs ungewdhulich im vorderen Horn der Seitenventrikel, zwischen
dem Corp. striatum und der Ventrikeldecke, zwischen Corp. callosum und dem
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vorderen Theile des Corp. striatum, dagegen so ausserordentlich hiufig in dem
einen oder beiden Hinterhornern, dass ich hiufiger ganz oder partiell fehlende
Hinterhorner antreffe, als vollkommen offene. Schon bei ganz jungen Kindern be-
steht hier nicht selten eine Synechie. Diese ist hiufig total und dann gewohnlich
mit Sklerose der umliegenden Hirnsubstanz, nicht selten mit Atrophie derselben
verbunden; manchmal partiell, so dass entweder nur der Grund des Hinterhorns
obliterirt ist, oder es findet sich im Verlaufe desselben eine Unterbrechung und
dann nicht selten eine cystoide Erweiterung des von der Seitenhthle abgeschlosse-
nen Grundes vom Hinterhorn. Diese Verwachsungen sind gewiss als ein Ausdruck
chronisch-entziindlicher Vorgange zu betrachten.



	pre
	Virchow-Gehirnventrikel

