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Vorliiufige Mittheilung
microscopischer Beobachtungen
iber
den innern Bau der Cerebrospinalnerven und iiber
die Entwickelung ihrer Formelemente.

Yor Robert Remak.

(Hierzu Tafel 1V.)

Durch Ehrenberg’s Untersuchungen *) erfuhren wir,
dass das Gehirn, das Riickenmark und die drei hiheren
Sinnesnerven, der N, olfactorius, opticus und acusticus,
aus varikisen (gegliederten), marklosen Primitivfasern,
die iibrigen Nerven aus cvlindrischen, markhnltigen I'a-
sern bestehen, der N. sympathicus jedoch beide Arten
von Fasern enthalte, Zwar fand dieser Forscher lei-
nen Unterschied in dem Bau der motorischen und sen-
siblen Nerven: doch spricht er die Ansicht aus. dass
auch hier vielleicht die microscopische Structur neue
Mittel geben Linnte, zu einer Ueberzeugung zu gelan-
gen, und empfiehlt diesen Gegenstand den weiteren For-
schungen,

Meine  Untersuchungen iiber die Nervengeflechte,
welche ich bei Gelegenheit einer Preisauf=zabe an-
stellte #*)  leiteten mich auf die microscopische Unter-
e —

") Poggendorfs Annalen der Phys. Bd. XXVIIL St.3. 1833
") Diese swerden spiiterhin in Verbindung mit einer andern Av-
L1 1‘c]'i‘nf!ﬂt'nt|fchl werden.,

Muller's Archiv, 1336, 10
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suchung des Baues der Spinalnerven. Aus der Analo-
gie der hiheren Sinnesnerven war es mir hiochst wahp-
scheinlich, dass dic Empfindungsnerven einen iussern
Unterschied von den Bewegungsnerven zeigen und so
eine neuc, anatomische Bestitignng dcr Dellschen
Theorie gewiiiren wiirden, und ich begann zunichst die
Untersuchung dieses Gegenstandes.

Weil ich aus Ehrenberg's Abhandlung wusste,
dass die varikisen Fasern des Riickenmarks in den
Wurzeln der Spinalncerven allmihlig in die cylindrische
Form iibergehen, so schien mir die Untersnchung der
Wurzeln in dieser Beziehung ein unsicheres Resultat
zu gewiihren, und ich untersuchte zuvirderst die Spi-
nalnerven in ihrem weitern Verlauf, Nach vielen ver-
geblichen Versuchen fand ich zuerst im N. ischiadicus
des Frosches an der Stelle, wo er sich in den N. pe-
ronacus und tibialis theilt, eine grosse Menge va
rikiser Fasern, und als ich darauf die librigen Spi-
nalnerven sorgfiltic beobachtete, so iiberzeugte ich mich
sehr bald, dass es Lkeinen einzigen Spinalnerven gebe,
der nicht gegliederte Fasern enthielte. Um nun zu ent-
scheiden, ob diese Fasern fiir die Emplindungsnerver
allein bestimmt wiiren, so untersuchte ich die Haul-
und die Muskelnerven. Da aber jene die geglieder
ten Fasern in einem ihnlichen Zahlenverhiiltnisse zu
enthalten schienen, wie die Mushkelnerven, so schloss
ich daraus, dass die gegliederten Fasern der Spinalner-
ven von dem N. sympathicus herrithren, da, wie ich
mich bei dieser Gelegenheit durch eigene I’riipm'nlion
an Froschen iiberzeugte, bei diesen Thieren im Ramu$
communicans sowohl von den Spinalnerven ein Nerven
strang zu dem N. sympathicus, als auch einer von die-
sem zu jenen hinliuft ¥),

’*) Zu Gi]ta}"s Untersuchungen iiber den S\'mpalhicus der Am-
phibien fiige ich beiliufig hinzu, dass ich das Ganglion coeliacu™
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Dieses Resultat meiner Beobachtung, die ich nur
wenige Tage vor Ablaut der, zur Einrcichung der Preis-
schrift bestimmten Frist gemacht hatte, theilte ich in
einem Anhange zu derselben mit, ohne zu wissen, dass
wenige Monate [rither Lauth in dem Journal I'Institut
die Beobachtung gegliederter Fasern, die er in einigen
Cerebralnerven aufgefunden, mitgetheilt hatte. Ich will
und kann Leineswegs diesem Forscher das Recht der
Prioritit in Bezug auf die Auflindung der gegliederten
Fasern in den Cerebrospinalnerven iiberhaupt streitig
machen; doch kann Herr Prof. Ehrenberg, dem
ich meine Beobachtung soglcich mittheilte und zeigte,
und welchem jene Notiz von Lauth ebenfalls damals
noch entgangen zu sem schien, bezeugen, dass ich jene
erste Beobachtung proprio Marte gemacht habe.

Ohne mich nun weiter an den historischen Gang
meiner Untersuchungen zu halten, will ich dasjenige,
was mir bisher iiber den microscopischen Dau und iiber
die Entwickelung dev Cerebrospinalnerven bekannt ist,
mittheilen, wobei mich das weite Feld von Unter-
suchungen, das sich jetzt iiber diesen Gegenstand zu er-
O0ffnen scheint, dazu veranlasst, einerseits diese Mitthei-
lung bloss als eine vorliufige zu betrachten, welcher
spiiter, wenn die Jahreszeit zu Untersuchungen an neu-
gebornen Thieren gilinstiger sein wird, eine austiihrli-
chere folgen wird, andererseits aber den VWunsch aus-
zusprechen, dass auch Andere zu einer miglichst
reichhaltigen Feststellung von ‘T'hatsachen mitwirken
moigen.

—

beim Frosche, auch manchmal Ganglien im Ram. commun. beob-
ad“et habe. Der S}'mpnlh;(:us endet aber n;rlnl, wie GI[!:&J' und
A'"dfl‘e meinen, mit scinen Zwceigen zom N. iscliadicus, sondern
b'fd‘-‘t noch weiter unten mit dem No podendus communis einen
mit Ganglien verschenen Plexus, den wan Plexus hypogastricus
nennen kénute.,

10 #
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In der dritten VWoche des Fmbryolebens besteht
beim Haninchen die Substanz der Cerchrospinalnerven
theils aus unregelmiissig runden, theils aus linglichen,
mit einem viel feinern anhiingenden I'iddchen versehenen,
meist durchsichtigen Rorperchen, die rcihenweise gela-
gert sind, ohne dass jedoch eine bestimmte fasrige
Structur zu erkennen ist *),

Am zweiten Tage nach der Geburt bestehen beim
Haninchen alle Cerebrospinalnerven in ihrer gan-
zen FErstreckung, sowohl die Haut- als die Muskelner-
ven, als auch die aus beiden gemischten Stimme fast
aus lauter wasserhellen varikisen Fasern, von
denen viele withrend ihres Verlaufs abwechselnd in die
cylindrische und varikise Form {iibergehen, und manche
an ihren cylindrischen Stellen in sehr kurzen Erstrek-
kungen bereits mit einem feinen halbdurchsichtigen Mark
erfiillt sind. Die Dicke der Fasern ist sehr gering, so
dass die stirksten Anschwellungen kaum 0,0020 Engl.
Lin. im Durchmesser haben, die meisten aber etwa zwi-
schen 0,0005 und 0,0010 Engl. Lin. messen. In den
Muskelnerven sind die stirkeren Fasern und die Stellen,
wo die varikisen Fasern in die cylindrische Form iiber-
gehen und einen markigen Inhalt zeigen, hiufiger, als
in den Hautnerven, in denen sich eine Mehrzahl von
iiberaus feinen Fasern von 0,0005 bis 0,(003 Engl. Lin.
und eine grosse Menge solcher zeigt, die bei der gé
wihnlichen (300fachen) Vergrisserung gar nicht gemes-
sen werden Lonnen.

In der vierten und fiinften VWoche zeigen sich beim
Haninchen folgende Verhiltnisse:

Die Cerebrospinalnerven enthalten
1) stirkere cylindrischeFasern(;\larl:f‘ascl‘“)

T, . % . . ) ’. d
*) Ueber die microscopische Entwickelune des Gehirns u?

, g : _ s G -
Riickenmarks vergleiche Valentin’s Haudbuch der Entwickelungss

schichte etc. Beslin 1835. pag. 183.
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von 0,0025 bis 0,0060 Engl. Lin, im Durchmesser, die
stellenweise klar und l]lllC]lSthtlb, meistentheils mit ei<
nem wenig durchsichtigen Mark erfiillt, bald von gra-
den, bald von umerrelmasm geschlingelten, stark einge-
kerbten Rindern beglenat slch zeigen, an deren Innerer
Seite man eine parallel laufende, feinere Linie unter-
scheidet. Der schmale Zwischenraum zwischen der stir-
kern und feinern Grenzlinie erscheint oft opak, be-
sonders an den kein Mark fiihrenden Stellen.  Durch
Auspressen habe ich das Mark ausfliessen sehen und die
Erscheinung so beobachtet, wie sie Ehrenberg dar-
gestellt hat.  Auf quer abgerissenen Fasern habe ich
swar auch, wie Valentin an den varikisen*), sehr
oft das Lumen der dussern VWandung als einen Dop-
pelkreis gesehen; doch waren die Fille immer von der
Art, dass sic gegen 'L'iuschung keine sichere Biirgschalt
gewahrten;

2) feinere cylindrische Fasern von 0,0008 bis
etwa (),0025 Engl. Lin., die immer marklos und wasser-
hell und mit graden, selten etwas geschlingelten, nic
aber eingelkerbten Riindern versehen sind und in ihrer
Wandung keine doppelte Grenze unterscheiden lassen;

3) durchgiingig varikdse Fasern. lhre Anschwel-
lungen erreichen selten einen Querdurchmesser von
01,0030 Engl. Lin., sind an den \elbchlcdenen Stellen
ohne eine, fiir cine grissere Lrstreckung sich gleich
bleibende Ovrdnung verschieden dick, und variiren in
der Diclke zwischen 0,0010 und 0,0025 Engl. Lin. Weil
thr Querdurchmesser vom Lingendurchmesser nur wenig
oder gar nicht iibertroffen wird, so erscheinen sie meist
rund und haben verhiiltnissmiissig sehr feine Yerbin-

dungsfiden (von 00,0000 bis 0,0012 Engl. Lin.).  Die

T ——

*) Miller's Archiv 1831, pag. 406  Mir st €3 au den vanké-

se y . .
n Fasern nie vorgekommen.
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stivlieren Anschwellungen zeigen eiue doppelt begrenzte
Wandung;

4) Ucbergangsfasern, d.h. solche, die man un-
ter dem Microscop abwechselnd aus der cylindrischen
Form in die varikise und umgekehrt {ibergehen sieht,
Thre Anschyvellungen haben das Characteristische, dass
sie, da ihr Lingendurchmesser immer grisser als ihr
Querdurchmesser ist, mchr linglich und oval erschei-
nen, und dass sie im Verhiltniss zu ihrer Dicke meist
stirkere Verbindungstiden haben, als die der rein ge-
gliederten. Sie sind selten unter 0,0020 Engl. Lin. dick,
meist viel stirker nnd die stirlisten von ihnen kommen
den stirlisten cylindrischen fast gleich. Die Uebergangs-
fasern sind im Allgemcinen marklos; doch habe ich meh-
rere Male unweit der Wurzeln (hiufig im N. sympathi-
cus) an ihren cylindrischen Stellen Mark beobachtet. In
ihren Anschwellungen habe ich nicht selten eine fast
ganz durchsichtige, scheinbar aus runden Kirperchen
bestchende Masse gesehen,.die ich in den rein varikisen
nie gefunden und welche auch Valentin in den vari
Lisen Fasern des Riickenmarks beobachtet hat *). Doch
kann ich Valentin’s Vermuthung, dass diese Rorper
chen einer beginnenden Zersetzung ihren Ursprung ver-
danken, wenigstens in Detretl’ der Nerven, nicht beistim=
men, da ich immer bloss an ganz frischen Nerven meine
Beobachtungen anstelle.

In Bezug auf das Vorlkommen dieser vier Arten
von Fasern ergiebt sich fiiv das angegebene Alter Fol-
gendes:

1) Beide Waurzeln enthalten alle Arten vOR
Fasern., In der motorischen YWurzel ist die Zahl
derstirksten cylindrischen asern bei weitem iiberwie-
gend und wiederum sind die rein varikisen seltener, als
dic [einern marklosen cylindrischen und die Uebergang®”

*y Miiller’s Arcluv 1831, pag. 406.
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fasern. In der sensiblen VWurzel ist die Mehrzahl
der Marlifasern von geringerm Durchmesser, als die
Mehrzahl derselben Fasern in der motorischen YYurzel
und die Menge der marklosen feinen cylindrischen, der
varikisen urd der Ucbergangsfasern ist viel grisser, als
die der Markfasern,

2) Die Muskelnerven enthalten bei weitem in
der Mehrzahl die stirksten Markfasern, nur wenige mark-
lose cylindrische, varikdse und Uebergangsfasern. Die
Hautnerven dagegen enthalten zum grissten Theil
varikise, feinere marklose cylindrische und Uebergangs-
fasern, von denen bald die einen, bald die anderen in
ibervwiegender Anzahl vorkommen. lhre wenigen Mark-
fasern sind meist diinner, als die der Muskelnerven und
fehlen in manchen Striangchen ginzlich. Diese Unter-
schiede sind so in die Augen springend, dass man, ganz
abzesehen von der Art der Fasern, bloss aus ihrer
Dicke unter dem Microscope entscheiden kann, ob man
¢inen Mushkel- oder einen Hautnerven vor sich habe,
vorausgesetzt, dass derselbe ohne Verletzung und rein
priparirt und membranartig ausgebreitet 1st.

3) Yon den drei Zungennerven verhilt sich der N.
lingualis gleich einem lHautnerven, der N. glossopharyn-
geus enthilt an den meisten Stellen fast lauter auffallend
regelmissige und feine gegliederte IYasern, so dass man
ihn selbst von einem Hautnerven zu unterscheiden ver-
mag, und der N. hypoglossus verhilt sich wie ein Mus-
kelnerve.

4) In den Musiielisten der Cercbral- uud Cervical-
nerven, so weit die letzteren ausserhalb des Plexus bra-
chialis licgen, sind die Mehrzahl der Markfasern viel
diinner (0,0035 Fungl. Lin.), als dieselben Fasern in den
Nervenzwcigen fiic die Muslkeln der Extremititen, wo
sie meist c. 0,000 Iongl. Lin. messen.

2) In den ]‘-‘,mI)fiin(ltlllgh\\’txl‘zcin '/,ci'tr)l. sich die Zabhl
der starken Markfasern verhiiltnissiiissig grosser, als in
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den Hautnerven und in den Bewegungswurzeln erscheint
das Zahlenverhiltniss der verschiedenen Fasern meist
gleich dem in den Muskelnerven.

Bei erwachsenen HKaninchen gestalten sich die Ver-
hiltnisse folgendermassen:

Die Markfasern sind von einem viel undurchsichti-
gern, dichtern, scheinbar schvverfliissigern Mark erfiillt,
als in der frithern Zeit, und erreichen einen Durchmes-
ser von 00,0090 Engl. Lin. Auch viele von den feinern
cylindrischen Fasern sind mit einem weniger undurch-
sichtigen und weniger dichten Mark erfiillt; die rein va-
rikdsen Fasern sind sehr selten und die Uebergangsfa-
sern viel seltener, als in der frithern Zeit. Der Unter-
schied zwischen den Ilaut- und Muskelnerven ist eben
so auflallend, wie friiher, aber meist Lloss an der Dicke
der Fasern und der grossern Menge von marlklosen Fa-
sern, die sich in den Hautnerven vorfinden, erkennbar,
withrend die varikisen jetzt nicht mehr so allgemein
und so charakteristisch hitufig in den fiautnerven, und
um so weniger in den Muskelnerven, vorkommen., —
Von den drei Zungennerven verhilt sich wiederum der

hypoglossus wie ein Muskelnerve, der N. lingualis
wie ein Hautnerve, und der N. "lossol)]mx)nﬂeus ent-
hilt die meisten varilidsen und marlilosen Fasern. Auch
bhier zeigt sich ein iihnlicher Grossenunterschied zwi-
schen den Markfasern der Cercbral- und Cervicalnerven
aut der einen und denen der Geflechtnerven fiir die
Extremititen auf der andern Seite, indem die Mehrzabl
von jenen etwa 00,0035 Engl, Lin., die Mehrzahl von
diesen etwa 0,008S Fngl. Lin. im Durchmesser enthilt.

Die am Menschen, am Nalbe, an der Taube, an Fi-
schen, am FKrosche gemachten bcubac]ntunrren stimmen
mit den oben angegebenen in den IIauptmomcnten tiber-
ein; nur vermag ich iiber die Lebenszeit, in vvelcher
die verschiedenen Entwickelungsstufen bc;m Menschen
und bei den genannten anxcn einlreten, aus Maﬂnl
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an einer hinreichenden Anzahl von vergleichenden Un-
tersuchungen, besonders an neugcebornen Individuen, bis-
her nicht so bestimmte Auskunft zu geben., Bei einer
angeblich acht Tage alten Taube fand ich die Primi-
mitivfasern in ihrer Entwickelung weiter vorgeschritten,
als bei einem Kaninchen von demselben Alter. Bei dem
letztern waren sclbst in den Muskelnerven noch we-
nige Markfasern, und man sah an vielen Stellen Gruppen
von marklosen Uebergangsfasern spindelférmig erweitert
und mit Mark gefiillt, withrend jene Taube schon schr
viele durchgiingiz cylindrische Fasern in den Muskelner-
ven zeigte. Deim neugebornen Menschen scheinen die
Primitivfasern ebenfalls schon mehr entwiclkelt, als beim
neugebornen Iianinchen, wicwohl wegen des halb ver-
Westen Zustandes, in welchem man die, von der Fiul-
niss am friihesten angegriflene Nervensubstanz von
menschlichen Leichnamen meist zur Untersuchung be-
kommt, und in welchera man es nicht mehr in seiner
Gewalt hat, den Nerven membranarlig auszuspannen und
iber alle seine Bestandtheile Aushunft zu geben, nurv
iber die Grisse, aber nicht iiber die Zahlenverhiltnisse
der verschicdenen Fasern eine sichere Entscheidung aus-
fiihrbar ist.

Fassen wir nun die bisherigen Untersuchungen, de-
ren Hauptmomente so eben mitgetheilt worden, zusam-
men, so scheint sich Folgendes zu ergeben:

1) Die Formelemente der Cerebrospinalnerven durch-
laufen mehrere Stufen der Entwickelung und setzen diese
noch zu ciner Zeit fort, in welcher, nach den bisheri-
gen Erfahrungen, die tibrigen Elementargewebe des thie-
rischen Idrpers bereits ihre vollstindige intensive Aus-
hildung erlangt haben, und nur extensiv (der Grisse
nach) sich noch entwickeln.

. 2) Eine structurlose, im Allgemeinen kuglige Masse
15t die urspriingliche Form, aus welcher die Primitiyf{a-
Sern der Cerebrospinalnerven sich entwickeln.



3) Diese Primitivfasern sind zuerst varik$s ung
marklos. Die meisten von ihnen gehen durch die Mit-
telstufe der Uebergangsfasern, die sich als solche
nicht bloss dem RRaume, sondern auch der Zeit nach
bewiihren, (auch unmittelbar?) in die Form der cylin-
drischen tiber, von denen sich manche mit einem, im
weitern Verlauf des IL.ebens immer dichter werdenden
Mark fiillen, manche scheinbar marklos, wenigstens was-
serhell bleiben.

4) Die Empfindungs- und Bewegungsnerven zeigen
einen, das ganze Leben hindurch deutlich sichtbaren
anatomischen Unterschied, der zu gross ist, als dass er
bloss den, in den Hautnerven wahrscheinlich zahlrei-
cher, als in den Muskelnerven, vorhandenen Fasern aus
dem N. sympathicus zugeschrieben werden Lkinnte, zu-
mal da sich ein @&hnlicher Unterschied zwischen den
sensiblen und motorischen YVurzeln nachweisen lésst.
YYohl aber scheinen die, in den Hautnerven zahlreicheren
sympathischen (meist varilidsen oder marlklosen) Fasern
den Umstand zu erkliren, dass in den Empfindungswur-
zeln die Markfasern verhii]tnissmiissig zahlreicher sind,
als in den Hautnerven,

D) Der N. glossopharyngeus zecigt fast das ganze
Leben hindurch, Dbesonders auflallend in der mittlern
Zeit der Entwickelung, einen anatomischen Unterschied
sowohl von den Haut- als von den Muskelnerven; der
N. lingualis verhilt sich wie ein Hautnerve und der N
hypoglossus wie ein Muskelnerve.

) Die Marktasern der Cerebral- und Cervicalnerven
haben einen geringern Durchmesser, als die der Geflecht-
nerven [ir die Extremititen. Diess steht mit dem
Grossenverhiltniss der varikisen Fasern des Riicken:
marks, das Valentin aufgefunden *), in directem Zu-

sammenhangc.

*y Maller's Archiv 1834, pag. 401.
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7) Die Primitiv fasern scheinen nach den (zum Theil
angegebenen) vergleichenden Messungen bei dem VVach-
sen des Thieres nicht an Zahl, sondern nur in ihrem
Durchmesser zuzunehmen.

Ob nun jene microscopische Entwickelung des pe-
ripherischen Nervensystems in ihrer Dauer und den Le-
bensperioden, in welchen sie cintritt, nach der Species
des Thiers oder individuell verschieden ist, in welchem
Verhiltniss sie zu dem &dussern VVachsthum steht, ob
sie gar iiber das vollendete VVachsthum hinausreicht,
ob ihnliche Veriinderungen gleichzeitiz im centralen
Nervensystem und in den hiheren Sinnesnerven vorge-
hen #*) _ diess miissen Gegenstiinde der weitern Unter-
Suchung sein,

Ich muss noch der ,,microscopischen Beob-
achtungen iiber die innere Bauart der Nerven
und Centraltheile des Nervensystems* geden-
l*9", welche Berres im vorigen Jahre in den medici-
mschen Jahrbiichern des k. k. Osterreichischen Staats
P-274. bekannt gemacht hat. Wer aber die darin mit-
getheilten Beobachtungen mit den meinigen vergleicht,
wird sich leicht iiberzeugen, dass ich wegen der ausser-
ordentlichen Verschiedenheit der gewonnenen Resultate
schlechterdings Leine Anhaltpunkte zu einer Verglei-
chung habe und abwarten muss, bis vielleicht Herr Prof.
Berres eine ausfiibrlichere Mittheilung von seinen Un-
tersuchungen verdffentlichen wird. — Dagegen stehen

—_—

5 Diass der B < vmpathicus gleichen Verinderungen, wie die
Cl'rf:ln'm[;hmlm'l‘\"'“> unterliegt, gehit schon aus meimen Beobachtun-
8N am  j'itus
als clit_: (]t‘l‘(
\/\’()('lu;
geschw

d;{‘_ ]" r

hervor,  Doch findet seine Entwickelung spiiter statt,
:cruln'nsp]n:\lm'rvpn; denn er besteht auch i der zwenten
nach der Geburt beim Kaninchen noch aus den linglichen
anzten l\."n-lwrrlwu und nue wenigen Pascens s entstelit nun

8¢, ob die Faserform der Nerven zur Ausiibung ihrer Function
uolhwcndig ist,
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dic microscopischen Untersuchungen des Dr. B, C. R,
Langenbeck (de retina observationes anatomico - pathe.
logicae. Gottingae 1830.) ganz im Einklange mit Ehren.
bergs Entdeckungen; nur hat sich in die Zeichnung
(Tab.11. Fig. 1. 4. 7.) das Verschen eingeschlichen, dass
die Primitivfasern so dargestellt sind, als wiren sie un-
durchsichtig, was doch nicht der Fall ist.

G. R. Treviranus hat so eben im 2. Heft des
1. Bandes seiner ,,Beitrige zur Aufklirung der Erschei-
nungen und Gesctze des organischen Lebens® unter
dem Titel ,,Neue Untersuchungen iiber die or-
ganischen Elemente der thicrischen Horper
und deren Zusammensetzung* microscopische Be-
obachtungen {iber die Hirn- und Nervensubstanz mitge-
theilt, Der Verfasser driickt sich grade iiber die wich-
tigsten Punkte so unbestimmt und zum Theil so wider-
sprechend aus, dass es schwer ist, iiber seine wahre
Ansicht ins Illare zu kommen, In der Cozrticalsubstanz
des Gehirns findet er (p. 25.) bei den YWirbelthicren
seine fritheren Beobachtungen richtig; er sicht darin
ihnliche Cylinder und eine ihnliche Verschlingung der-
selben, wic im Zellgewebe, doch nehmen sie beim Ue-
bergang in das Mark eine mehr parallele Lage an, gehe
dann durch die Marksubstanz in das verlingerte Mark
und in das Riickenmark, indem sie im IDurchmesser zU°
nehmen,  Zwischen ilinen winden sich stivliere C}']inder
durch, die die Nervenwurzeln des Biickenmarks bilden.
,, Bet den warmbliitigen Thicren zcigen sie sich schon
aul der Grenze der Rindensubstanz usd bilden Diindel
weis vereinigt das Hirnmark, dann die YWurzeln der Ner-
ven, darauf die Nerven selber (p- 28.). Treviranu?
freut sich (p.30.) in dem Punkt, dass die M Lll‘l%l".j‘h-
ren 1n die Nervenrdhren ibergelien, mit F b-
renberyg zusammenzutreflen.  Doch sali er auch €
der i der Tandensubstanz, die, wie cr glaubt, Ehret”
beryg nicht geschen hat,  Dass die inotige Gestalt ke
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wesentlicher Character der Iirneylinder sei, davon tber-
zeuge man sich, wenn man Gcehirne von einerlei Thieren
von verschiedenem Alter und nach der Einwirkung ver-
schiedener Agentien untersuche. — Doch werden die
VYerschiedenheiten, welche sich in den verschiedenen
Altern zeigen, nicht angegeben. Was er von der Ein-
wirkung des VVassers bei der Priparation sagt, ist be-
reits lingst von Ehrenberg gegen Hrause zuriickge-
wiesen (Pogg. Annal. 1834.), und iiber den Einfluss,
den vermuthlich der Zutritt der Luft auf die Gestalt
dieser zarten Theile ausiibt und tiber die idhnlichen Ver-
dnderungen, die vielleicht Krankheiten und andere Ur-
sachen in den MHirncylindern hervorbringen, werden
wohl, wie der Verf. selbst sagt, noch sehr viele Unter-
suchungen nithig sein, um dariiber etwas Gewisses zu
bestimmen. — Ir hat ferner beobachtet, dass die Rih-
ren an den meisten Stellen der Sinnesnerven ,, Anschwel-
lungen und Verengerungen® haben wund fiigt hinzu:
»Diese Form Lommt nicht bloss etwa in den Sinnes-
nerven vor. Auch die innere Substanz des N. abdu-
Cens eines Sperlings, der vor 12 Stunden durch Erstik-
kung getSdtet war, zeigte sich mir als zusammengesetzt
aus Reihen von Hiigelchen, welche die Grisse der
Blutkiigelchen dieses Vogels zu haben schienen Er
hillt das fiir eine Abweichung von der normalen Gestalt,
und glaubt dadurch seine Meinung, dass den Hirncylin-
dern die knotige Bildung nicht wesentlich eigen ist, be-
Stitigt zu haben, — Er findet dic Nervencylinder in den
Nervenstimmen der #usseren Glicdmassen diclier, als in
den tbrigen, hingegen diinner in den Nerven des Sym-
Pathicus, als in denen, die unmittelbar vom Hirn und
Riickenmark kommen. Fr glaubt, dass die Cylinder sich
nac.h dem Austritt der Nerven aus der Schiidelhihle er-
Welt.ern, aber auf dem fernern Wege nicht merklich an
I?relte zunehmen. Die Messungen, dic er vom Lingna-
hs, Hypog]ossus und Cruralis des Haninchens mittheilt,
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stimmen, was diec Verhiltnisse betriflt, mit den mei.
nigen iibercin; iiber die einzelnen Grissenbestimmungen
kann man nicht urtheilen, da er das Alter des Thiers
nicht angicbt. — Ir findet ferner (p. 38.) in den Ner-
vencylindern cine weiche Materie, <die aus ihren abge-
rissenen Iinden hervordringt und worin man oft Riigel-
chen sicht.  Dennoch 1st er (p.40.)) durch ncue Beob-
achtungen von der Richtigheit seiner friihern Ansicht
tiberzeugt, dass jene Roéhren fiir die primitiven in
eine gemeinschaftliche Scheide eingeschlos-
senen DBiindel von noch feineren Elementarcy-
lindern zu halten sind. Darauf sagt er (p.4l.) im
vollkommenen Widerspruch mit den von ihm selbst oben
mitgetheilten Beobachtungen: ,,Die Rindencylinder sind
einfache Elementarcylinder. Aus Vereimgung derselben
mit einander und Umgebung des Vereinigten mit einer
gemeinschaltlichen Scheide entspringen die Markeylinder
und weiterhin die Nervenrihren, und selbst diesen
Worten widerspricht, was auf dersclben Secite steht:
,,Es ist vorauszusetzen, dass die Markeylinder des Gehirns
von den Rindencylindern nur den fliissigen Inhalt
in sich aufnehmen, da man in ihnen keine noch feinere
Cylinder bemerkt, und dass diese feinern sich erst wie-
der in den NervenrShren bilden. — YVichtig wiire di€
Beobachtung, wenn sie sich bestitigte, dass die Nerven-
réhren in der Netzhaut mit ithren blinden Enden auf
der innern, dem Glaskirper zugelehrten Oberfliche der
Netzhaut wie Reihen von WWirzchen hervorstehen. J€°
denfalls ist die, von T'reviranus angewandte Methodeé,
die Netzhaut unter einer darauf ygelassenen Schicht
des Glaskirpers zu beobachten, neu, und wird wohl
Nachahmung finden. —  Mit iihnlichen Papillen sol
sich der Hornerve auf dem Spiralblatt der Schnecke
und der Riechnerve endigen, ,,Auf der Zunge und der
Haut verlieren sich die Nerven ebenfalls in “’,{.irz-
chen,* auf die der Verf. seine Untersuchungen nicht
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ausgedehnt hat.  Er spricht hier offenbar von den Je-
dermann bekannten Papillen, ’

A. W. Volkmann’s Untersuchungen iiber den Bau
des Gehirns und der Nerven (Neue Beitrige zur Phy-
siologie des Gesichtssinnes, Leipzig 1836.) stimmen in
der Hauptsache mit Ehvenbergs Entdeckungen tiberein.
Er glaubt, dass die Zunge leinen Nerven mit variliisen
Fasern besitzt, weil er im Lingualis und Hypoglos-
sus keine gefunden. Es kommt freilich darauf an, wie
alt die untersuchten Thicre waren; es ist aber jeden-
falls zu verwundern, dass er den Glossopharyngeus von
der Untersuchung ausgeschlossen. — Die Piiiparate, die
er gezeichnet hat, seheinen von ctwas alten Nerven ge-
wesen zu sein, und solche Fasern, wie er Tal.1. Fig. 6.
von der Gans abgebildet, sind bei jedem Thier zu fin-
den: es ist eine durch die Priiparation gerissene Faser,
die an den Enden sich zusammengezogen hat und da-
durch kolbenférmig erscheint,

Schliesslich sage ich meinen verehrten Lehrern, den
Herrn Professoren Ehrenberg und Joh, Miiller, fiir
die giitig tiberlassene Benutzung ihrer Microscope und
dem Letztern noch besonders dafiir meinen Gifentlichen
Dank, dass dersclbe die Hauptmomente meiner Unter-
suchungen durch Autopsie zu priifen die Giite hatte.

Anhang

Ueber eine geﬂechtartige Verbindung der Nerven-
wurzeln in der Canda equina.

Bei Gelegenheit meiner microscopischen Untersu-
Chungen iiber den Bau der Nervenwurzeln fand ich in
df*r Cauda equina ecines etwa zweijihrigen Hindes, dass
d“’: sensible VVurzel des untersten Lendennerven aul
eiden Seiten Lkurz vor ihrem Eintritt in das Ganglion
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sich in zwei Siringe theilte und die eine stirkere
Hilfte an das Ganglion des vierten Iendennerven, der
tibrigens seine eigene sensible YYurzel hatte, abgab,

Hurz darauf fand ich e¢ine complicirtere Verbindung
der sensiblen YVurzeln in der Cauda equina eines, ei-
nige YWochen alten Kaninchens, wobel ich jedoch die
Nerven, zwischen welchen diese Verbindung stattfand,
nicht mit Sicherheit angeben kann, weil ich die Beob-
achtung erst nach der theilweisen Herausnahme der
Cauda equina aus dem Riickgrathe machte, und wegen
der grossen Feinheit der Steissbeinnerven die Zihlung
nur ein unsicheres Resultat gab.  Die beiden erstge-
nannten Priiparate befinden sich auf dem anatomischen
Museum, und ich habe sie alle drei, und zwar das letate
cinigemal vergrissert, aut der beiliegenden Tafel dar-
gestellt (Tal.1V. Fig. 1. 2. 3.)%),

Ich theile diese, Dbloss in anatomischer Hinsicht in-
teressante Beobachtung mit, ohne ihr in physiologischer
irgend einen Werth beilegen zu wollen, da nach un-
seren jetzigen Henntnissen tiber den innern Bau der Ge-
flechte cs ziemlich gleichgiiltiz erscheint, ob diese Ver-
mischung der Primitivfasern, die bloss den Zwechk 2t
haben scheint, einen jeden HKorpertheil mit mglichst
viclen Stellen des centralen Nervensystems in Verbin-
dung zu setzen, héher oben oder tiefer unten beginnt

*) Beiliufig will ich hier bemerken, dass, da in den Steissbein”
nerven noch viel mehr, als diess bei den Lenden - und unterste?

Cervicalnerven der Fall 1st, die gangliosen VWurzeln die motorischen
an Grosse tbertrelien, und diese sich bet den Steissheinnerven sehr
fest an die Ganglien ansehimicgen, man bei [eineren Nerven leicht glau-
Ich habe

ben kann, dass sie nur mit einer VWurzel entspringen. |
eln

bei den femsten Steissbemmnerven des Kanincliens dup[:cltc Vyurz

. . . . i . ™
geschen, und vielleicht werden sich bei genauer Untersuchung Ub(i
N . - te
all und so auch am N, ]Hl(]t‘n(]r[; communis des l*rn_x(']lL‘.S d“PPe_
X7 . . . RN el-
WVWurzeln zeigen, wiewohl van D een’s mechanische und meine
“,r('gcn

genen mechanischen und galvanisclien Lxperimente, die aber o

| ] : ! = e . 5 ~ . h
der Feinheit des Nerven hier nnzuverlissig sind, mich das Gegent

glanben machen sollien,



161

Wahrscheinlich werden Anatomen von Fach bei der Pra-
paration des Riickenmarks meine Beobachtung zu wie-
derholen Gfter Gelegenheit haben.

Erklarung der Tafel IV.

Fig. I stellt die Verbindung der Nervenwurzeln in der Cauda equina
eines Kaninchens bei einer mehrmaligen Vergrosserung dar.
s, & und . Stringe der sensiblen VWurzeln.
m. und m’. Motorische VVurzeln.
a. und b. Verbindungsfiden der sensiblen VWurzeln.
G. Das gemeinschaftliche Ganglion von
7. und n° den Nervenstimmen.
“ig. II. Von cinem zweijilirigen Kinde, fast in natiirlicher Grisse.
a. und h. Motorische VWurzeln.
d, e. und f. Scnsible VWurzeln.
g. Theilungsstelle der sensiblen Wurzel,
. Ganglion des vierten,
k. des finften Lendennerven.
b. und ¢. Nervenstimme.
Fig. 11, Von demsclben Kinde.
a. und f. Motorische VWurzeln.
c. und d. Sensible YWurzeln.
e. Theilungsstelle, 6. und g. Nervenstimme.
h. Ganglion des vierten, . Ganglion des fiinften Lendennerven,
Fig.1V. Einc Stellc aus dem Stamme des N, glossopharyngeus cines
vier VWochen alten Kaninchens, bei 300maliger Vergrosserung,
"ig. V. Hautnerve des Riickens von demselben Thicre ber gleicher
Vergrosserung.
a. Stelle, wo die Faser durch zufillige Verletzung zerstort ist.
b. Eine Einschniirung, wic sic an allen Fasern schr hiufig ge-
sehen wird.
c¢. Eine auffallend regelmissige varikose Faser.
ddd. Ucbergangsfasern.
e. Eine marklose cylindrische Faser,
. _[f Markfasern.
Fig. VI. Eine Stelle aus dem Nervenast des Musculus subscapularis
desselben Thiers, bet gl. Vergr.
_a.und b. Stellen, wo AA. cingeschniirt ist,
I':fg- VII. Eine Stelle aus der sensiblen,
Fig. vinr, Eine Stelle aus der motorischen YWwrzel,

o e L R s e
Miilieys Archiv, 1830, 11
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