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YVorrede,

Die Vorlesungen, welche ich hiermit dem weiteren
iirztlichen  Publicnm  vorlege, wurden im Anfange
dieses Jahres vor einem grosseren Kreise von Col-
legen, zumeist praktischen Aerzten Berlin's, in dem
neuen  pathologischen Institute der Universitit ge-
halten.  Sie verfolgten hauptsiichlich den Zweck, im
Anxchlusse an eine moglichst ausgedehnte Reihe von
mikrogkopischen Demonstrationen eine zusammenhiin-
gende Erliuterung derjenigen Erfahrungen zu geben,
aut welchen gegenwiirtig nach meiner Auffassung die
biologische Doectrin zu begriinden und aus welchen
auch die pathologische Theorie zu gestalten ist. Sie
wollten inshesondere in einer mehr geordneten Weise,
als dies bisher geschehen war, eine Anschanung von
der cellularen Natur aller Lebenserscheinungen, der
physiologischen und pathologischen, der thierischen
und pflanzlichen zu liefern versuchen, um gegeniiber
den einscitigen humoralen und neuristischen (solidaren)
Neigungen, welche sich aus den Mythen des Alter-
thums bis in unsere Zeit fortgeflanzt haben, die Ein-
heit des Lebens in allem Organischen wieder dem Be-
wusstsein nither zu bringen, und zugleich den ebenso
cinseitigen Deutungen einer grob-mechanischen und
chemischen Richtung dic feinere Mechanik und Chemie
der Zelle entgegen zu halten.
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Bei den grossen Fortschritten des Einzelwissens
ist es der Mehrzahl der praktischen Aerzte immer
schwieriger geworden, sich dasjenige Maass der cige-
nen Anschauung zu gewinnen, welches allein eine ge-
wisse Sicherheit des Urtheils verbiirgt. Tiglich ent-
schwindet dic Moglichkeit nicht bloss eciner Priifung,
sondern selbst eines Verstindnisses der neueren Schrif-
ten denjenigen mehr und mehr, welche in den oft so
miihseligen und erschipfenden Wegen der Praxis ihre
beste Kraft verbrauchen milssen. Denn selbst die
Sprache der Medicin nimmt allmihlig ein anderes
Ausschen an: bekaunte Vorgiinge, welche das herr-
schende System seinem Gedankenkreise an einem be-
stimmten Orte eingereiht hatte, wechseln mit der Auf-
losung des Systems die Stellung und die Bezeichnung.
Indem cine gewisse Thiitigkeit von dem Nerven, dem
Blute oder dem Gefiisse auf das Gewebe verlegt,
ein passiver Vorgang als ein activer, e¢in Exsudat als
eine Wucherung erkanut wird, ist auch die Sprache
gendthigt, andere Ausdriicke fir diese Thitigkeiten,
Vorgiinge und Erzeugnisse zu wilhlen, und je voll-
kommener dic Kenntniss des feineren Geschehens der
Lebensvorginge wird, um 80 mehr milssen sich auch
die neueren Bezeichnungen an diese feineren Grind-
lagen der Erkenntniss anschliessen.

Nicht leicht kann Jemand mit mehr Schonung
des Ueberlieferten dic nothwendige Reform der An-
schamungen durchzufihren versuchen, als ich es mir
zur Aufgabe gestellt habe. Allein die eigene Erfah-
rung hat mich gelehrt, dass es hier cine gewisse
Grenze gibt. Zu grosse Schonung ist ein wirk-
licher Fehler, denn sie begiinstigt die Verwirrung: ein
zweckmiissig gewilhlter Ausdruck macht dem allge-
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meinen Verstiindnisse etwas sofort zugiinglich, was olme
ibn jalrelange Bemilhungen hdchstens fiir Einzelne
aufzukliiren vermochten. Ich erinnere an die paren-
chymatise Entztindung, an Thrombose und Embolie,
an Leukiimie und Ichorrhiimie, an osteoides wund
Schleimgewebe, an kiisige und amyloide Metamorphose,
an die Substitution der Gewcbe. Neue Namen sind
nicht zu vermeiden, wo es sich um thatsiichliche Be-
reicherungen des crfahrungsmitssigen Wissens handelt.

Auf der anderen Scite hat man es mir schon Ofters
zum Vorwurfe gemacht, dass ich die moderne An-
schauung auf veraltete Standpunkte zuriickzuschrauben
bemiiht sei. Hier kann ich woll mit gutem Gewissen
sagen, dass ich eben so wenig die Tendenz habe, den
Galen oder den Paracelsus zu rchabilitiren, als ich
mich davor scheue, das, was in ihren Anschauungen
und Erfahrungen walr ist, offen anzuerkennen. In der
That finde ich nicht Dloss, dass im Alterthum und im
Mittelalter die Sinne der Aerzte nicht fiberall durch
iberlieferte Vorurtheile gefesselt wurden, sondern noch
mehr, dass der gesunde Menschenverstand im Volke
an gewissen Wahrheiten festgehalten hat, trotzdem dass
die gelehrte Kritik sie fiir iiberwunden erklirt. Was
sollte mich abhalten, zu gestchen, dass die gelehrte
Kritik nicht immer wahr, das System nicht immer
Natur gewesen ist, dass die falsehe Dentung nicht die
Richtigkeit der DBeobachtung beecintritchtigt? warum
sollte ich nicht gute Ausdriicke erhalten oder wieder-
herstellen, trotzdem dass man falsche Vorstellungen
daran gekniipft hat? Meine Krfahrungen nithigen mich,
die Bezeichnung der Wallung (Fluxion) fiir besser zu
halten, als die der Congestion; ich kann nicht umbhin,
dic Entziindung als eine bestimmte Erscheinungsform
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pathologischer Vorginge zuzulassen, obwohl ich sie
als ontologischen Begriff auflise; ich muss trotz des
entschiedenen Widerspruchs vieler Forscher den Tu-
berkel als miliares Korn, das Epitheliom als hetero-
plastische, maligne Neubildung (Cancroid) festhalten.

Vielleicht ist es in heutiger Zeit ein Verdienst,
das historische Recht anzuerkennen, denn es ist in
der That erstaunlich, mit welchem Leichtsinn gerade
diejenigen, welche jede Kleinigkeit, die sie gefunden
haben, als eine Entdeckung preisen, fiber die Vorfahren
aburtheilen. Ich halte auf mein Recht und darum er-
kenne ich auch das Recht der Anderen an. Das ist
mein Standpunkt im Leben, in der Politik, in der
Wissenschaft. Wir sind es uns schuldig, unser Recht
zu vertheidigen, denn es ist die einzige Biirgschaft
unserer individuellen Entwickelung und unseres Ein-
flusses auf das Allgemeine. Eine solche Vertheidi-
gung ist keine That eitlen Ehrgeizes, kein Aufgeben
des rein wissenschaftlichen Strebens. Denn wenn wir
der Wissenschaft dienen wollen, so milssen wir sie
auch ausbreiten, nicht bloss in unserem eigenen Wis-
sen, sondern auch in der Schitzung der Anderen.
Diese Schitzung aber beruht zum grossen Theile auf
der Anerkennung, die uoser Recht, auf dem Vertrauen,
das unsere Forschung bei den Anderen findet, und das
ist der Grund, warum ich auf mein Recht halte.

In einer so unmittelbar praktischen Wissenschaft,
wie die Medicin, in einer Zeit so schnellen Wachsens
der Erfahrungen, wie die unsrige, haben wir doppelt die
Verpflichtung, unsere Kenntniss der Gesammtheit der
Fachgenossen zuginglich zu machen. Wir wollen die
Reform, und nicht die Revolution. Wir wollen das Alte
conserviren und das Neue hinzufiigen. Aber den Zeitge-
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nossen triibt sich das Bild dieser Thiitigkeit. Denn nur
zu leicht gewinnt es den Anschein, als wiirde eben nur
ein buntes Durcheinander von Altem und Neuem ‘ge-
womnen, und die Nothwendigkeit, die falschen oder
ausschliessenden Lehren der Neueren mehr, als die der
Alten zu bekimpfen, erzeugt den Eindruck einer mehr
revolutioniiren, als reformatorischen Einwirkung. Es
ist freilich bequemer, sich auf die Forschung und die
Wiedergabe des Gefundenen zu beschrinken und An-
deren die ,,Verwerthung® zu fiberlassen, aber die Er-
fahrung lehrt, dass dies Uiberaus gefithrlich ist und zu-
letzt nur denjenigen zum Vortheil ausschligt, deren
(lewissen am wenigsten zartfilhlend ist. Uebernehmen
wir daher jeder sclbst die Vermittelung zwischen der
Krfahrung und der Lehre.

Die Vorlesungen, welche ich hier mit der Absicht
einer solchen Vermittelung verdffentliche, haben so
ausdauernde Zuhdrer gefunden, dass sie vielleicht auch
nachsichtige Leser erwarten diirfen. Wie sehr sie der
Nachsicht bediirfen, fiihle ich selbst sebr lebhaft. Jede
Art von freiem Vortrage kann nur dem wirklichen Zu-
hirer genfigen. Zumal dann, wenn der Vortrag wesent-
lich darauf berechnet ist, als Erliuterung fur Tafel-
Zeichnungen und Demonstrationén zu dienen, muss er
nothwendig dem Leser ungleichmiissig und lickenhaft
erscheinen. Die Absicht, eine gedriingte Uebersicht
zu liefern, schliesst an sich eine speciellere, durch aus-
reichende Citate unterstiitzte Beweisfithrung mehr oder
weniger aus und die Person des Vortragenden wird
mehr in den Vordergrund treten, da er die Aufgabe
hat, gerade seinen Standpunkt deutlich zu machen.

Moge man daher das Gegebene fiir nicht mehr
nehmen, als es sein soll. Diejenigen, welche Musse
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genug gefunden haben, sich in der laufenden Kenntniss
der neueren Arbeiten zu erhalten, werden wenig Neues
darin finden. Die Anderen werden durch das Lesen
nicht der Miihe iiberhoben sein, in den histologischen,
physiologischen und pathologischen Specialwerken die
hier nur ganz kurz behandelten Gegenstinde genauer
studiren zu milssen. Aber sie werden wenigstens eine
Uebersicht der fir die cellulare Theorie wichtigsten
Entdeckungen gewinnen und mit Leichtigkeit das ge-
nauere Studium des Einzelnen an die hier im Zusam-
menhange gegebene Darstellung ankniipfen konnen,
Vielleicht wird gerade diese Darstellung einen unmit-
telbaren Anreiz fiir ein solches genaueres Studium ab-
geben, und schon dann wird sie genug geleistet haben.
Meine Zeit reicht nicht aus, um mir die schrift-
liche Ausarbeitung eines solchen Werkes moglich zu
machen. Ich habe mich deshalb geniithigt gesehen,
die Vorlesungen, wie sie gehalten wurden, stenogra-
phiren zu lassen und mit leichten Aenderungen zu
redigiren. Herr Cand. med. Langenhaun hat mit
grosser Sorgfalt die stenographische Arbeit besorgt.
Soweit es sich in der Kirze der Zeit thun liess, und
goweit der Text ohne dieselben fiir Ungeiibte nicht
verstiindlich sein wiirde, habe ich nach den Tafel-
Zeichnungen und besonders nach den vorgelegten Prii-
paraten Holzschnitte anfertigen lassen; Vollstindigkeit
liess sich in dieser Beziehung nicht erreichen, da schon
go die Veroffentlichung durch die Anfertigung der Holz-
schnitte um Monate verzigert worden ist.
Misdroy, am 20. August 1858,

Rud, Virchow.
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Erste Vorlesung.

10. Februar 1838,
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Mo-ims Herren, indem ich Sie herzlich willkommen heisse
auf Binken, die Ihuen seit Langen ungewolnt sein werden,
wo muss ich im Vorans hemerken, dass es nieht meine Unbe-
weheidenheit ist, welehe Sie bierher berufen bat, sondern dass
ieh nur dem wiederholt nusgesprochenen Wunsche vieler unter
Ihuen nachgegeben habe, Auch wiirde ich es nicht gewagt
haben, Thnen Vortriige in der Weise anzubieten, wie ich sie
in weinen regelniissigen Cursen zu halten pflege, vielnehr
will ich den Versuch wachen, in etwas mehr zusammenfassen-
der Art Thnen die Entwicklung vorzufibren, welche ich selbst,
und, wie ich denke, welche auch diemedicinische Wissenschaft im
Verlaufe der letzten Decennien gemacht hat, Schon in der
Aukiindigung habe ich die Vorlesungen so bezeichnet, duss
ich uneben die Pathologic die Histologie gestellt habe, aus
dem Grunde, weil ich vorasussetzen zu milssen glaube, dass
1
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vielen unter Ihnen, welchen vielleicht die neuesten histologi-
schen Wechsel nicht ganz geliufig sind, eigene Anschaunmgen
mikroskopischer Dinge nicht hinrcichend zu Gebote stehen.
Da jedoch gerade auf solche Anschaumngen die wichtigen
Schltusse sich stiitzon, die wir gegenwiirtig  ziehen, so
werden Sie es verzeihen, wemn ich, ohne Riieksieht anf
diejenigen unter Ihuen, welche vollstindig orientirt sind, mich
so anstelle, als ob Sie alle nieht gawz in den niithigen Vor-
kenntnissen zu Hause wiiren.

Die gegenwiirtige Reform der Medicin, die Sie alle mit erleht
haben, ging wesentlich aus von neuen anatomischen Erfalrungen,
und auch das, was ich Ihnen vorzutragen habe, soll sich vorzilg-
lich auf anatomische Demonstrationen stitzen. Aber cs wiinde
fiir mich nicht ausreichen, wic es in dem letzten Jalrzehnt
gebriiuchlich war, nur die pathologische Anatomic als Grumd-
lage der. Anschanung zu nchmen; wir mitssen auch die allge-
mein-anatomischen Thatsachen hinzufiugen, aus welchen die
augerblickliche Gestaltung der Wissensehalt gewonnen worden
ist. Die Geschichte der Medicin lehrt uns Jn, wemn  wir
nur cinen einigermassen grissseren Ucherblick nchmen, dass zn
allen Zeiten die cigentlichen Fortschritte hezeichnet wonlen
sind durch anatomische Neuerungen, und dass jede grissere Phase
der Entwicklung zuniichst cingeleitet worden ist durch eine Reihe
von bedeutenden Entdeckungen Gber den Bau des Kirpers.
So ist es in der alten Zeit gewesen, als die Erfabrungen der
Alexandriner, zum ersten Male von der Anatomic des Menschen
ausgchend, das galenische System vorberciteten » 80 im Mittel-
alter, als Vesal wiederum die Anatomie nea begriindete und
damit die eigentliche Reform der Medicin begann, so endlich, als
Bichat die Grundsiitze der allgemeinen Anatomie entwickelte.
Dasjenige, was Schwaunn gethan hat fur die Gewehelehre,
das ist fur die Pathologic bis jetzt schr wenig ausgehant
und entwickelt worden, und man kann sagen, dass nichts we-
niger in das allgemeine Bewusstsein cingedrungen ist, als die
Zellentheorie in ihrer nahen Bezichung zur Pathologie.

Wenn man den ausserordentlichen Einfluss erwiigt, wel-
chen seiner Zeit Bichat auf dic Gestaltung der drstlichen
Anschauungen ausgeilbt hat, so ist es in der That erstaunlich,
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dass cine so verhilltnissmiissig lange Zeit vergangen ist, seit-
dem Schwann seine grossen Entdeckungen machte, ohne dass
man die eigentliche Breite der neuen Thatsachen wiirdigte,
Es hat dies allerdings schr wesentlich an der immer noch un-
vollstiindigen Kenntniss der feineren Einrichtung unserer Gewcebe
gelegen, welehe bis in dic neneste Zeit bestanden hat, und
welehe, wic wir leider zugestchen miissen, in manchen Theilen
der llistologie selbst jotzt noch in solehem Maasse herrseht,
dass man kanm weiss, fir welche Ansicht man sich ent-
seheiden soll.

Besondere Schwierigkeiten hat die Beantwortang der
Frage gemacht, von welchen Theilen des Korpers cigentlich
die Action ansgeht, welcher Theil thiitig, welcher leidend ist;
doch ist ein Abschluss dariiber schon jetzt in der That voll-
stitndlige miiglich, xelbst hei solchen Theilen, tiber deren Struk-
tur noch gestritten wird,  Ex handelt sich bei dieser Anwen-
dung der Histologie anf Physiologic and Pathologie zuniichst
wm dhie Anerkennung, dass die Zelle wirklich das letzte eigent-
liehe Form Flewent  aller  lebendigen Erscheinung  sei, und
dass wir die cigentliche Action nieht tber die Zelle hinaus-
verlegen diirfen. Thnen gegentiber werde ich mich nicht beson-
demw zu rechifertigen haben, wenn ich in dieser Bezichang
eiwas ganz Besonderes dem Leben vorbehalte. In der Folge
diewer Vortriige werden Sie sich Ubcrzengen, dass man fir
das Einzelne kaum mechanischer denken kann, als ich es zu
thun pflege, wo es sich darum handelt, Vorgiinge, deren Er-
kliirnng wir suchen, zu deuten. Aber ich glaube, dass man
das festhalten muss, dass, wie viel auch von dem feincren Stoff-
Verkebr, der innerhalb der Zelle geschiebt, jenseits des mate-
ricllen Gebildes als Ganzen licgen mag, doeh dic cigentliche
Action von diesem Giehilde als solchem ausgehe, und dass das
lebende Element nur so lange wirksam ist, als es uns wirklich
als Ganzes, fiir sich bestchend, entgegentritt.

In dicser Frage kommt cs zuniichst darauf an, und Sie
werden mir verzeihen, wenn ich dabei etwas verweile, weil dies
cin Punkt ist, welcher noch jetzt streitig ist, dass wir feststel-
len, was man eigentlich unter ciner Zelle zu verstehen habe.
Gleich im Anfang, als dic neueste Phase der histologischen Ent-

l *
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wicklung begonnen wurde, hiluften sich grosse Schwierigkei-
ten, indem, wie Ihnen bekannt xein wird, Sehwann, zaniichst
auf den Schultern von Schleiden stehend, seine Beobachtim-
gen nach botanischen Mustern deutete, so dass alle Lehrsiitze
der Pflanzen-Physiologic in einem nicht unerheblichen Maasse
entscheidend wurden ftr die Physiologie der thierischen Kir-
per. Die Pflanzenzelle in dem Siune, wie man sie zu jener
Zeit ganz allgewein fasste, und wie sie auch gegenwiirtig
hiiufig noch gefasst wird, ist aber ein Gebilde, dessen Identi-
tit mit dem, was wir thicrische Zelle nennen, nicht ohne Wei-
teres zugestanden werden kamn.

Wenn man von gewOhnlichem Pflanzenzellgewebe spricht,
g0 meint man im Allgemeinen damit ein Gewebe, das in sei-
ner einfachsten und regelmiissigsten Form auf einem Querschnitt
(Fig- 1. «.) aus lauter vier- oder sechseckigen, wenn es ctwas
loser ist, aus rundlichen oder polygonalen Kirpern besteht, an
denen man stets eine ziemlich dicke,
derbe Wand (Membran) unter-
scheidet. Isolirt man einen einzel-

4 nen solchen Korper, so findet man
R O ¢inen Hohlraum, umgeben von die-
i ser derben, eckigen oder runden

4

g L

Wand, in dessen Innerem je unach
Umstiinden sehr verschiedene Stoffe

abgelagert sein kinnen, z. B. Fett,
Stiirke, Pigment, Eiweiss (Zellen-

inhalt). Es bat sich frihzeitig herausgestellt, dass, ganz
abgeseben von diesen Urtlichen Verschiedenheiten des Inhaltes,

Pig. 1. Planzenzellen aus dem Centrum des Triebes ¢i
Knollens vo;“ Solanum hl:“een:uu. * ‘R"“. die hnli{a‘gubdnn;x

milssig gonalen wandigen webes, 0. elne isolirte
D i iruigom’ Anesthen der Hiblasg, In dér oin Korn it
Kornkrperchen zu sehen ist, ¢ dieselbe Zelle, nach Einwirkung von
Wune';'; nd:l‘;- Inhalt (l’ro:znhn'm Iul; sich \'or.t dcir Wand (Mewbrun,
Capsel) zurfickgen seinem Uw cine besondere feine
Haut <mmu.|.-m:eh) sum_Vorschein . d. dieselbe Zelle

bei m Elnwirkung von Wasser; die innere Zelle (Protoplasma mit

und Kern) hat sich ganz zusa nud ist
uur durch feine, zum Theil Fiden wit de
= e listige w m in

Die Pflanzenzelle, b

die chemische Untersuchung an den zelligen Elementen meh-
rere verschiedene Stoffe nachzuweisen im Stande ist.

Die Substanz, welche die fussere Membran bildet, und welche
unter dem Namen der Cellulose hekannt ist, zeigt sich im All-
gemeinen als stickstofflos, und gibt die eigenthiimliche, sebr
eharakteristische, schin blaue Fiirbung bei Zusatz von Jod
und Schwefeldiure. (Jod allein gibt keine Firbung, die
Sehwefelsiture fiir sich verkohlt.) Der Inhalt der Zellen dage-
gen wird nicht blan; wenn die Zelle recht einfach ist, so tritt
viclmehr durch die Einwirkung von Jod und Schwefelsiiure
cine britunliche oder gelbliche Masse hervor, dic sich als be-
wonderer Korper im Tnncren des Zellenraumes isolirt (Proto-
plasma) undan der sich cine zweite, faltige, hiinfig geschrumpfte
Hant (Primordialschlauch) erkennen liisst (Fig. 1. c).
Auch die grohere chemische Analyse zeigt an den einfachsten
Zellen gewihnlich nehen der stickstofflosen (Husseren) Suh-
stanz eine stickstoffhaltige (Inbalts-)Masse, und die Pflanzen-
Physiologic hatte somit ein Recht zn schlicssen, dass dar
eigentliche Wesen ciner Zelle darin heruhe, dass innerhalh einer
stickstofflosen Membran ein von ihr differenter stickstoffhalti-
ger Inhalt vorhanden sci.

Man wussto freilich schon seit liingerer Zeit, dass noch andere
Dinge sich im Innern der Zellen befinden, und es war eine
der folgenrcichsten Entdeckungen, als Rob. Brown den Kern
(Nucleus) innerhalh der Zelle entdeckte. Aber man legte die-
sem Gebilde cine grissere Bedentung fir die Bildung als fur
die Erhaltung der Zellen bei, weil in sehr vielen Pflanzen-
gellen der Kern iusserst undentlich wird, in vielen ganz ver-
schwindet, wiihrend die Form der Zelle erhalten bleibt.

Mit solchen Erfahrangen kam man an die thierischen Ge-
webe, deren Uebereinstimmung mit den pflanzlichen Schwann
pachzuweisen suchte. Die ehen besprochenc Deutung der
gewdhnlichen pflanzlichen Zellenform diente als Ausgangspunkt.
Dies ist aber, wie die spiitere Erfahrung gezeigt bat, in ge-
wissem Sinne irrig gewesen. Man kaun die pflanzliche Zelle
in ihrer Totalitit nicht mit jeder heliebigen thierischen zusam-
menstellen. Wir kennen an thierischen Zellen keine solche
Differenzen zwischen stickstoffhaltigen und  stickstofflosen
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Schichten; in allen wesentlich die Zelle ' constituirend

'I:Ildlun kommen stickstoffhaltige Matorien vor. Aber ::
gibt allerdings gewisse Formen im thierischen Leibe, welcho
an diese Formen der pflanzlichen Zellen unmittelbar erinnern
lmlu.ntud!enmhtkoimaloelmmkﬁeriwhahdioZollanj
formation im Knorpel, der sciner ganzen Erscheinung nach
von den tibrigen Geweben des thicrischen Leibes finsserst verschic-
den ist, und der namentlich dureh seino Geflisslosigkeit cine

haben wir allerdings cin Go-
®- bilde, das der Pflanzenzelle durch-
aus cntspricht.

Die Thierzelle. 7

awinchen thierischen und pflanzlichen Zellen, die wir allerdings
machen milssen, insofern unzuliissig ist, als in den meisten
thivrisehen Goweben keine Formelemente gefunden werden, die
ale Avquivalente der Pflanzenzelle in der alten Bedeutung die-
sex Wortes betrachtet werden kimnen, dass insbesondere die
Cellnlose-Membran der Planzenzelle nicht der thicrischen Zell-
hant entspricht, und dass die letztere als stickstoffhaltig nicht
vine {ypiseho Verschiedenheit von der ersteren als stickstofl-
b darbictet.  Vielmehr treffen wir in beiden Fillen eine
Nildung, die wescutlich stickstofthaltiger Natur und im Grossen
von Hbercinstimmender Zusammenscizung ist.  Die sogenannte
Membran der Planzenzelle findet sich nur in cinigen thieri-
shen Clobilden, z B. im Knorpel wieder; die gewthnliche
Membran der Thicrzello entspricht dem Primordialschlauch der
Planzenzelle.  Erst wenn man diesen Standpunkt festhiilt,
wenn man von der Zelle Alles ablost, was durch eine spitere
Entwichlung hinzugekommen ixt, so gowinnt man cin einfaches,
eleiehartizes. Husserst monotones Gebilde, welches sich mit
ansserordentlicher Constanz in den lebendigen Organismen wie-
derholt.  Aber gerado dicse Constanz ist das beste Kriterium
dafllr, dass wir in ihm das eigentlich Elementare haben, wel-
¢hen alles Lobendige charakterixirt, ohme dexsen Prilexistenz
keine lebendigen Formen entstehen, und an welches der cigent-
liche Fortgang, dic Erhaltung des Lehens gebunden ist.  Erst
witdem der Begrifl der Zelle diese strenge Form angenommen
hat, und ich bilde mir ctwas darauf cin, trotz des Vorwurfes
der Pedanterio stets daran festgchalten zu haben, erst scit die-
wer Zeit kann man sagon, dass eine cinfache Form gewonnen
ist, die wir tiberall wicder aufsuchen kinnen, und die, wenn
auch in Grosse und Husserer Gestaltung yerschicden, doch in
ihren wesentlichen Bestandtheilen immer gleichartig ist.

An einer solchen einfachen Zelle unterscheiden wir ziem-
lich verschiedenartige Bestandtheile, und es ist wichtig, dass
wir aunch dicse genau auseinanderlegen.

Zuerst crwarten wir, dass innerhalb der Zelle ein Kern
sei. Vondiuemxme,duhdornacddnoonloodu
runde Form hat, wissen wir, dass er, gumgl in jungen Ele-
menten eine grissere Resistenz gegen chemische Einwirkun
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gen besitzo, alk dic knsscren Theile der Zelle, und dass er trotz
der grossten Variabilitiit der Kusseren Giestalt der Zelle seine
f}emlt im Allgemeinen hehaupte. Der Kemn ist demmnach der
Jenige Theil der Zelle, der mit grosser Constanz in allen Fo :
men unverdindert wiederkehrt.  Freilich gibt es einzelne ““F
welche durch die ganze Reibe der vergleichend-anatomisch i
und pathologischen Thatsachen zerstreut liegen, in denen an:::
der Kern zackig oder eckig erscheint, aher dio:u sind ganz xel
tene Ansnahmen, gehunden an hesondere Vcrlndcmn::n wel.
che dasx Element cingegangen ist. Im Allgcnwincn’ luuu;
man'mgen, daxs #o lange alx ex noch zu keinem Ahschluss
des Zellenlehens gekommen ist, so lange alx die Zellen rich
ale lebenskriiftige Elemente verhalten, die Kerne eine hezn
constante Form hesitzen. "

Der Kern seinerseits enthiilt bei entwick p
wiederim mit grosser Bestiindigkeit cin Gcbil::wil:n F:::z:!eﬂ;:‘:
sogenannte Kernkirperchen (Nucleolus). In Bezielum, uf
die Frage von der vitalen Form kann man von dem Ngc!:o-
lus l.xicht sagen, dass cr als ein nothirendiges Dosldﬂ:t
scheine; in einer erheblichen Zahl von jungen Elementen el:;
es noch nicht gelungen, ihn zn sehen. Dagegen treffen wir
ihn bei.gnnz entwickelten iilieren Formen regelmilssig, und
er scheint daher cine hithere Ausbildung des Elemaatu, =
zeigen. Nach der Aufstellung, welche urspriinglich von S :lu:-
d_en gemacht, von Schwann acceptirt wurde dsollt: 10
wich lange Zeit das Verhiltniss der drei cotsistenten Zellenthale
#0, dass der Nucleolus hei der Entwickelung der Gewebe als

Fig. 8. a. Leberzelle. 5. Spindelzelle dos Bindegewebes, Capillar-
aus de-dilehhlm. Die lcmw * " '

Die Theorie der freien Zellenbildung M)

dax Erste anftriite, indem cr sioh aus ciner Bildungstlussig-
keit (Blastem, Cytoblastem ) ausscheide, daxx cr sehnell eine
gewisse Groesc erreiche, dmsw wich dann um ilm kleine Ko
i 1. chen aus dem Blastem niedersehlil-

5 gen, um die sich eine Membran

o el verdichte; damit wire ein Nucleux

° fertig, um den xich nun allmithlich
neue Masse ansammle und seiner
Zeit eine kleine Membran erzeuge
(die berithmte Uhrglasform.) Dicse
Darstellung der ersten Entwicklung von Zellen aus freiem Blas-
tem, wonach der Kemn der Zellenbildang “voranfgehen und alx

Zellenbildner (Cytoblaxt) auftreten sollte, ixt es,
welche man gewdhnlich unter dem Namen der Zellentheorie
(genaner Theoric der freien Zellenbildung) zusammenzufassen

— eino Theorie der Entwicklmig, welche fast vollstiindig
verassen ist, und fiir deren Richtigkeil keine einzige Thatwache
mit Sicherheit beigebracht werden kann. In Bezichung anf
das Kemkirperchen ist vorliinfig nur das festznhallen, dass,
wenn wir entwickelte, grosse Zellen haben, wir (ast constant
aneh einen Nueleolus in ilmen wehen, daxe dagegen hei vielen

Elementen derselbe vermisst wird.

Sie werden spitterhin cine  Reihe  von Thatsachen
der pathologisehen und physiologischen Entwicklungsgerchichte
kennen lemen, welche ¢ in hohem (irade  wahrecheinlich
machén, dass der Kern cine ansxerordentlich wichtige Rolle
innerhalh der Zelle spiclt. cine Rolle, die, wie ich gleich her
verheben will, weniger auf die Function, die specifische leis-
tang der Flemento sich bezieht, als viclmehr aunf die Erhal-
tang und Vermehrung des Elementex als eines lchendigen

Fig. 4. Nach Schleiden, Giru der wiss, Botanik I, Fig. 1.
deohhaouckco von Vicia faba bald nach der Befruchtung. In
hellen, sus und Zucker bestehenden Flllssigkeit sehwinmen
Kbrnchen von Proteinverbindungen (a), unter denen sich einzelne griis-
uszeiohnen, Um diese letzteren sicht man dann die er-
steren zu einer kleinen Scheibe zussmmengeballt %c.). Um andere Schei-
ben scharf der sich allmih-
Heh weiter von der Scheibe (dem Cytoblasten) entfernt und endlich
deutlich als junge Zelle (d. e.) erkannt wird.*
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Theiles.  Die xpecifische @im engern Sinne animalisehe) Funetion
zeigt sich am dentlichsten am Muskel, am Nerven, an der
Driisenzelle; ilire hesonderen Thittigkeiten der Contraction, der
Sensation, der Seerction, scheinen in keiner unmittelbaren
Weise mit den Kernen ctwas zu thun za haben,  Aber dass
inmitten aller Funetion das Element cin Element bleibt, dass
es nicht verniehtet wird und zu Grande gelt wnter der fort-
danernden Thittigkeit, dies seheint wesentlich an die Thiitigz-
Keit des Kerns gebunden za sein.  Alle dicjenigen  zelligen
Bildungen, welche ihren Kern verlieren, sehen wir mehr tran-
sitorisch zu Grunde gehen, sic versehwinden, sterben ab, lisen
sich auf.  Ein menschliches Blutkirperehen 2, B, ist cine Zelle
alme Kern; es besitzt cine fiussere Membran und einen rothen
Inbalt, aber damit ist scine Zusammensetzang, so weit man
sic erkennen Kanm, erschipft, und was man vem Blatkirper-
chen-Kern beim Menschen erzithlt hat, hezieht sich anf Tiiu-
schangen, welehe allerdings sehr leicht und hiinfig hervorge-
bracht werden dadureh, dass kleine Unehenliciten der Ober-
fliiche sich bilden. Man kinnte dalier micht sagen, dass Blut-
Kisrperchen Zellen scien, wenn wir nicht wilssten, dass eine
gewisse Zeit existirt, wo auch dic menschlichen Blutkirper-
chen Kerne haben, nehmlich die Zeit innerhalh der ersten
Monate des intranterinen Lebens.  Hier eursiren auch beim
Menschen kernhaltige Blntkirperehen, wie man sic bei Frii-
schen, Vigeln, Fischen das ganze Leben hindureh sieht. Das
ist bei Siugethicren anf ecine gewisse Zeit der Entwick-
lung heschriinkt, so dass in der spiiteren Zeit die rethen
Blutkirperchen nicht mebr die volle Zellennatur an sich tra-
gen, sondern cinen wichtigen Bestandtheil ihrer Zusammen-
setzung cingeblisst baben. Aber wir alle sind auch dartiber
cinig, dass gerade das Blut cines von den wechselnden Bestand-
theilen des Korpers ist, die keine Dauerhaftigkeit der Ele-
mente besitzen, ven denen Jeder annimmt, dass ihre Theile
zu Grande gehen und ersetzt werden durch neue, die wie-
derum der Vernichtung bestimmt sind, und die tiherall (wie
die ehersten Epidermiszellen, in welchen wir auch keine Kerne
finden, so bald sie sich abschilfern) schen ein Stadium ihrer
Entwicklung erreicht haben, wo sie micht mehr jener Dauer-

Bedentung des Zellenkerns und des Zelleninhalts, 11

haftigkeit der inmereren Zusammensetzung hediiefen, als deren
Biirgen wir den Kern betrachten milssen. o
Pagegen kennen wir, so vielfach anch gegenwiirtig flw
Gewebe untersucht sind, keinen Theil, der wiichst, der sich
vermehrt, sei cs physiologisch oder pathologisch, wo nicht mit
Nothwendigkeit kernhaltige Elemente als die Ausgangspunkie
der Veriinderung nachweishar wiiren, und wo nicht die ersten
entschicdenen Veriinderungen, welehe anftreten, den Kern selbst
betreffen, sedass wir ans seinem Verhalten oft lwstimlucl'\ kinnen,
was miglicher Weise aus den Elementen geworden sein wllr.dc.
Sic sehen nach dieser Darstellung, dass wenigstens zweier-

lei fir die Zusammensetzung eines zelligen Elementes als
nothwendiges Besiderat verlangt werden muss, niimlich dfc
Membran, mag sie nun rund eder zackig oder sternfirmig
wein, und der Kern, welcher ven vern hercin cine ;nulc.rc
chemische Beschaffenheit besitzt als die Membran,  Es ist in-
doss damit lange nicht alles Wesentliche erschipft, denn die
Zolle Ist aumser dem Kern gettllt mit ciner verhiiltnissmiissig
growseren oder kleineren Menge von Inhaltsmasse, und ebense
in der Regel, wie ex seheint, der Kern scinerscits, in der Art,
Vig. 5. dass der Inhalt des Kerns wieder verschicden

' zu sein pflegt von dem Inbalte der Zelle. In-

S N merhalh der Zelle z. B, sehen wir igment,

. ' ohne dass der Kern etwas daven enthiclte,

\ Innerhalb civer glatten Muskelzelle wird dic

Q | contractile Substanz abgelagert, welche als

] Trigerin der contractilen Kraft der Muskeln

l } erscheinty der Kern aber bleibt Ker:n. l{uﬂ

tQ ) e zellige Element ki sich zu ciuer_ I\er\'cma.-

i ‘ ser eotwickeln, aber der Kern hlc.nbt ausscr-

} halb des Markes als constantes Gebilde liegen.

.‘ i Daraus geht hervor, dass die hesonderen Eigen-

" thilmlichkeiten, welche die cinzelnen Zellen an be-

{ " somderen@rten unter besonderen Bedingungen er-

reichen, im Allgemeinen gebunden sind an wech-

Fig. 5— a. Pigmentzelle aus der Chereides oculi. 4. Glatte Mus-
kelzelle aus dem Darm. e Stiick einer deppeltcontouirten Nervenfuser
mit Axencylinder, Markscheide und wandstandigem, nucleolirtem Kern.
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Jedes Thier erscheint als eine Summe vitaler Einhei-
ten, von denen jede den vollen Charakter des Lebens an
sich triigt. Der Charakter und die Einheit des Lebens kann
Mmammmmmmmomm
geihndenwudm,:.k.hGehhnduMm,Mm
mwwmmm'mmmmmm
jdudnsehemmutmﬁehmgtmmmw,dm
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den Zellen (Zwischensubstanz, Intercellularsubstanz),

aber wir kinnen selten von vornherein fbersehen, inwieweit

Oberarme eines an der Ellen
b-..""‘ e uirst mit chromssurem Kali und dan mit Essig
e = s hmuohdnm:hnd(c.pe!l).
webe) sieht man bei a. K b
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ein bestimmter Theil davon der einen, ein anderer der an-
deren Zelle angehisre.

Nach Schwann war die Intercellularsubstanz eine Art
von Cytoblastem, fir die Entwicklung neuer Zellen bestimmt.
Dies halte ich nicht fir richtig, vielmehr bin ich durch eine
Reibe von pathologischen Erfahrungen dahin gekommen, ein-
zuschen, dass die Intercellularsubstanz in einer bestimmten Ab-
hiingigkeit von den Zellen sich befindet und dass es nothwen-
dig ist, auch inihr Grenzen zu zichen und zuzugestehen, dass
auch von der Intercellularsubstanz gewisse Bezirke der cinen
und gewisse der andern Zelle angehiren.  Sie werden sehen,
wie pathologische Vorgiinge diese Grenzen scharf markiren,
wic sich direkt zeigen lisst, dass ein hestimmtes Territorium
von Zwischensubstanz beherrscht wird von einem Zellen-Ele-
mente, welehes in dessen Mitte gelegt ist und von welchem
Wirkungen auf die Nachbarschaft ausgchen

Es wird jetzt deutlich scin, wie ich mir die Zellen-Terri-
torien denke: Es gilt Gewebe, welehe ganz aus Zellen be-
stehen, Zelle an Zelle gelagert  IHier kann tiber die Grenze
der einzelnen Zelle keine Schwierigkeit hestehen, aber es ist ni-
thig, hervorzaheben, dass auch in diesem Falle jede einzelne Zelle
ihre besonderen Wege gehen, ihre besonderen Veriinderungen er-

fahren kann, ohne dass mit Nothwendigkeit das Gesehick der zu-
niichstliegenden Zelle daran gekniipft ist. In andern Gewe-
hen dagegen, wo wir Zwischenmassen haben, versorgt die Zelle
ausser ihrem cignen Inhalt noch eine gewisse Menge von
fnsserer Substanz, die mit an ihren Veriinderungen Theil
uimmt, ja sogar bitufig frithzeitiger affieirt wird, als das Innere der
Zelle, welches mehr gesichert ist durch scine Lagerung als die
Hussere Zwischenmasse, Endlich gibt ¢s eine dritte Reihe
von Geweben, deren Elemente untereinander in engeren Ver-
bindungen stehn. Es kamn z. B. eine sternfUrmige Zelle mit
einer lhnlichen zusammenbiingen, und dadurch cine netzfir-
mige Anordnung entstehen, sihnlich derbei denCapillarenund ande-
ren analogen Gebilden. In diesem Falle kinnte man glauben,
dass die ganze Reihé beherrscht werde von irgend Etwas, was
wer weiss wie weit entfernt liegt, indessen bei genauerem
Studinm ergibt sich, dass selbst in diesen kettenartigen Ele-
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menten ci i nabhiingigkeit der einzelnen (}.licder
besteht cul:(:l mmlg Uunbhii::igkeit aie.h fussert, md‘clm
unter g,ewmen fiusseren oder inneren Einwirkungen das L::
ment nur innerhalb seiner Grenzen gewisse !i'crnndf:tungen S:i“
fibrt, obne dass die niichsten Elemente dabei betheiligt zu
D::‘Angeﬂﬂme wird zuniichst genngen., um Ihnen dzn ze’::
in weleher Weise ich es fiir llO“lW(‘:Ddlg e.mehte, ie p'c
thologischen Erfahrungen anf bekannte histologische Elemt?ner
gurlickzuftihren, warom o8 mir nicht genfigt z. B von bc:: .
Thiitigkeit der Gefiisse zu sprechen oder von einer ';‘i 1,:
keit der Nerven, sondern warnm ich es fm'- noth.wcnklgi“t;“
achte, neben Gefiissen und Nerven die grosse Aalfl von kle s
Theilen ins Auge zu fassen, welche eigentlich 'dle llanptman"
der Korpersubstanz ausmachen. Es gfmllgt nicht, (::m;h::i ":
wie es scit langer Zeit geschicht, die Muskeln = - I
Elemente daraus ablost; innerhalb des grossen l{estcs;d (: sg:ct;l
wohnlich als cine triige Masse betncht.et wird, finde
poch eine ungebeure Zahl wirksmn.cr Thc-nk.s. —
" In der Entwicklung, welche die hledlcm_bxs mlt tc' e
Zeit genommen hat, finden wir den Sh'cit- z\_vmchcn den :,;l >
ralen und solidaren Schulen der alten Zc:u immer m-‘ch :h -
ten. Die humoralen Schulen haben im All;fcmemcn o3
meiste Gliick gehabt, weil sie dic bcqncmt’ttc l:.rk.lilrfmg -
in der That die plausibelste Deutung der Krankheitsy n;(':;'ilhm.'
gebracht haben. Man kann sagen, dass fast nllc.;ﬁ:lﬂc ||cm0.
Praktiker und bedentenden Kliniker mehr odc:r wc.m.gor. n:; %
ralpathologische Tendenzen gehabt haben; ja diese smhwcr
populir geworden, dass cs jedem Einzelnex.l fiusserst sC e
wird, sich aus ibuen zu befreien. Die aohdarp.athok:glsche’
Alﬂ;hﬁm sind mehr eine Licbhaberei speculativer Forsche
gewesen und nicht sowohl aus dem umuim:llmrcn pnlholl:m.lgl-
schen Bediirfnisse, als vielmehr ans physi'ologmchen und p l:-
sophischen, selhst aus religitsen Speculationen hcn'orgemxl:;l_mh;
Sie haben den Thatsachen Gewalt anthun milsscn, 80wWo b
der Anatomie als in der Physiologie, und lmln.-n. dnhf\r f;hg.
mals eine ausgedebnte Verbreitung gelunden, ’Meme.-r“ & e
sung nach ist der Standpunkt beider Lebren cin unvolls
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_ger;_iohugeniehtdnﬁlnlm,weﬂetebonnnr&boh
mm.einerls‘.xoluion;amuumkgduhnwerdenmf
gewisse Grenzen, und man muss sich erinnern, dass neben
Gdl.eaundBlut,nobenNmdeenﬁﬂlmntennoch
mdehgeex:ﬁmn, die nicht cin blosses Substrat der
Einwirkung von Nerven und Blut elchem

ihr Wesen treiben. o -

Weon man nun fordert, dass die medicinischen

schauungen such auf dieses Gebiet sich Ubertragen nﬁ
wenn man andererseits verlangt, dass auch innerhalb der
humoral- und neuropathologischen Vorstellingen man  sich
schliesslich eriunern soll, dass das Blut aus vielen
cinzelnen fur sich bestehenden Theilen besteht, dass das
Nervensystem aus vielen Sonderbestandtheilen I:Illmmge.
oemkt,oolstdiueine!‘otdmg,dieﬁdﬂchnfden
e.mw Blick manche Sohwierigkeiten bietet. Aber wenn Sie
sich erinnern, dass man Jahre lang nicht bloss in den Vor-
lel.nnm, sondern anch am Krankenbette von der Thiitig-
keit der Capillaren gesprochen hat, einer Thiitigkeit, die
Niemand geschen hat, die eben mur auf bestimmte Dootri
nenhinangemmmwo:deuht,nwmﬂieunieht
u?billigﬁnden,dmmnge,diewlrkliehunhmdnd,'
die, wmmdehnbt,ulbudenmbenﬂheeuAn;
lﬂoht'leltennglngiglind,sleiohhnshdenKrehdu
firztlichen Wissens und Denkens aufgenommen werden, Von

Nerven hat man nicht nur gesprochen, wo sie nicht
gestellt waren; man hat sie einfach supponirt, -elhud‘i:;
'I:hoilen, wo bei den sorgfultigsten Untersuchungen sich
nichts von ihmen hat nachweisen lassen; man hat sie wirk-
sam sein lassen an Punkten, wohin sie Uberhaupt gar nicht
vordringen, So ist es denn gewiss

dass dem grisseren Theile des

der Nerven als ganzer Theile, als eines zusammenhiingen-
den einfachen Apparates, oder des Blutes als eines bl

’ os flis-
sigen Stoffes begniige, sondern dass man auch innerhalb des Blu-

Pflanzenwachsthum. 17

tes und des Nervenapparates eine Masse wirksamer Kkleiner
Centren zulasse.

Zum Schlusse habe ich noch cinige Priiparate zu er-
Iutern: Ich fange mit cinem schr gewUhnlichen Objecte
an, Es ist von einem Kartoffelknollen hergenommen, an einer
Stelle, wo Sie die vollkommene Structur einer Pflanzenzelle
tbersehen konnen: da, wo der Knollen anfiingt, einen neuen
Schoss zn treiben, wo also die Wahrscheinlichkeit besteht,
dass man junge Zellen finden wird, vorausgesetzt, dass das
Wachsthum tberhaupt in der Entwicklung ncuer Zellen be-
steht. Im Innern des Knollens sind bekamntlich alle Zellen
mit Amylonkdrnern vollgestopft; an dem jungen Schoss da-
gegen wird in dem Maasse, als er wiichst, das Amylon
verbraucht, und die Zelle zeigt sich wieder in ibrer reine-
ren Gestalt. Auf einem Querschnitte durch einen jungen
Schossling nahe an scinem Austritte aus dem Knollen un-
terscheidet man etwa vier verschiedene Lagen: die Rinden-
schicht, dann eine Schicht grisserer Zellen, dann eine Schicht
kleinerer Zellen, und zuinnerst wieder eine Lage von grisseren,
Hier sieht man lanter regelmiissige Gebilde; dicke Kapseln
von sechseckiger Giestalt, und im Innern derselben einen oder
ein Paar Kerne (Fig. 1). Gegen die Rinde (Korkschicht) hin
sind die Zellen viereckiz und je weiter nach aussen, um so

Fig 1. platter, aber auch in ihnen erkennt

man bestimmt Kerne. Ueberall, wodie
Zellen zusammenstos-

sen, ist zwischen ilmen eine Scheide-
grenze zu crkennen; dann kommt
die dickeCelluloseschicht, in welcher
feine Streifen zu erkennen sind, und
im Innern der Hohle sehen Sie eine

~ zusammengesetzte Masse, in welcher

Fig. 7. Aus der Rindonschicht eines Knollens von Solanum tubero-
sum nach Behandlung mit Jod und Schwefelsiure. a. Platte Rinden-
zellen, mben von der Kapsel (Zellhaut, Membran). 3. Grissere, vier-
Zelle Mm&‘.m"f dkﬁf“z Iltq::l.d m‘z?i': it Amy

" nne r c. m .
lonkbrmern, welche inurl)nlb des Primordialschlauches liegen.
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leicht e¢in Kern mit Kernkrperchen zu unterscheiden ist,
und in der nach Anwendung von Reagentien auch der
Primordialschlanch (Utrienlus) als eine gefaltete, runzlige
Hant zum Vorschein kommt. Es ist dies die vollendete
Form der Pflanzenzelle. In den benachbarten Zellen liegen
cinzelne grossere, matt glinzende, geschichtete Korper: die
Reste von Stirkemehl. — Das folgende Object ist mir des-
halb von Bedeutung, weil ich spiiter darauf Bezug zu nch-
men habe beim Vergleieh mit thierisehen Neubildungen. Es
ist cin Liingsselmift aus der jungen Knospe cines Ligustrum-
Strauches, wie ilm dic warmen Tage des Februar entwickelt
baben. Tn der Knospe sind schon eine Menge von jungen
Trichen angelegt, jeder aux zablreichen jungen Zellen zu-

. sammengesetzt, In diesen jling-
sten Theilen bestehen die Hussern
Schichten aus ziemlich regelmilssi-
gen Zellenlagen, die mehr platt
viereckig erscheinen, withrend in
den inneren Lagen die Zellen mehr
gestreckt sind, und in einzelnen
Abschnitten die Spiralfasern auf-
treten.  Nameutlich mache ich Sie
aufimerksam auf die kleinen Aus-
wiichse, welehe Uberall am Rande
hervortreten, ganz dhnlich gewis-
sen thicrischen Excrescenzen, z.B.
m den Zotten des Chorions, wo
sie die Orte bezeichnen, an wel-
chen die jungen Aeste hervortre-
ten werden, An einzelnen Stellen
unseres Ligustrum-Objectes finden
sichniimlich kleine, kolbige Zapfen,
die sich in gewissen Abstiinden
wiederholen, nach Innen mit den

e d
N\
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e

450
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g
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e
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5 ngsschnitt durch cinen jungen Februar-Trieb vom Aste
elneoP e A :h iinssere Sehichjt: unter einer sehr platten Zel-
lenlage sieht man viersokige, kerubaltige Zellen, aus demen
durch fortgehende mdm Kicine Zapfen (a) bervorwachsen, die

Knorpelwachsthum, 19

Zellenreiben des Parenchyms zusammenhiingend. Dies sind
Bildungen, an denen man am besten die feineren Formen der
Zelle unterscheiden und zugleich die eigenthtimliche Art des
Wachsthums entdecken kann, Das Wachsthum geht so vor
wich, dass an einzelnen zelligen Elementen eine Theilung ein-
tritt und sich eine quere Scheidewand bildet; die Theile waeh-
sen aly selbstiindige Elemente fort und vergrissern sich nach und
wach. Nicht selten treten auch Liingstheilungen ein, so dass
die Theile dicker werden. Jeder Zapfen ist also urspriinglich
vine Zelle, die, indem sie sich quertheilt und immer wieder
yuertheilt, ihre Glieder vorwiirts schiebt und dann bei Gele-
genbeit auch seitlich sich ausbreitet. In dieser Weise wach-
sen die Zapfen hervor, und dies ist im Allgemeinen der Mo-
dus des Wachsthums nicht nur in der Pflanze, sondern auch
in den physiologischen und pathologischen Bildungen des thie-
rischen Leibes. .
~ Beim folgenden Prilparate, einem Stiick Rippenknorpel im
Madiam des pathologischen Waehsthums, erscheinen schon
Fig. 9. Veriinderungen fur das blosse
Auge: kleine Buckel auf der
Fliiche des Knorpels, Dem ent-
sprechend zeigt das Mikroskop
Wucherungen der Knorpelzellen.
Hier finden sich dieselben For-
men wie bei den PHanzenzellen,
grissere  Gruppen von  zelligen
Elementen, welche in mebrfachen
Reihen angeordnet sind; mit dem
einzigen Unterschiede von den
wuchernden Pflanzenzellen, dass

Grfmnchicht mit Spiralfasern. C. einfache, viereckige, liche
'lanzenwachsthum. ' -

Fig o, Kmqwl'ndnm? aus dem Rippenknorpel eines Erwach-

Virimsere Giruppen von Koorpelzellen innerhalh einer gemeinschaft

Vngrenzung ( lich nte Mutterzelle), durch suceessive

ans cluzeluen Zrllcmrgrgmpn Am Rande davon ist

e wdehe Gruppe durchachuitten, in der man cine Knorpelzelle mit

) Ka %
*:'“ m : '\"c"n peclschichten (iussercr Absonderungs

E banger werden (b) und durch Liogstheilung sich verdicken (c).

2.
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Im Gegensatze zu diesen colossalen Zellen lege ich Thnen
noch ein klinisches Ohject vor: Zellen von einem frischen ka-
tarrhalischen Sputum. Sie sehen im Verhiiltniss sehr kleine
Elemente, die sich bei stirkerer Vergrosserung als vollkom-
men runde Formen darstellen, und an denen man,

A nach Einwirkung von Wasser und Reagentien,

‘ O‘ deutlich eine Membran, Kerne und einen im fri-
» schen Zustande triiben Inhalt unterscheidet. Die
QQ meisten von den kleinen Elementen gehtren nach
& . der gewOhnlichen Terminologic in die Reihe der
Eiterkdrperchen; die grisseren, als Schleimkdrperchen oder
katarrhalische Zellen zu bezeichnen, enthalten zum Theil Fett
oder grauschwarzes Pigment in Form von Kérnern.

Diese Formen haben, so klein sie sind, doch die ganze
typische Eigenthtimlichkeit der grossen; alle Zellencharaktere
der grossen finden sich an ihnen wieder. Das ist aber mei-

Fig. 11,

ht:cnum ) mh‘“ nitm in der
Membran Inhalt man t Kerne.
B, a :m‘b. mit Pigmentkdrnchen, Vergr. 300
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Die Epithellalgowebe, Platten-, Cylindor- wnd

' - Uebergangsepithel. Epidermis

uz&:.m:d-rmnlm Limse. Plgment. Drfisensfien. g
e ind

or n:. :-‘i:un. Die Theorien veon Bchwann, Henlo unt Relohert

als Intercellslarsub Der Koorpel (hysliner, Faser-

[ch hatte Ihnen, meine H.
: emn,indcrm\forlemngdiedl-
gemeinen Gesichtspunkte ther die Natur und Entstehung der

webe tiberhaupt zu beginnen, und i iologi

el ll;:hdomu S m;g. zwar sowohl in physiologischer,
. ic wesentlichen Hindernisse, welche bis in di

in dieser Richtung bestanden, waren nicht nodl:el:rum‘
logische. Ich bin tiberzengt, man witrde mit den pathologischen
Vethlltniuen ungleich leichter fertig geworden sein, wenn es
n.lcht }m vor Kurzem unter die Unmbglichkeiten gel;ort hiitte,
eine einfache Uebersicht der physiologischen Gewebe zu liefern,
Die alten Anschauungen, welche zum Theil noch aus dem vori-
gen: Jahrhundert iberkommen waren, haben gerade in dem-
jenigen Gebiete, welches pathologisch das wichtigste ist, so sehr
vorgewaltet, dass noch jetat eine allgemeine Einigung nicht

Die Elementarfaser und das Elementarkiigelchen, 23

gewonnen ist, und dass Sie gendthigt sein werden, sich durch
die Anschauung der Ohjecte selbst ein Urtheil darilber zu bilden,
in wie weit das zuverlissig ist, was ich Ihnen mitzutheilen
habe.
Wenn Sie die Elementa physiologiae von Haller lesen, so
treflen Sie an die Spitze des ganzen Werkes, wo von den Ele-
menten des Korpers gehandelt wird, die Faser gestellt. Haller
gebraucht dabei den sehr charakteristischen Ausdruck, dass die
Faser, fibra, fiir den Physiologen sci, was die Linie fiir den
Geometer.

Diese Auffassung ist bald weiter ausgedebnt worden, und
die Lehre, dass fir fast alle Theile des Korpers die Faser
als Grandlage dicne, dass dic Zusammensetzung der mannig-
fachsten Gewebe in letzter Instanz auf die Faser zurlickfiibre,
ist namentlich bei dem Gewebe, wo, wie sich ergeben hat, die
pathologische Schwierigkeit am meisten concentrirt lag, bei dem
sogenannten Zellgewebe, am liingsten festgehalten worden.

Im Laufe des letzten Jahrzehnis des vorigen Jahrhunderts
hegann indess schon eine gewisse Reaction gegen diese Faser-
lebre, und in der Schule der Naturphilosophen kam frithzeitig
ein anderes Element zu Ehren, das aber in eciner vielmehr spe-
culativen Weise begriindet wurde, néimlich das Kiugelchen.
Wiihrend die Einen immer noch an der Faser fest hiclten, so
glaubten Andere, z. B, Milne Edwards, so weit gehen zu diirfen,
auch die Faser wieder aus linear aunfgereibten Kiigelehen zusam-
mengesetzt zu denken. Diese Auffassung ist zum Theil hervor
gegangen aus unzweifelhaften optischen THuschungen bei der
mikroskopischen Beobachtung. Die schlechte Methode, welche
withrend des ganzen vorigen Jahrhunderts und cines Theiles des
gegenwiirtigen bestand, dass man im vollen Sonnen-Licht beob-
achtete, brachte fast in alle mikroskopischen Objecte einegewisse
Dispersion des Lichtes, und der Beobachter bekam den Ein-
druck, als siihe er weiter nichts, als Ktigelchen. Andererseits
entsprach aber auch diese Anschauung den naturphilosophischen
Vorstellungen von der ersten Entstehung alles Geformten.

Diese Kiigelchen (Ktrnchen, Molekiile) haben sich son-
derbarer Weise auch in der modernen Histologie immer noch
erhalten, und es giebt wenige histologische Werke, welche



hielten.
o Ngeh von Baumgiirtner und Arnold ist
worden.

innomdieZellentbeoﬁogeklmpn

In ciner gewissen Weise hat diese Auffassung
sogar d“ln der Entwicklungsgeschichte eine Stlitze gefunden:
in sogenannten Umhllllnguheorio, — einer Auf'
ununs.diednoZdthngMindenV .
getreten war. Danach dachte map sich, dass withrend
urspriinglich eine Menge von Elementar - Kigelchen

streut vorhanden wiire, diese sioh unter bestimmten ;ﬁf-
hiiltnissen zusammenlagerten, nicht in Form blasiger le::

mmmmn-mmhmmemxmbﬂde.
Gegenwiirtic kann man weder die Fager noch das Ku-
gelchen oder das Elementarktrnchen gls cinen

Ausgangspunkt betrachten. So hngslhmn:::dhm
stehung von lebendigen Elementen gug vorher nicht geform-

ten Theilen, also aus Bildungsfltissigkeiten oder
)
(plastischer Materie, Blastem, Cyt
bl
gehend dachte, so lange konnte irgend’ dney odm' “tz:‘m) bmorm-
allerdings Platz ﬁnden,abergendehiaiudetl]mnhwnng,du

Fig. 12. Schems der Globulartheorie R
gercihten Elementark s Teer o
drnchen (loloonlukﬂmdm.). b, Zelle mx-::;

Das Gesetz der continnirlichen Entwicklung, 25

so weit gehen, dass wir es als allgmeines Princip hinstellen,
dass tberhaupt keine Entwicklung de nevo beginnt,
dass wir also auch in der Entwicklungsgeschichte
der einzelnen Theile, gerade wie in der Entwicklung
ganzer Organismen, die Generatio aequivoca zurfick-
weisen. So wenig wir noch annehmen, dass aus saburralem
Schleim ecin Spulwurm entsteht, dass aus den Resten einer
thierischen oder pflanzlichen Zersetzung ecin Infusorium oder
ein Pilz oder eine Alge sich bilde, so wenig lassen wir in
der physiologisehen oder pathologischen Gewebelehre es zu, dass
sich aus irgend einer unzelligen Substanz eine ncue Zelle auf-
hauen kimnne. Wo eine Zelle entsteht, da muss eine Zelle

ganismen oder integrivende Theile derselben sein, ein ewiges
Gesetz der continuirlichen Entwicklung besteht. Es
gibt keine Discontinuitit der Entwicklung in der Art, dass
eine neue Generation von sich aus eine neue Reihe von
Entwicklungen begriindete. Alle entwickelten Gewebe kin-
nen weder auf ecin kleines, noch auf ein grosses einfaches
Element zurlickgefiibrt werden, es sei denn auf die Zelle
selbst. In welcher Weise diese continuirliche Zellenwuche-
rung, denn so kann man den Vorgang bezeichnen, vor sich
gehe, das werden wir spiiter betrachten; fir heute lag mir
nur daran, zuniichst Jas zurtickzuweisen, dass man als Grund-
irgend eine Auflassung tiber die Zusammensectzung der
jene Theorien von cinfachen Fasern oder einfachen Ku
(Elementarfibern oder Elementarkiirnchen) annehmen

HHI

g

man die normalen Gewebe classificiren, so ergibt
Grossen ein sehr einfacher Gesichtspunkt, auf Grund
man die Gewebe in drei Kategorien eintheilt.

k
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Entweder hat man Gewebe, welche einzig i
Z.ellen bestehen, wo Zelle an Zelle liegt, also in :ne; ’:ll:‘:d':r::
Sinne Zellgewebe. Oder wir finden Gewebe, wo regelmitssig
eine Zelle von der andern getrennt ist durch eine gewisse
ZMmme (Interecllularsubstanz), wo alse eine Art von
Bindemittel existirt, welches die cinzelnen Elemente in sicht-
barer Weise ancinander, aber auch auseinander hiilt. Hierher
gehbren die Gewebe, welche man heat zu Tage gewdhnlich
unter dem Namen der Gewebe der Bindesubstanz zusammen-
fasst, und in welche als Hauptmasse dasjenige eintritt, was
man fritherhin aligemein Zellgewehe nannte. Endlich gibt
es eine drittc Gruppe von Geweben, in welchen specifische
Ausbildungen der Zellen Statt gefunden haben vermige
deren sie cine ganz eigenthtimliche Einriehtung erla,ngt haben
zum Theil so eigenthtimlich, wie sie cben der thierischer,
Ockonomie ecinzig und allein zukommt. Diese Gewebe sind
es, welehe cigentlich den Charakter des Thieres ausmachen, wenn-
gleich einzelne unter ihmen Uehergiinge zu Planzenformen darbic-
ten. Hierher gehiiren die Nerven- und Muskelapparate, die Geflisse
und das Blut. Damit ist dic Reilie der Gewebe abgeschlossen.

Sie milssen nun weiter ins Auge fassen, worin bei die-
ser Zusammenfassung der histologischen Erfahrungen der
Gegensatz gegen dasjenige liegt, was man frither, nament-
lich nach dem Vorgange von Bichat, als Gewebe betrach-
tet hat. Die Gewebe von Bichat wiirden zu cinem grossen
Theile nicht so sehr dasjenige darstellen, was wir heute als die Ge-
genstiinde der allgemeinen Histologie betrachten, sondern vielmehr
das, was wir als den Inbalt der speziellen Histologie bezeichnen
milssen. Denn wenn man die Gewebe im ilteren Sinne nimmt,
wenn man z. B.-die Sehnen, die Knochen, die Fascien von
einander trennt, so giht dies cine ansserordentliche Mannigfal-
tigkeit von Kategorien, (Bichat hatte deren 21,) aber es ent-
sprechen ihnen nicht eben so viele einfache Gewebsformen,

In dem modernen Sinne wilrde das ganze anatomisehe Ge-
biet sich zuniichst zerlegen lassen nach allgemein - histologi-
schen Kategorien (eigentliche Gewebe). Die specielle Histologie
beschiiftigt sich sodann mit dem Falle, wo eine

von zum Theil sehr verschiedenartigen Geweben zu einem ein-

Histologische Classification. 27

gigen Ganzen (Organ) Statt findet. Wir sprechen also z. B.
von Knochengewebe, allein dieses Gewebe, die Tela ossea im
allgemein histologischen Sinne, bildet fir sich keinen Knochen,
denn kein Knochen besteht durch und durch aus Tela ossea,
sondern es gehren dazu mit einer gewissen Nothwendigkeit
mindestens Periost und Gefisse. Ja, von dieser einfachen
Vorstellung - eines Knochens differirt die jedes grosseren z. B.
eines Rohrenknochens; dies ist ein wirkliches Organ, in dem
wir wenigsten vier verschiedene Gewebe unterscheiden. Wir
haben da die ecigentliche Tela ossea, die Knorpellage, die
Bindegowebschicht des Periosts, das eigenthiimliche Markge-
webe. Inmerhalb dieser einzelnen Theile findet sich wieder
eine innere Verschiedenartigkeit der Theile, indem z B. Ge-
fisse und Nerven mit in dic Zusammensetzung des Markes,
der Beinhaut u, s. f. eingehen, Alles dics zusammenge-
wommen, gibt erst den vollen Organismus eines Knochens.
Bovor man also zu den eigentlichen Systemen oder Appa-
raton, dem spesicllen Vorwurf der descriptiven Anatomiec kommt,
hat man elne ganze Reihe von Gradationen zu durchlaufen,
und man muss sich bei Diskussionen immer erst klar werden,
was in Frage ist. Wenn man Knochen und Knochengewebe
susammenwirft, so gibt dies dic allergrisste Verwirrang, ebenso,
wenn man Nerven- und Gehirn-Masse identificiren will. Das
Gehirn enthiilt viele Dinge, dic nicht nervds sind, und seinc
physiologischen und pathologischen Zustinde lassen sich nicht
begreifen, wenn man sie auf cine Zusammenordnung rein
nerviser Theile bezicht, und wenn man nicht auf die Hiute, die
Zwischenmasse, dic Geflisse ncben den Nerven Riicksicht nimmt.

Betrachten wir nun die erste Reihe von allgemein-histologi-
schen Theilen etwas genauer, die cinfachen Zellen-Gewebe, so
ist unzweifelbaft das Uebersiohtlichste die _E plia

i an der Hussern Oberfliiche, im Cylinder- und Platten-
spithelium auf den Schleim- und servsen Hiuten antreffen. Das
allgemeine Schema ist hier, dass Zelle an Zelle liegt, so dass
in dem glinstigsten Falle auch hier, wie bei der Pflanze, vier-
oder sechseckige Zellen unmittelbar sich an ecinander schlies-
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Dicke und Michtigkeit das sogenannte Rete Malpighii und auf
dies folgend nach unten die Papillen der Haat. = Unter-
suchen wir nun die Grenze zwischen Epidermis und Rete, so
ergibt sich fast bei allen Arten der Betrachtung, dass mit einer
grossen Bestimmtheit und Plotzlichkeit an die innerste Lage
der Epidermis sich Elemente anschliessen, die zuniichst auch
noch immer platt sind, aber doch schon eine grissere Dicke
haben, und innerbalb deren man sehr dentlich Kerne erkennt.
Diese ziemlich grossen Elemente stellen den Uebergang dar

. 16, Senkrechter Schunitt durch die Oberfliche der Haut von
der , mit Essigsiure behandelt, 7, P Spitzen durchschnittener Pa-

, in denen man je eine und daneben kleine
wd s dor netzformige bselemente bemerkt;

Epidermis und Nagel. 31

von den iiltesten Schichten des Rete Malpighii zu den jing-
sten der Epidermis. Hier ist der Punkt, von wo aus sich die
Epiderntis regenerirt, welche ihrerseits eine triige Masse dar-
stellt, die an der Oberfliche allmiihlig entfernt wird. Und
hier ist im Allgemeinen auch die Grenze, wo dic pathologi
schen Prozesse gewuhnlich einsctzen. Je weiter wir nach In-
pen kommen, um so kleiner werden die Elemente; die
letaten stehen gewUhnlich als kleine Cylinder auf der Ober-
fliche der Papillen, "

Im Allgemeinen ist das Verhiiltniss der einzelnen Theile
an der ganzen Hautoberfliiche tiberall dasselbe, so mannigfaltig
auch im Detail die Besonderheiten sein kiunen, welche dic
einzelnen Schichten in Beziehung auf Dicke, Lagerung, Festig-
keit und Zusammenfugung darbieten. Ein Durchschuitt z. B.
des Nagels, der seiner liusseren Erscheinung nach gewiss weit
von der gewshnlichen Oberhaut abweicht, zeigt doch im Gros-
sen dasselbe Bikl, und unterscheidet sich.nur in einem Punkite
wesentlich, niimlich dadurch, dass sich an ihm zwei verschie-
dene epidermoidale Geobilde Ubereinanderschieben und eine
Complication entsteht, die, wenn man sie nicht berlicksichtigt,
Wwvmmmmmﬂwder

darzustellen scheint, die aber doch auf cin eigen-

den oberen Theil, das sogenannte Nagelblatt, zusammen-
setzen, lassen sich durch verschiedene Methoden ebenfalls wie-
der in Formen zurtickfubren, in denen sie die gewthnlichen
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die jingste Epidermislage selbst, insofern nitmlich
aus immer Theile sich ansetzen, sich abplatten,
, in dem Maasse als aussen durch
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Friction der Oberfliiche, durch Waschen, Reiben cinzelne Theile
verloren gehen. Zwischen der untersten Schicht des Rete und
der Oberfliiche der Cutis aber gibt es keine Zwischenlage
mehr; es findet sich hier keine amorphe Flussigkeit, kein
Blastem, das in sich die Zellen bilden kiomnte, sondern die
Zellen sitzen direct auf der Bindegewebspapille der Cutis auf.
Es ist also hier nirgends ein Raum, wie man noch vor Kur-

Elemente entstiinden und hervorwiichsen. Davon ist absolut
nichts wahrnehmbar, sondern durch die ganze Reihe der Zel-
lenlagen des Rote und der Epidermis besteht dasselbe Verhiilt-
niss, wie man es an der Rinde eines Baumes kemnt. Die
Rindenschicht einer Kartoffel (Fig. 7) zeigt in gleicher Weise aussen
korkhaltige epidermoidale Elemente und darunter eine Lage
wie das Rete Malpighii, mit kernhaltigen Zellen, welche die
Matrix des Nachwuchses fiir die Rinde darstellen.

Sehr &hnlich verhiilt es sich am Nagel, Betrachtet man
den Durchschnitt von einem Nagel, quer auf die Liingsrichtung
des Fingers, so sieht man an sich dieselbe Bildung, wie an
der gewdhnlichen Haut, nur entspricht die einzelne Ausbuchtung
der unteren Fliiche nicht einer zapfenfirmigen Verliingerung der
Cutis, einer Papille, sondern einer Leiste, welche tiber die ganze
Liinge des Nagelbettes hinliiuft. Auf dieser sitzt dasmehr cylindrisch
gestaltete jingste Lager des Rete Malpighii auf; dann schlies-
sen sich immer grissere Elemente an, und endlich folgt die
cigentlich feste Substanz, welehe der Epidermis entspricht

Es ist nun, um dies gleich vorweg zu nehmen, da wir
auf denNagel nicht wieder zu sprechen kommen werden, seine Zu-
sammensetzung in der Art schwierig zu ermitteln gewesen, als
man ihn sich als einfaches Gebilde gedacht hat. Daher ha-
ben sich die Discussionen hauptsiichlich um die Frage gedreht,
wo die Matrix des Nagels sei, obermdugmmebe
wachse oder von dem kleinen Falz, auf welchem er hinten
anfsitzt. Wenn man den Nagel in seiner eigentlichen festen
Masse betrachtet, das compacte Nagelblatt, so wilchst dies
nur von hinten her und schiebt sich tiber die Fliiche des so-
genannten Nagelbettes hinweg, aber das Nagelbett producirt

Auf diese Weise bewegt sich das von
s hinten wachsende Nagelblatt tiber ein
Polster von lockerer Epidermis-Masse,
(Fig. 17a.) in Rinnen, welche durch
Leisten und Falten des Nagelbettes
gegeben sind.  Der obere Theil des
c_ Nagels, frisch untersucht, besteht aus
einer so dichten Masse von Substanz,
dass man einzelne Zellen daran kaum
zu unterscheiden im Stande ist, und
dass man an gewissen Punkten ein

~—

Fig. 17. Schematische Dmtellnngh des Liingsdurchschnittes vom
Nagel. a das normale Verhiltniss: lei :
mhﬂmmmmm&dnﬂruhu?oh«rvon

|

gmN bette getrennt, . & stirker gekrfimmtes und etwas dickeres
chelbl:{tdnlt n‘::k verdicktem Polster und stirker gewdlbtem Nagel-
bette, der Falz kfirzer und weiter, ¢ Onychogryphosis: das kurze und
dicke Nagelblatt steil au m,derhhkmnnd'dt,duNagcl-
bett auf der Fliiche einge , das Polster sehr dick und aus fiber ein-
ander geschichteten Lagen von lockeren Zellen bestehend,

3
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Bild bekommt, wie sn manchen Stellen im Knorpel, Aber
durch die Behandlung mit Kali kann wan sich tiberzengen,
dass die Masse aus lauter Epidermis-Zellen besteht. Aus dieser
Art der Entwicklung werden Sie sehen, wie sich die Krank-
heiten des Nagels in leicht fasslicher Weise scheiden lassen.
Wir haben Krankheiten des Nagelbettes, welche das
Wachsthum des Nagelblattes nieht alteriren, aber Dislocationen
desselben bedingen kinnen, Wenn anf dem Nagelbette eine
sehr reichliche Entwicklung statt findet, so kann das Nagel-
blatt in die Hohe gehoben werden (Fig. 175.), ja es kommt
zuweilen vor, dass das Nagelblatt, statt horizontal, senkrecht
in die Hohe wiichst, und der Ramm unter ihm von dicken
Anbitnfungen dér lockeren Polstermasse erfilllt wird (Fig 172).
So kinnen Eitermgen anf dem Nagelbette statt finden,
ohne dass die Entwicklung desNagelblattes dadurch gehindert
wird. Die sonderbarsten Verfinderongen zeigen sich bei den
Pocken. Wenn cine Blatter auf dem Nagelblatt sich bildet,
s0 hekommt der Nagel nur eine gelbliche, etwas uncbene
Stelle; entwickelt sich dagegen die Pocke auf dem Nagelfalze, o
sieht man auf dem Nagel das Bild der Pocke in einer kreis-
formig vertieften, wie ansgeschnittenen Stelle, in cinen Beweis
des Ausfalls von Elementen, grade wie auf der Epidermis, —
feh will heute, meine Torren, in die besondere Ge-
schichte der Epidermis- und Epithel-Bildung, obwohl sie cine
grosse Wichtigkeit fir die Auffassung vieler pathologischer
Prozesse hat, nicht weiter eingehen, und nur hervorbeben,
dass unter besonderen Verbiiltnissen die epithelialen Ele-
mente eine Reihe von Umwandlungen erfulwen kbonen, wo-
durch sie ihrem ursprimglichen Habitus ausserordentlich un-
ibmlich werden und allwiiblig Erscheinmgsformen annelimen,
dic ohne die Kenotniss der Entwicklungsgeschichie es un-
moglich machen, ibre urspringliche Epidermis-Natur zu ver-
anschaulichen. Die am meisten abweichende Art findet
sich an der Krystalllinse des Auges, welche ursprilnglich
cing_reine Epidermis- Anhinfung ist, Sie entstebt bekanntlich
dadurch, dass sich ein Theil der Hant von aussen sackf{Brmig
cinstillpt.  Anfangs bleibt durch eine leichte Membran die
Verbindung mit den fusseren Theilen erbalten, durch die Mem-

Linse. Pigment. Driisenzellen, 35

brana capsulo-pupillaris, spiiter atrophirt diese und lisst die
abgeschlossene Linse im Innern des Auges licgen. Die Lin-
senfasern sind also weiter niehts, wie schon C, Vogt zeigte,
als cpidermoidale Elemente wit eigenthilmlicher Entwicklung,
md die Regeneration derselben z B. nach Extraction der
Ontaract ist nur so lange wiiglich, als noch Epithel an der
Capsel vorhanden ist, welches den Neuban ibernimmt wund
glelohsam oln diones Lager von Rete Malpighii  darstellf.
Dies reproducit in derselben Weise die Linse, wie das ge-
wihnliche Rote Malpighii der Oberfliche die Epidermis. —

den sonstigen Verdinderungen epithelialer Gebilde wer-
wir noch gelegentlich auf die ecigenthiimlichen Pigment-
zurlickkommen, die an den verschiedensten Punkten
wns der direeten Umnwandlong von Epidermis-Elementen her-
vorgehen, indem sich der Inhalt entweder durch Imbibition

h

cine (metabolische) Umsetzung des
l“‘.l'k-d erzengl.

die Geschiclte der eigentlichen  Epithelial - Elemente
sehliost sich wnmitielbar an eine besondere Art von Bildun-
gen, die bel dew Zostandekommen der Functionen des Thiers
eine sohr bedentende Rolle spieclen, witmlich die Drisen,
Die eigentlich aktiven Elemente der Driisen sind wesent-
liche epitheliale. Es ist cing der grissesten Verdienste von
Remak, gezeigt zu haben, dass in der normalen Entwicklung
des Embryo von den bekannten drei Keimblittern das fiussere
und innere wesentlich epithelinle Gebilde hervorbringen, von
denen durch allmiiblige Wucherang die Drilsen-Gestaltung sus-
gebt.  Schon andere Porscher hatten Hhnliche Beobachtungen
gemacht, z. B, Kélliker, aber die allgemeine Doctrin wurde
erst von Remak begriindet, dass, wo sich Driisen bilden, dies
als ein dicecter Wucherungsprozess der Epithelial - Gebilde xu
betrachien ist.  Frihor dachte man sich Cytoblastem - Haufen,
in denen wnabhiingig Driisenmasse entstiinde; allein mit Aus-
nahme der Lymph- und Sexualdriisen entstehen siimmtliche
Driisen in der Weise, dass an einem gewissen Punkt in dihn.
licher Art, wie ich es Ihnen in der vorigen Vorlesung fiir dey
Auswuchs der Pflanzen gezeigt habe, eine epitheliale Zelle an-
fiingt sich zu theilen, sich wieder und wieder theilt, big all-
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mithlig ein kleiner Zapfen von zelligen Elementen nach innen
wiichst und, sich seitlich ausbreitend, die Entwicklung der
Driise hervorbringt, welche demnach sofort ein Continuum mit
Hiusseren Lagen darstellt. . So entstehen die DPru-
sen der Oberfliche (die Schweiss- und Talgdrtisen der Haut,
die Milchdrilse), so entstehen aber auch die inneren Driisen
des Digestionstractus (Magendriisen, Leber). Die einfachsten
Formen, welche an sich die Driise darbieten kann, kommen
Uberhaupt beim Menschen nicht vor. Man lernte in neuerer
Zeit einzellige Driisen bei niederen Thieren kennen. Die
menschlichen Driisen sind stets Summen von vielen Elementen,
die man aber zuletzt eben auch auf ein ziemlich Binfaches re-
Pig. I8

duciren kann. Dazu kommt, dass in unsern Drilsen bei der
Grosse und Zusammensetzung derselben gewOhnlich noch an-
dere nothwendige Bestandtheile in die Zusammensetzung ein-
gehen, und dass die Driise, als Organ betrachtet, allerdings
nicht blos aus Driisenzellen besteht. Aber dartiber ist man ge-
genwiirtig ziemlich einig, dass das wesentliche Element die
Driisenzellen sind, ebenso wie bei den Muskeln das Muskel-
primitivbtindel, und dass die specifische Action der Drilse in

Fig. 18. A, Entwicklung der Schweissdrilsen durch W der
mt‘iumuzmmum. Epidermis m':%
fllomr. Zapfen, mDrMnl:p omqm;h:nd. Nach Kol-

B. Btick eines Schweissdriisenkanals
¢ ¢ Tunica propris, ¢ ¢ Epithellagen, im entwickelten Zustande.

Driisen. Bindegewebe. 87

der Natur und cigenthtimlichen Einrichtung dieser Elemente
begriindet ist.

Im Allgemeinen bestehen also Drlisen aus Anhiiufun-
gen von Zellen, welche in der Regel offene Kanile bilden.
Wenn man von den Driisen mit zweifelhafter Function (Schild-
driise, Nebenmieren) absieht, so gibt es beim Menschen nur
die Eierstocke, welche cine Ausnahme machen, indem ihre
Follikel nur zu Zeiten offen sind, aber auch sie miissen offen
sein. wenn die specifische Secretion der Eier stattfinden soll.
Bei den meisten Driisen kommt freilich noch eine gewisse
Menge transsudirter Fltissigkeit hinzu, doch diese Flussigkeit
stellt nur das Vehikel dar, welches die Elemente selbst oder
ibre specifischen Produkte wegschwemmt. Gesetzt also, es
lost sich z. B. in den Hodenkaniilen eine Zelle ab, in welcher
Samenfiiden cntstchen, so transsudirt zugleich eine gewisse
Menge von Fltssigkeit, welche dieselben fortschiebt, aber
was den Samen sum Samen macht und was das
der Thittigkelt gibt, ist die Zellenfunction; die blosse Trans-
sndation von (lefiissen aus ist wohl cin Mittel zur
gung, it aber nicht die specifische Thitigkeit der Driise,
die cigentliche Secretion. Analog geht im Wesentlichen an
allen Drigsen, an denen wir mit Bestimmtheit das Einzelne
ihrer Thiitigkeit thersehen kinnen, die wesentliche Eigenthtim-
lichkeit der Energic von der Entwicklung und Umgestaltung
der epithelialen Elemente ans. —

b
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Die zweite histologische Gruppe bilden 'die Gewebe der
Bindesubstanz. Es ist dies der Punkt, der gerade fir
mich das meiste Interesse hat, weil von hier aus meine eige-
mmhmmmdemﬂesnhugekmﬁd,dukb
im Eingange hervorhob. Die Aenderungen, welche es mir ge-
lungen ist, in der histologischen Auffassung der ganzen Gruppe
herbeizuftibren; haben mir zugleich die Mbglichkeit gegeben,

- die Cellnlardoctrin zu einer gewissen Abrundung zu bringen.

Frither hetrachtete man das Bindegewebe als wesentlich
aus Fasern zusammengesetzt, Wenn mail lockeres Bindege-
webe an verschiedenen Regionem, z. B. der Unterhaut, der
Pia mater, dem subsertsen und submuctsen Zellgewebe unter-
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der Zelle in cinzelne Fibrillen sich zerspalte, wiihrend der
Kern als solcher liegen bliebe (Fig. 19 5.). Henle dagegen
glaubte aux der Entwicklung schliessen zu milssen, dass ur-
spriinglich gar keine Zellen vorhanden seien, sondern in dem
Blastem nur Kerne in gewissen Abstiinden vertheilt seien; die
spilteren  Fasern  sollten durch cine directe Zerkliftung des
(‘ytoblastems entstehen. Wiihrend so die Zwischenmasse sich
differvuzire in Fasern, sollien die Kerne gich allmihlig ver-
tungern und endlich aneinanderstossen, 8o dass daraus eigen-
thitmliche Lingsfasern entstinden, Kernfasern (Fig. 19 C.).
Reichert hat gegeniber dicsen Ansichten cinen ausserordent-
Wieh wichtigen Schritt gethan. Er bewies piimlich, dass aller-
dings urspriinglich Zellen in grosser Masse vorhanden sind,
awischen welchen Intercellularmasse abgelagert werde.  Zu
ciner gewissen Zeit verschmdlze aber die Membran der Zelle
mit dem Intercellular-Gewebe, und es komme nun cin Stadium,
dem von Henle beschrichenen analog, wo keine Grenze zwi-
schen der alten Zelle und der Zwischenmasse mehr existire.
Endlich sollten auch die Kerne in einigen Formen giinzlich
verschwinden, in andern sich erhalten. Dagegen lingnete
Reichert entschieden, dass die spindelformigen Elemente von
Sehwann vorkommen. Alle spindel(Grmigen, geschwiinzten
oder gezackten Elemente wiiren chen so schr Kunstprodukte,
wie die Fasern, welche man in der Zwischenmasse siihe, eine
falsche Deutung des optischen Bildes.

Meine Untersuchungen haben nun gelchrt, dass sowohl
die Schwanusche, als die Reichertsche Beobachtung bis
zu einem gewissen Grade auf richtigen Anschauungen beruht,
Erstlich gegen Reichert, dass in der That spindelférmige
und sternformige Elemente mit vollkommener Sicherheit existi-
ren (Fig. 20), dann aber gegen Sehwann und mit Reichert,
dass eine dirckte Zerkliftung der Zellen zu Fasern nicht ge-
schieht, dass vielmehr dasjenige, was wir nachher als Binde-
gewebe vor uns schen, in der That der alten, mehr oder weniger
gleichmiissigen Intercellularsubstanz entspricht. Ich fand fer-
ner, dass Reichert sowohl als Henle und Schwann darin
Unrecht hatten, wenn sie zulctzt im besten Falle Kerne oder
Kernfasern tibrig liessen; dass vielmehr in den meisten Fillen
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Im Wesentlichen reducirt sich diese ganze Reihe niederer
Gewebe daher auf ein einfaches Schema. In der Regel besteht
der grosste Theil des Gewebes aus Intercellularsubstanz, in
welche in gewissen Abstinden Zellen eingebettet sind, welche
ihrerseits die mannigfachsten Formen haben. Aber die Ge-

nige Form, welche wir am schinsten in den hyalinen Knor-
peln finden, z. B, in den Gelenktiberztigen, wo die Zwischen-
masse vollkommen homogen ist und wir nichts sehen, als
eine hier und da vielleicht gekdrnte, im Ganzen jedoch

Substanz, so dass, wemn man nicht die Grenze

|

Zweifel sein kann, tiber-

haapt etwas zwischen den Zel-

len vorhanden ist. :

Diese Substanz charakteri-

- girt den hyalinen Knorpel
ig.o.‘  Nun sehen wir, dass unter ge-

o2 el o o Wissen Verhiltnissen die run-
. ‘vgl‘ dcn Elemente sich auch schon
S B 5 P 8@  im Knorpel in lingliche, spin-

2e° ' delfvrmige umwandeln, z. B.

tores Stadium: bei a streifig gewordene )Mm
mmmmmwm Zel-
Jon schmaler und feiner werdend; bei b nach Einwirkung von Essigsiure
umwwummm«m
und man die noch feinen und Jangen anastomosirenden
Faserzellen
Fig. 22, ter durch den wachsenden

der Patells. a die Gelenkfliiche mit gelagerten

cn). b Beginnende der Zellen, ¢ Vorge-
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wir 2. B. innerhalb des eigenthttmlichen Gewebes, welches ich
Schleimgewebe genannt habe, runde Zellen in einer hyali-

nen, oder spindelfYrmige in einer streifigen, oder netsfirmige

Schleim- und Fettgewebe. Saftkanile, 43

in einer maschigen Grundsubstanz. Das einzige Kriterium fiir
die Scheidung berubt anf der Bestimmung der chemischen
Qualitiit der Intercellularsubstanz. Bindegewebe wird ein Ge-
webe genannt, dessen Grundsubstanz beim Kochen Leim gibt;
Knorpel gibt aus seiner Zwischenmasse Chondrin, Schleimge-
webe beim Ausdriicken einen durch Essigsiiure fillbaren und
im Ueberschuss sich nicht lisenden, dagegen in Salzsiiure Ios-
lichen Stoff, das Mucin.

Ausserdem konnen sich einzelne Verschiedenheiten spiiter-
hin einstellen in .Bezichung auf besondere Gestaltung und In-
haltsmasse, welche die einzelnen Zellen annehmen, Was wir
kurz Fett nennen, ist ein Gewebe, welches sich hier unmittel-
bar anschliesst and welches sich von den tbrigen dadurch
unterscheidet, dass einzelne Zellen sich vergrissern und mit
Fett vollstopfen, wobei der Kern zur Seite gedrilngt wird. An
sich ist die Structur des Feitgewebes aber dieselbe wie
des Bindegewebes, und unter Umstinden kann das Fett
vollstindig schwinden, dass das Fettgowebe wieder auf ein-
faches gallertiges Bindegewebe reducirt wird.

" Unter diesen Geweben der Bindesubstanz sind nun im
Aligemeinen dicjenigen flir unsere gegenwilrtige pathologische
Anschanung die wichtigsten, in welchen eine netzfUrmige An-
ordoung der Elemente bestcht, oder anders ausgedriickt, in
welchen die Elemente untercinander anastomosiren, Ueberall
nlimlich, wo solche Anastomosen Statt finden, wo ein Ele-
ment mit dem andern zusammenhiingt, da lisst sich mit einer
gewissen Sicherheit darthun, dass diese Anastomosen eine Art
von Rohrensystem darstellen, ein Kanalsystem, welches den
grossen Kanalsystemen des Kérpers angereiht werden muss,
welches namentlich neben den Blut- und Lymphkanilen als
eine neue Erwerbung unserer Anschauungen betrachtet wer-
den muss, als eine Art von Ergiinzung fiir die alten Vasa se-
rosa, die nicht existiren. Diese Form ist mbglich im Knorpel,
Bindegewebe, Knochen, Schleimgewebe an den verschie-
densten Theilen, aber jedesmal unterscheiden sich die Gewebe,
welche solche Anastomosen besitzem, von denem mit isolirten
Elementen durch ihre groesere Fihigkeit, Prozesse zu leiten,



Dritte Vorlesung.

20, Februar 1838,

Die bherem Thicrgewebe: Muskeln, Nerven, Gofilese, Blut.

Muskeln, Quergostreifie und glatte. Muskelatrophie. Die contractile Substans und die
ContractititSt Uberhaupt. Cutls anserina und A plls.
Goffse, Oaplliaren, Contractile Geffese. Nerves, —

Die pathologiscben Gewsbe (Neoplasmen) und ihro Classification. Dedeotung der Vason-
larisation. Die Doctrin .von den specifischen Elementen, Dis physloglechen Vorbilder
(Reproduction). 11 logle (Mot pla, Hete: ochroale, H: rée) and Malignitit.
Hypertrophie und Hyperplasie. Dogenerstion. Prognostische Gesichtspuni

Das Continuititagesetz. Die histologischbe Substitution und die histologlschen Aequivalentr.
Phyologlseho und pathologisehe Sobstitution.

Ich hatte Thnen in der letsten Stunde die beiden ersten Grup-
pen von Geweben geschildert, die des Epithels oder der Epi-
dermis und die der Bindesubstanz. Das, was nun noch tibrig
bleibt, bildet eine in sich ziemlich verschiedenartige Gruppe,
deren einzelne Glieder freilich nicht in der Weise, wie dies
beim Epithel und dem Bindegewebe der Fall ist, eine wirkliche
Verwandtschaft unter einander haben, jedoch im Grossen eine
gewisse Uchereinstimmung zeigen, indem sie die hoheren ani-
malischen Gebilde darstellen und durch die specifische Art
ihrer Entwicklung von dem mehr indifferenten Epithelial- und
Bindegewehe gich unterscheiden. Ueberdiess erscheinen die meisten
von ihnen in der Form von zusammenhiingenden, mehr oder
weniger rohrenartigen Gebilden. Wenn man die Muskeln, die
Nerven und die Gefiisse mit einander vergleicht, so kann man

sehr leicht zu der Vorstelling kommen, als handele es sich
bei allen drei Gebilden nm wirkliche Rohren, welche mit einem

Die hoheren thierischen Gewebe, 45

beweglichen Inhalt gefullt seicn; allein
mm‘mﬁwbeqm sie fir eine oberflichliche An-
schauung ist, gentigt deshalb nicht, weil wir den Inbalt der
Rohren nicht einfach gleich setzen kiunen. ‘

Pas Blut, welches in den Geflissen enthalten ist, lisst sich
vor der Hand wenigstens nicht als ein Analogon des Axen-
cylinders oder des Markes einer NervenrOhre oder der con-
tractilen Substanz eines Muskelprimitivbindels  betrachten.
Freilich muss ich hier bemerken, dass gerade die Eutwicklung
aller Gebilde, welche in dieser Gruppe mmmengoﬁmt wer-
n. immer noch cin Gegenstand grosser Differenzen
die Ansicht Uber den elementarcn Ausgangspunki
dieser Elemente keinesweges gesichert ist. So
indess sicher zu sein, dass wenn wir die fUtalen
Auge fassen, die Blutktrperchen ebenso gut Zellen
dic cinzelnen Theile der Geftisswand, innerhalb
Blut stromt, und dass man das Gefiiss nicht als eine
bezeichnen kamn, welche die Blutkbrperchen umfasst,
Zellenmembran ibren Inbalt. Deshalb ist es nothwen-
man bei den Gefiissen den Inhalt vom der eigent-
aud scheidet und die Aehnlichkeit der Gefiisse mit
en und Muskelfasern gurlickweist. Wollte man nun
die Ausgangspunkte der einzelnen Gewebe als Maassstab der
Classification annehmen, so wirde man nach den gegenwir-
tigen Anschanungen Zum Blute auch die Lymphdrisen hinzu-
sunchmen haben, und man kbnnte eher an ein Verhiiltniss
erinnert werden, wie wir ¢s bei den Epithelialformationen ange-
troffen haben. Allein jch muss hier nochmals hervorhel.)w,
dass die Lymphdrisen gich von den eigentlichen Driisen nicht
allein dadurch unterscheiden, dass sie keinen Ausfuhrungsgang
hmﬂhnlicheusmomwmbuikw,wndmdmn-e
auch ihrer Entwicklung nach keineswegs anf: einer Hohe mit
den gewthnlichen Drilsen stehen, vielmebr in ibrer ganzen Ge-
schichte sich anschliessen an die Gewebe der Bindesubstanz,
und Mmd.herebervmebtlehkm,liemitnden
Geweben zu rechnen, welche als Producte der Umwandlung

der Bindesubstanz erscheiben. Doch wiirde dies im gegen-
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wiirtigen Augenblicke i
sein. _— noch ein etwas gewagtes Unternehmen

Unter allen Formen, um die es sich
. hier
gewihnlich die muskuldsen Elemente ahh:l?:d‘einfuhstm m::
bouloh“ .Untenucht man einen gewdhnlichen rothen Muskel
(s"m;:o vicht, einen willkiirlichen, da auch das Herz dieselbe
o hat), so findet man ihn wesentlich zusammengesetzt
vl Pn:i ﬁlv!::s von meistentheils gleich dicken Cylindern
e eln),dielnfeinunQnembniusichdsmde
mmmmdmuh und an denen man zuniichst die hekany.-
. o wahmimmt, ‘das heisst breite Linien, welche
dels?:troekuchnndw:l:kb?ab"d‘eo o g
en, naheza so i
Zwischenriame, wolche o treanen, o e di

Neben dieser Querstreifun
sieht man, namentlich nach g:
wissen Priiparations - Methoden,
eino- der Liinge nach verlaufende
Streifang, die sogar in manchen
Priiparaten tiberwiegend wird, so
dass das Muskel-Bundel fast nar
lingsgestreift erscheint, Wendet
man nun Essigsiiure an, so zei-
:_m ::'::n d:lsbald an der Wand,

ier auch mehr ie
Mitte ﬁ:’ Kerne, die gegenmdu
gross sind, meistens -
korperchen cuthalten, bald in grisserer bald in kl::::;m
Auf diese Weise gewinnen wir also, nachdem wir darch dk;
Einwirhmg dfsr Essigsiiare die innere Substanz gekliirt haben
wieder ein Bild, welches an die alten Zellenformen erinnerl:

Fig. 23, Eine bitndel natiirl
&l;:hehung eines en mm‘zt ldne: Q:l.m;’:e&n g
dern oder Scheibea). 3. Ein Bindel nach leichter Einwirkn ﬂ: i
stare; dio Keme treten deatch hervor und man sicht In dem oines
:;n‘:g der l-‘.«lraiure;' der llhul:e:td:l‘:ml‘m nde &y mﬁcbddomwb

m) hervor. d. Fettige Atrophie: Vergromer. 500, e

Quergestreifte Muskeln, 47

und man ist um so mehr geneigt gewesen, das ganze Primi-
tivbindel als ans einer einzigen Zelle hervorgegangen anzu-
sehen, als nach der Ansicht, welche man frither hatte, innerhalb
eines jeden Muskels die einzelnen Primitivbtindel von der einen

losertionsstelle bis zur anderen reichen sollten, dicse also
so lang gedacht wurden, als der Muskel selbst. Letatere An-
nahme ist aber durch Untersuchungen, welche unter Briicke’s
Leitung in Wien durch Rollet angestellt warden, erschittert
worden, indem dieser nachwies, dass im Verlaufe der Mus-
keln sich Enden der Primitivbindel mit zulaufenden Spitzen
finden, so dass das Muxkelprimitivbtindel sich verhalten wiirde,
wie eine grosse Faserzelle. Diese Enden wiirden sich in cin-
ander schichen, und es wirde demmach keineswegs die Liinge
cines Primitiv-Bindels der ganzen Ausdebnung des Muskels
entsprechen.

Auf der anderen Seite muss ich hervorheben, dass gerade
in der letzten Zeit von verschiedenen Sciten Beobachtungen ge-
macht worden sind, welche eher geeignet sind, die einzellige
Natur dieser Elemente in Zweifel zu ziehen. Leydig betrach-
tet sie als vielmehr zusammengesctzt ans einer Reihe von zel-

Pig. 2. ligen Flementen klcinerer Art,
indem jeder Kern in ciner be-
R sonderenlanggestreckten Lilcke

Ml eingeschlossen sei, zwischen
# denen sich die eontractile Sub-
i stanz des Biindels befinden
% wiirde. Es handelt sich, so
bald diese letzte Zusammen-

dem Herzfleische einer Puerpera

Fig. 24. Muskelelemente

ans
A thitmliche, den Faserzellen der % ilhnliche
ong :l‘l:z:l 3 g:lndmn

\
zellen, wahrscheinlich dem Sarcolemma des
frei geworden. a. halbmondfrmig te, an einem Ende

Priiparates
ctwas platte Ze von der Fliche b, oine iibmliche, von der

Seite geschen, der Kern platt. c. d. Zellen, deven Kemo in einer hernio-
sen Ausbuchtung der Mewbran Hm‘:ﬂ:lm Abnliche Zelle, von der
, der Kern wie au B, Ein Primitivbiindel ohne
Huille ( lemma) wit deutlichen Lingsfibrillen und grossen rundlichen
Kernen, von denen eincr zwoi enthiilt(beginnende Theilung).
C. Ein Primitivbtindel, zerzupft: loicht dureh Essigsfiure ﬂh"‘;
anwser einem getheilten Kerne sicht man zwisehen den Lingsfibrillen feine
, keruartige Kirper eingelagert. — Vergrisserung 500,
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u.shnng discutirt wird, um Husserst schwierige Verhiilt-
nisse, und ich fir meine Person muss bekennen, dass, so
sehr ich geneigt bin, die eigentlich einzellige Natur dieser
Elemente zuzugeben, ich doch die sonderbaren Erscheinun-
gen im Innern der Primitivbiindel zu gut kenne, als dass
ich nicht zugestehen miisste, dass eine andere Ansicht
statoirt werden ktmne. Vor der Hand wird man aber
das festhalten mtlssen, dass wir es mit einem Gebilde zu
thun l}tben, an welchem eine membrantse Hussere Hille
und. ein Inhalt zu unterscheiden ist. An letzterem lisst
Essigsiiure Kerne hervortreten, und an ihm kann man im
natlirlichen Zustande die ecigenthtimliche Quer- und Liings-
awiﬁ?ng crkennen. In Bezichung auf letztere Erscheinun-
gen :s.t noch zu bemerken, dass die Querstreifung durch-
aus eine jonere und nicht eine' Hussere ist. Die Mem-
bran ist an sich vollkommen glatt und eben; die Querstrei-
fung dem Inbalt angehort, weleher im Grossen als rothe
Masse hervortritt,

. I?iese innere Masse ist es nun, an der unzweifelbaft
die Eigenschaft der Contractilitiit haftet, und die je nach dem
Zns.tande der Contractilitit selbst in ihren Erscheinungen
variirt, indem sie wihrend der Contraction breiter wird, wiih-
rend die Zwischenriume zwischen den einzelnen Querblindern
etwas schmiller werden, so dass also eine Umordoung der
kleinsten Bestandtheile Statt findet, und zwar, wie es nach
den Untersuchungen von Brilcke wahrscheinlich ist, nicht
de_r physikalischen Moleoiile, sondern der noch sichtbaren anato-
Emschen l}estnndtheile. Britcke hat niimlich,indem er den Muskel
im polarisirten Lichte untersuchte, verschiedene optische Ei-
genschaften der einzelnen Substanzlagen gefunden, derer,
welche die Querstreifen und derer, welche die Ztvischen-
masse darstellen. Bei gewissen Methoden der Priiparation er-
scheint jedes Muskel-Primitivbiindel aus Platten oder Scheiben
von verschiedener Natur (Bowman’s sarcous elements) zusam.
mengeschichtet, diese ihrerseits aber wieder aus lauter kleinen
Kornehen zusammengesetzt In Wirklichkeit besteht jedoch
d.fr Inhalt des Primitivbindels aus einer gewissen Menge
feiver Lingsibrillen, von denen jede, entsprechend der Lage

Glatte Muskelfasern, 49

der Querstreifen oder scheinbaren Scheiben des Primitivbiin-
dels, kleine Komer enthiilt, welche dureh cine blasse Zwi-
schenmasse zusammengehalten werden. Indem nun viele
Primitivfibrillen zusammenliegen, so entsteht durch die sym-
metrische Lage der kleinen Kornchen eben der Anschein
von Scheiben, die ecigentlich micht vorhanden sind. Je nach
der Thitigkeit des Muskels nchmen diese Theile eine ver-
finderte Stellung zu einander cin: bei der Contraction nil-
hern sich die Korner einander, withrend die Zwischensub-
stanz kitrzer und zugleich breiter wird.

Verhiiltnissmiissig sehr viel einfacher erscheint die Zu-
sammensetzung der glatten, organischen oder, obgleich
weniger  bezeichnend, unwillkiirlichen Muskelfasern,
Wenn man ecinen Theil derjenigen Organe, worin glatte Mus-
kolfasern enthalten sind, untersucht, so findet man in der
Mehrzahl der Fille zunlichst in dhnlicher Weise, wie bei den

Muskeln, kleine Fascikel z. B. in der Muskelhaut

dor Harnblase. Tonerhalb dieser Fascikel unterscheidet man bei
‘e & weiterer Untersuchung eine

Reihe von einzelnen Ele-
menten, von denen eine
gewisse Zall, 6, 10, 20

- und mehr durch eine gemein
schaftliche Binde-Masse zu-
sammengehalten wird. Nach
der Vorstellung, welche bis in
die letzten Tage allgemein
giiltig war, witrde jedes ein-
zelne dieser Elemente ein
Analogon des Primitivbiin-
dels der quergestreifien

Fig. 25, Glatte Muskeln aus der Wand der Harnblase, A, Zusam-
Biindel, sus dem bei a, a einzelne, isolirte Faserzellen
bervortreten, wihrend bei b die einfachen Durchschuitte derselben erschei-
pen. B. ein solches Bindel nach Behandlung mit Essigsiure, wo die
Jangen und schmalen Kerne deutlich werden: a und 9, wie oben, —
Vergrisserung 800,
4
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Muskeln darstellen, Denn sobald es gelingt, diese Fascikel
in ihre feineren Bestandtheile zu zerlegen , so bekommt
man als letzte Elemente lange spindelftrmige Zellen, die in
der Regel in der Mitte einen Kern besitzen (Fig. 5. ). Nach
derjenigen Anschanung dagegen, die in den letzten Tagen von
verschiedenen Seiten anfiingt bewegt zu werden, namentlich
angeregt durch Leydi g's Untersuchungen, wilrde man vielmebr
ein Fascikel, worin eine ganze Reibe von Faserzellen ent-
halten ist, als Analogon ecines quergestreiften Primitivbiindels
betrachten miissen. Bevor in diesem Punkte eine Erledi-
gung gefunden ist, halte ich es jedoch fur zweckmiissig und
den bekannten Thatsachen am meisten entsprechend, dic
einzelne Faser-Zelle als Aequivalent des Primitivbtindels zu
betrachten. Sollten sich jedoch in kurzer Zeit die An-
schauungen Hndern, so werden Sie darauf vorbereitet sein.

An einer solchen spindelftrmigen oder Faser-Zelle ist
es schwer, etwas Besonderes zu unterscheiden. Bei reeht
grossen Zellen dieser Art und bei starker Vergrisserung unter-
scheidet man allerdings hiiufig ecine feine Liingsstreifung
(Fig. 5. b.), so dass es aussicht, als ob auch hier im Innern
eine Art von Fibrillen der Liinge nach angeordnet wiire, with-
rend von einer Querstreifung fiir gewUhnlich nichts wahrzuneh-
_men ist. Es haben aber die blassen, glatten Muskeln chemisch
cine ziemlich grosse Uebereinstimmung mit den querge-
streiften, indem man eine ihnliche Substanz (das sogenannte
Syntonin Lehmann’s) aus beiden ausziehen kann durch
verdiinnte Salzsiure, und indem gerade einer der am meisten
charakteristischen Bestandtheile, das Kreatin, welches in dem
Muskelfieisch der rothen Theile gefunden wird, nach der Un-
tersuchung von G. Siegmund auch in den glatten Muskeln
des Uterus vorkommt.

Eines der Ihnen vorgelegten Objecte vem rothen Muskel
zeigt eine auch pathologisch interessante Stelle; es findet sich
unter den Bindeln niimlich eines, welches den Zustand der
sogenannten progressiven (fettigen) Atrophie darbietet.
Das degenerirte Biindel ist kleiner und schmiller, und zu-
gleich zeigen sich zwischen den Liingsfibrillen kleine Fett-
ktruchen aufgereibt. (Fig. 23. ) Wrs an den Muskeln die

Lie Contractilitit. 51

Atrophic therhaupt macht, ist die Verkleinerung des Durch-
messers der Primitivbtindel; bei der fettigen Atrophie kommt
daza die grobere Veriinderung, dass im Iomern des Primitiv-
biindels kleine Reihen von Fettktrnchen auftreten, unter deren
Entw'cklung dio cigentliche contractile Substanz an Masse
abnimmt. Je mehr Fett, desto weniger contractile Substanz,
oder mit anderen Worten: der Muskel wird weniger leistungs-
fihig, je guingadanomdelnhaltseinerl_’riniﬁvbnndel
wird. Anohdiopdholo;isoheErfahmgbudehnethdl
dle'l‘rlgeﬁndcr(}onmcﬁliﬂtoinebuﬁmmtem:.ducn
Vorkommen, wie namentlich die wichtigen Untersachungen von

.Kolliker gelehrt hahen, an bestimmte Gewchselemente gebun-

den ist. Wihrend man frither ncben der Muskelsubstanz noch
manche andere Dinge, . B. Bindegewebe als contractil annahm,
80 hat sich nenerlich dic ganze Lehre von der Contractilitiit eigent-
lich auf jene Substanz zuriickgezogen, und cs ist gelungen, fast
alle die sonderbaren Phiinomene der Bewegung auf die Existenz
von minutidsen Theilen wirklich muskuldser Natur zurlickzuftib-
ren. So liegen in der Haut des Ménschen kleine Muskeln, unge-
flhroogmuwhdiokleinstenFuoikelvonderﬂambhun—
wand, aus ganz kleincn Faserzellen hestehende Bindel, welche
yom Grunde der Haarfollikel gegen die Haut verlaufen, und welche,
wenn sie sich zusammenzieben, die Oberfliche der Haut
.gegen die Wurzel des Haarbalges nithern, Das Resultat
davon ist natiirlich, dass die Haut uneben wird und man, wie
man sagt, eine Giinsehaut bekommt. Dies sonderbare Phii-
nomen, welches nach dem fritheren Anschauungen unerkliir-
lich war, ist cinfach erklirt durch dem Nachweis dieser rein
mikroskopischen Muskeln, der Arrectores pili.

So wissen wir gegenwiirtig, dass der grisste Theil der
Gefiissmuskeln aus Elementen dieser Art besteht, und dass die
Contractionsphiinomene der Gefiisse einzig und allein auf die
Wirkung von Muskeln zurickbezogen werden mflssen, welche
in ibmen in Form von Ring- oder Liingsmuskeln enthal-
ten sind, Eine kleine Vene oder eine kleine Arterie kann
gich nur soweit zusammenzichen, als sie mit Muskeln
versehen ist, und sie unterscheiden sich nur durch den

‘.
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] zu beziehen, deren Lumen
sich durch Contraction ihrer

Muskelwand verengt oder
sich bei Nachlass der Con-
traction unter dem Blutdrucke
erweitert, Es ist dies eine
erste und wichtige That-
sache, welche aus der ge-
naueren histologischenKennt-
niss der feineren und grisse-
ren Gefiisse hervorgeht, und
welche lehrt, dass man nicht
von allgemcinen Eigenschaf-
ten der Gefiisse sprechen
kann, insofern der capillare
Theil wesentlich anders ge-
baut ist, als die kleinen Ar-
torien und Venen. Diese sind
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¥ig. 96 Kielne Artorio aus dor Basis des Grosshirnes nach Behand:
bung wit Kssigasure. A Kloiner B u. C. grobere Aeste, D u. E
foluste Aeste (caplllare Arteric). @, a mit Kernen, welche der
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handelt sich dabei um cigentliche Neoplasmen, um das,
im Laufe pathologischer Processe an nenen Geweben zu-
, und es fragt sich: lisst sich das, was wir physiolo-
als allgemeine Typen der Gewebe hingestellt haben, auch
pathologisch festhalten? Darauf antworte ich ohne Rtickhalt:
Ja, und so sehr ich auch darin abweiche von vielen der leben-
den Zeitgenossen, so bestimmt man auch in den letzten Jahren
die besondere (specifische) Natur vieler pathologischen Ge-

4

keine pathologische Form entsteht, die in ihren Elementen nicht
zurlickgefihrt werden kinnte auf einen in der Ockonomie an
und fir sich prllhbﬂiﬁq.Vomng.

Die Classification der pathologischen Neubildungen, der
cigentlichen Neoplasmen, ist friherhin meistentheils versucht
worden vom Standpunkte der Vascularisation ans. Wemn

Man nahm jeden Theil als organisirt, der Gefiisse enthielt, jeden
als nicht organisirt, der keine Gefiisse filhrte. Dies ist fur den
heutigen Standpunkt an sich schon eine Unrichtigkeit, insofern wir
auch physiologische Gewebe ohne Gefiisse, z. B. die Knorpel haben.

Aber zu der Zeit, wo man die feineren Elemente hich-
stens als Kigelchen kannte und diesen Ktigelchen sehr ver-
schiedene Bedeutung beilegte, war es zu verzeihen, dass
man sich an die Gefiisse hielt, insbesondere seit John
Hunter die Vergleichung der pathologischen Neubildung
mit der Entwicklung des Hithnehens im Ei gemacht und zu
zeigen versucht hatte, dass iihnlich, wie das Punctum saliens
im Huhoerei die erste Lebenserscheinung darstelle, so auch
in pathologischen Bildungen das Gefliss das Erste sei.
Sie werden sich noch erinnern, wie von Rust und Kluge
manche ,parasitischen* Neubildungen als versehen mit einem
unabhlingigen Gefiisssystem beschrichen wurden, welches,
obme Wurzel in den alten Geflissen, sich wie im Huhn-

mgm:wiuhmduﬂeuﬁldmgamdb&m
mﬁwl{m:nmnhm. Socpruhdetalh...::
F. Meckel von dem bmsﬂrﬂmm‘.ﬁsﬁn, demmmu E
tigen Sarkom, Was in neuester Zeit iansdsz
mbuchﬁebmm,mehohewwqun ik
nbchu,duwindetmrphiluophms&nle
giemlich angenommene Thatsache.

Entwicklungsstadium aufsucht, welches S
Hobe seiner Gestaltung erblicken lisst. Man darf

frth untersuchen, wo die Enmtwicklung unvollendet, nochmzlt:
split, wo sie Uber ibr Hohen-Stadium hinausgertickt ist.
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Mo S dhmp;&dad”iml Entwicklungshhe, so Bindesubstanz fibren, und dass vom denjenigen Gebilden,
9&‘...;.""“‘""" auch cin physiologisches Vor- welche wir in der letsten Klasse der normalen ‘Gewebe zu-
“MNMQHM"NM“W“MM sammenfassen, am hiiufigsten Gefiisse und Theile, welche mit
ist, dieselben Yorbilder zu entdecken, wie es mdglich der Lymphe und den Lymphdrtisen verglichen werden kinnen,
mw:honawmmn%mm'h'mm neu entstehen, am seltensten aber wirkliches Blut, Muskeln
Rockts o, als otwas Bearrder, o aten wil, bones im und Nerven. _ .
dcxnu'mm,:“ betrachtet zu werden, wie Wenn man auf einen so einfachen Gesichtspunkt zurtick-
wenn die Alten mﬂ":‘lﬂnwllkommm“ Mnmmhtmﬂbhdiew.mmwm
in gewissem Sh:. “h:u‘ prochen haben, so haben sie von der Heterologie. der krankhaften Producte wird, an
‘um&mhdum » da der Eiter vom Krebssafte deren Aufrechthaltung man sich seit alter Zeit gew®hnt hat, und
unterscheidet. twicklungshihe der einzelnen Elemente anf welche die einfachste Anschauung mit einer gewissen Noth-
ine Classification wendigkeit hinfuhrt. Hierauf kann ich nicht anders antwor-
lit)llEm° such der pathologischen Gebilde Lisst u,alsdmeskoinemdmArtvonHetemlogieindm
hmw'”h“w“m"“'ﬁmma krankbaften Gebilden gibt, als dic ungehvrige Art der Ent-
Pc. Gewebo versucht haben. Zundichst gibt es stehung, und dass diese Ungehorigkeit sich entweder darauf
:uig;hm]u » Welche wie die epithelialen wesentlich aus bezieht, dass ein Gebilde erzeugt wird an einem Punkte, wo
ctwas Erhebliches igesetzt sind, ohne dass zu diesen es nicht hingehort, oder zu einer Zeit, wo es nicht erzeugt
Gewebe, zukommt. In zweiter Linie treffen wir werden soll, oder in cinem Grade, weloher von der typischen
dem mgel-lu, oo sich denen der Bindesubstanz ansclliessen, in- Bildung des Korpers abweicht. Also gemauer beuie!met, ent-
von ZMenmi‘bm“: “mmli Theilen eine gewisse Menge weder eine Heterotopie, eincAberratioloci,o(}er u.no Aber-
Linie kommen dw‘“' en ist. Endlich in dritter ratio temporis, cine Heterochronie, oder endlich eine bloss
organisirten Producten Bildungen, welche sich den hsher g e Abweichung, Heterometrie. Man muss sich
» Blut, Muskeln, Nerven u. 5. w. an- =wohlinAeh!nehmen,dieoeArtvonﬂduologienicht
Es ist herei fm woiteren Sinne des Wortes zu verbinden mit dem Begriffe
thologisch .;'m,..,..mm hervorzuheben, dass in den pa der Malignitit. Die Heterologie im histologischen Sinne
h.ndmi.:, ,.m"”‘"“'mm“"wmm bezieht sich suf einen grossen Theil von pathologischen Neu
Charakter o praevaliren, welche den hsheren bildungen, die von dem Standpunkte der Prognose durchaus
sentiren, d:'"ﬂtel_lﬂiche.n&i'u Eatwicklung nicht reprii gutartig genannt werden kimnen; nicht selten geschicht eine
sten whcebi;:m dicjenigen Elemente am selten- Neublidung an eivem Punkte, wo sie freilich durchaus nicht hin-
G werden , welche den hoher organisirten, grt, wo slo aber anch keinen erbeblichen Schaden anrichtet.
“M“d:l(mkekndn angehbren. Allein hasn oln Fettklumpen sich sehr wohl an einem Orte er-
kennen e bdi;chzmum keineswegs; wir sougen, wo wir kein Fett erwarten, z. B. in der Submucosa des
dn&mjf:ommm Neubildung, sie mag auf . Dinndarms, aber im besten Falle entsteht dadurch ein Polyp,
uhampcm..gm'dn’w'd“““'m"MOW der auf der inmern Fliche des Darms hervorhingt und der
Bezichung ..fa,m..""“‘mm‘“'."“ Es besteht nur in ziemlich gross werden kamn, ohne Krankheitserscheinungen mit
schiedenheit in der und die Wichtigkeit eine Ver- sich gu bringen.
WWM“&MM“W Betrachtet man die im engeren Sinne heterolog genann-
; tberwiegend epitheliale oder Elemente der ten Gebilde in Bezichung zu den Orten, wo sie entstehen, 80
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;;:nﬁ';:)ne leicht yon den homologen (Lobsteins hombo-
I dadurch trennen, dass sie von dem Typus des-
mim - Theils, in welchem sie entstchen, abweichen. Wenn
ok 0*‘8:“.“"0 ¢ine Fe&g?schwnlst oder im Bindegewebe eine
desmNeuen homoeew sich bildet, so ist der Typus der Bildung
e ml::dem Typus der Bildung des Alten. Alle solche
e v gewUhnlichen Bezeichnung nach in den Begriff
= ypertrophien oder, wie ich zur genaueren Unterscheidung
nemmsinne habe, der Hyperplasien. Hypertrophie in mei-
. wire der Fall, wo einzelne Elemente eine betriicht-
liche Masse von Stoff in sich aufnehmen und dadurch grosser
;lerden, und wo durch die gleichzeitige Vergrossernng vieler
dmm““mm e¢in ganzes Organ anschwellen kann. Bei
3 er werdenden Muskel werden alle Primitivbtindel
cker. Eine Leber kann einfach dadurch hypertrophisch wer-
den, dass die einzelnen Leberzellen sich bedeutend vergris-
:eh:: In :ll::em Falle gibt cs eine wirkliche Hypertrophie
eigen he'Neubildnng. Von diesem Vorgange ist we-
sentlich unterschieden der Fall, wo eine Vergrosserung erfolgt

oder adjunctive Hypertrophje n“ml Kernkr-
perchen, & getheilte Kerne, c), : ﬁ.’mﬂ'i‘ﬁ&

Hypertrophie und Hyperplasie. b9

durch eine Vermehrung der Zahl der Elemente. Eine
Leber kann niimlich auch grisser werden dadurch, dass an
der Stelle de:gcwbhnliehenZellmdohdneRdhevonkld—
nen sehr reichlich entwickelt. So sehem wir in der einfachen
Hypertrophie das Fett-Polster der Haut anschwellen, indem
jedeehmlnel"mllednegmmlnmmm:uﬁ
nhmt;wenndiesu'l‘nmdennnd:ber'l‘mmdm,jam
kann sagen, an Hunderttausenden und Millionen von Zellen
geschieht, so ist das Resultat ein schr grobes und augenfil-
liges (Polysarcie). Allein es kann eben so gut sein, dass
sich neben den alten Zellen neue hinzubilden und eine Ver-
grosserung erfolgt, ohne dass die Elemente fiir sich eine Ver-
grosserung erfabren. Dies gind wesentlich differente Processe:
die einfache und die numerische Hypertrophie.
Hyperplastische Prozesse (numerische Hypertrophie) brin-
gen in allen Fillen ein Gewebe hervor, welches dem Gewebe
des alten Theiles gleichartig ist; eine Hyperplasie der Leber
bringt wieder Leberzellen, die des Nerven wieder Nerven, die
der Haut wieder die Elemente der Haut hervor. Ein hetero-
Process dagegen erzeugt Gewebsclemente, welche
freilich nattirlichen Formen entsprechen, z. B. Elemente von
drtisenartigem Bau, von Nervenmasse, von Bindegewebs- oder
Structur, aber diese Elemente entstehen nicht
durch einfache Zunabme der vorher vorhanden gewesenen,
sondern darch eine Umwandlung des urspriinglichen Typus.

schr
doch ein heteroplastisches Gebilde. Wenn gich Haare von
p-m&nlndummhhuﬁnden,wmgm
&o‘lmum:thnmxhdmzwhchm ihnen und ei-
mmmnduourﬂlohe;uwhddiuimmerdn
Haar sein. So sehen wir Knorpelsubstanz
cntstehen, ohne dass ein wesentlicher Unterschied zwischen
ihr und der gewdhnlichen, bekannten Knorpelsubstanz besteht,
z. B. in Enchondromen. Dennoch ist das Enchondrom eine
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Mpmwmmhmmuu
ﬁcexmehuhtuduTheﬂm,woduEmulich
bildet, keinen Knorpel ‘mehr und die Phrase von dem
Knochenknorpel ist eben nur eine Phrase. Es ist entweder
ela ossea oder Tela medullaris, von wo das Enchondrom
m,mmd‘,wwcbcww,;n
am Gelenkende, entstehen keine Knorpelgeschwillste in dem
gewbhulichen Sinne des Wortes. Es handelt sich also hier

e

Mmudmlnuuhdu,mdmuhﬁnrgeh& He-
terologie in diesem Sinne bezeichnet die Verschiedenartigkeit
des Neuen gegeniiber dem Alten, oder, wie

gewthnlich zu sagen pflegt, die Degeneration, die Ab-
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wirklich ein Continuum, eine
A Art von Grundgewebe
pers bildeten, die Bindesubstanz, welehe nur an den m

flerenzirungen erfahren
::mlnkmduﬂewebaah»khmnhhtm
sogenannte Continuitits-Gesetz hat bald die pi::i'
&”Mm.udMehMMMht
- . 'Ehbruhhdulelhom&ukm
= mbglich sein dirfte, darans ein Kriterium
T&mumm&w-
chert toto coel lllehnhllq-'lﬂq' Feses
theal- wad Bindegowele iz,
s .nlh-c-ahhbadehdie
h.d.,,..."“'“_n i v S T
Bindegewebselementen.
i Ja man hat sogar in der
neuesten MMMM,NM

Histologische Aequivalente und Substitutionen. 63

geits mit grosser Walrscheinlichkeit ergeben, dass die Ele-
muhdeomndwebabaﬁmuﬁubhnngmwdm(}e-

haben, so liegt es sehr nahe, wie Sie seben, in
demselben eine Art von indifferentem Sammelpunkt, eine
*udmmliche%ﬁohtnngmrdieinnemVabindmder'l‘heib
zu sehen, cine Einrichtung, Hie allerdings nicht fiir die htheren
Functionen des Thieres, aber wohl fir die Emibrung von
grosser Bedeutung ist.

An die Stelle des Continuitiitsgesetzes muss man daher noth-
wendig etwas Anderes setzen. Hier ist nun, wie ich glanbe,
der wesentlichste Gesichtspunkt der der histologischen Sub-
stitution. Bei allen Geweben gleicher Art besteht die Mug-
lichkeit, dass schon im physiologischen Vorkommen, z. B. in
verschiedenen Thierklassen, das eine Gewebe an einem be-
stimmten Orte des Korpers ersetzt wird durch ein analoges
Gewebe dulclbenGmppe,mitndemWom,dnmhdnhi-
stologisches Aequivalent.

Eine Stelle, welche Oylinderepithel triigt, kann Plat-
tenepithel bekommen; eine Fliiche, die anfinglich flimmerte,
kann spiiter gewthnliches Epithel haben. So treffen wir an
der Oberfliche der Hirnventrikel zuerst Flimmer-, spiiterhin ein-
faches Plattenepithel, So sehen wir, dass die Schleimhaut des
Uterns fur gewthnlich flimmert, dass aber in der Graviditit
sich die Sehicht der Flimmercylinder ersetzt durch eine Lage
von Plattenepithel. Soemngtsicthteﬂen,wowdches
Epithel vorkommt, unter Umstiinden Epidermis, z. B. an der
vorgefallenen Scheide. So findet sich in der Selerotica gewis-

ger Thiere Knorpel, withrend sie beim Menschen aus dichtem
Bindegewebe besteht; bei manchen Thieren kommen an Stellen
der Haut Knochen vor, wo beim Menschen nur Bindegewebe
liegt, aber auch beim Menschen wird an vielen Stellen, wo fril-
her Knorpel lag, spiiterhin Knochengewebe gefunden. Am auf-
fillligsten sind diese Substitutionen im Gebiete der Muskeln.
Ein Thier hat quergestreifte Muskelfasern an derselben Stelle,
wo ein anderes glatte fithrt.
In krankhaften Zustinden gibt es pathologische Sub-
stitutionen, wo ein bestimmtes Gewebe ersetzt wird durch

dlndem(}ewebe,.llehnlbudmn,womderlcmuder
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neuen Gewehsmasse von dem alten Gewebe ausgeht, kann die
Neubildung mehr oder weniger abweichen von dem urspriing-
lichen Typus. Es ist daber eine grosse Kluft zwischen physio-
logischer und pathologischer Substitution, wenigstens zwischen
der physiologischen und gewissen Formen der pathologischen.

Physiologisch geschieht die Substitution stets durch Er-
setzung vermittelst cines Gewebes derselben Gruppe (Homo-
logie), pathologisch sebr hiiufig durch das Gewebe einer an-
deren (Heterologie). Dahin muss man die ganze Doctrin
von den specifischen Elementen der Pathologie zurtickfihren,
welche in den letsten Decennien eine so grosse Rolle gespielt

Vierte Vorlesung.

24, Pebruar 1838.

Die Ernihrung und ihre Wege.

Thltighelt der Golliwe. Verdiiltnks vou Gefies umd Gowebe. Leber. Cobirn Mushelhast

des Magess. Kumorpel Kuochen.
Abhllsgigholt dor Gewebe voo dem Gelfiwen. Motastasen. Ceflmterriiorien (vascullire Bin-
Naltesi

Die Eriihrungdeltong b den Saftkanfilen der Oowele,  Koocben, Zaha  Paserknonpel
Homlisst,  Mandeciwilen

Nach der bekannten Vorstellung, unter der man sich die Er-
nilbrung gowdhulich gedacht hat, waren die Gefisse dicjeni-
gen Kanile, welche wesentlich den Stoffverkebr vermitteln,
und auf die in einer bald activen, bald passiven Weise man
rechnete, wenn es sich darum handelte, den einzelnen Theil
in seinem Stoffverkehr zu controliren, In der Regel hat man
das Bestimmende bei dem Erniihrungsvorgange mit cinem Aus-
druck, der sich auch in die heutige Sprache hintibergeschlichen
hat, bezeichnet, indem man von einer Thiltigkeit der Gefiisse
sprach, wie wenn dieselben eine besondere Fihigkeit hiitten,
auf die Zustiinde der niichsten Gewebs-Theile activ einzuwirken.

Wie ich schon das letzte Mal bei Gelegenheit der Mus-
kelfasern hervorhob (8. 51), so ktnnen wir heut zu Tage von
einer Action in den Gefiissen nur in so weit sprechen, als
Muskelfasern an denselben vorhanden sind, und als sich
demnach die Gefiisse durch Zusammenzichung ihrer Muskeln
verengern oder verklirzen kinnen. Diese Verengerung kinnte
das Resultat haben, dass der Durchtritt der Flussigkeit da-

5
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durch gehemmt wiirde, wiihrend umgekehrt bei Erschlaffung
oder Lihmung der Muskeln das erweiterte Gefiiss den Durch-
tritt der Flussigkeiten begiinstigen konnte. Gestehen wir dies
vorliiufig zu, aber erlauben Sie mir, dass ich vorher die Ge-
websmasse, welche neben den Gefiissen liegt und welche man
sich gewdhnlich als cine sehr einfache Masse vorstellt, etwas
auflose.

Wenn man solche Theile wiihlt, wo die Gefiisse recht
dicht liegen, und wo fast so viel Gefiisse vorhanden sind,
als Gewebe, z, B. eine Leber, bei der in der That dieses
Verhiiltniss zutrifit, (denn eine Leber im geftllten Zpstande
der Gefiisse hat nahezu so viel Volumen Gefiissmasse als
cigentliche Lebersubstanz), so sehen wir, dass allerdings die
Spatien, welche zwischen den
Gefiissen tbrig bleiben, sich
auf eine ganz kleine Zahl von
Elementen reduciren.

Betrachten wir cinen ein-
cinzelnen Acinus der Leber
fur sich, g0 finden wir in dem
glicklichsten Falle des Quer-
schoittes in seiner Mitte die
Vena centralis oder intralobu-
laris, die zur Lebervene geht, und im Umfange Aeste der Plort-
ader, welche in das Innere capillare Zweige senden. Diese
Gefiissaufltsung erfolgt so, dass die Capillaren sehr schnell
ein Anfangs langmaschiges, spiiter regelmiissigeres Netz bil-
den, welches sich in der Richtung gegen die Vena centralis
hepatica fortsetzt und zuletzt in dieselbe einmftindet. Das Blut
stromt also, indem es von der V. interlobulasis portalis ein-
tritt, durch das Capillarnetz hindurch zur Vena intralobularis,
von wo es durch die Venae hepaticae wieder zum Herzen zu-
riickgeftihrt wird. Hat man nun eine injicirte Leber vor sich,
8o sicht man dieses Netz so dicht, dass, was von Zwischen-
riiumen #brig geblieben ist, fast geringer erscheint als das,

Fig. 38, >

Fig. 28, mmmmwmmm die
Gefisse vollkommen injieirt, Vergr., 11.

Capillargefiisse der Leber, 67

was von Gefiissen eingenommen wird. So kann man sich
leicht vorstellen, wie die ilteren Anatomen, z. B. Ruysch,
durch ihre Injektionen auf die Vermuthung kommen konnten,
dass fast Alles im Korper aus Gefiissen bestinde und die

einem Injectionspriiparat, e:lolldntjebehhlv-illtnium
einem gewdhnlichen Priiparat aus einer Leber. Hier nimmt
man die Gefiisse fast gar nicht wahr. Man sieht wohl ein
Shnliches Netz, aber dies ist das Netz der Leberzellen (Fig. 27),
welche dicht an einander gedriingt alle Zwischenriiume der

In diesom cinfachsten Fall kann man allerdings ein ziem.
lich einfaches Verhalten sich denken zwischen den Gefiissen
und den Zellen; man kann sich vorstellen, dass die
Menge des Blutes, welches in den Gefiisson strimf,
je nach den Erwciterungszustiinden der letzteren unmittelbar
einwirkt auf die anstosscnden Elemente. Freilich kinnte man
in Beziehung auf die Emilhrungsverhilinisse entgegenhalten,
dass es sich hier um eine ganz eigenthimliche Einrichtung
handelt, die wesentlich venBser Natur ist, zusammengesetzt
‘aus Pfortader- und Leberveneniisten, allein in dasselbe Capillar-
Netz geht auch die Arteria hepatica hinein, und das Blut lisst
sich in demselben nicht mebr in seine cinzelnen arterielen
und vendsen Theile zerlegen. Die Injectionen gelangen von
jedem der Gefisse zuletzt in- dasselbe Capillar-Netz hinein,

‘8o einfach, wie in der Leber, gestalten sich aber die Ver-
biiltnisse in den meisten Theilen ni¢ht; gewshnlich liegen
giemlich bedeutende Zwischenriiume  zwischen den einzelnen
Zellen, und nichit unbetriichtliche Quantititen von Elementen

S 5°
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sind in der einzelnen Capillar-Masche enthalten. Ich zeige
Thnen ein zweites Ohject, das von cinem frischen menschlichen
Gehirne stammt, von einem Geisteskranken, der mnter einer
hoehgradigen Hyperéimie des Gehirns gestorben war, und wo der
Schnitt durch das sehr rothe Corpus striatum geftihrt ist. Sie

Pig. 29,

kionnen da die natiirlich injicirten Gefiisse Uberselien, und dic
Weite, welche die einzeluen Capillar-Maschen besitzen, lisst
gich klar vor Augen fuhren, Der Schnitt ist quer durch das
Corpus striatum gelegt, und man crkennt von Strecke zu
Strecke grossere, bei durchfallendem Lichte dunkel erscheinende
Stellen, rundliche Flecke (Fig.- 20. ¢, @, «), die bei auffallen-
dem Lichte und fiir das blosse Auge weiss aussehen und Quer-
durchschnitte von Nervenfasern darstellen, welche in langen
Zigen gegen das Rtckenmark hinziehen. Die Gefiisse treten
in sie fast gar nicht ein, Die Ubrige Masse dagegen besteht
aus der eigentlichen grauen Substanz des Corpus striatum;
innerhalb derselben verbreitet sich ein sehr feinmaschiges Ge-
fiissnetz, wie denn fiberhaupt die grame Substanz der Nerven-
centren sich sowohl im Innern, als an der Rinde durch ihren
grossen Gefiissreichthum vor der weissen Substanz auszeich-
net. Einzelne grosse Gefiisse sind in dem Object bemerkbar,

Fig. 29, Nattirliche Injection des Corpus stristum eines Gelstes
kranken. a a Geffsslose Liicke, entsprechend den Ziigen von Nerven-
fasern, welche das Ganglion durchsetzen., Vergr, 80,

Gefiisse des Gehims, des Magens, der Knorpel, 69

yon welchen Acste ausgehen, die sich immer feiner verzwei-
gen und endlich in ganz feinmaschige Capillar-Netze Gber-
gehen. Allein 80 eng dieses Netz auch sein mag, so stisst
doch keineswegs jedes Element der Hirnsubstanz unmittelbar
an cin Capillargefiiss.

Das dritte Object ist ein Injectionspriiparat ans der Mus-
kelhaut des Magens, wo man bei stirkerer Vergrisserang

Fig. %0 durch feine Liingsstriche die
Richtung der Muskelfasern cr-
kennen kann; hier bilden
die Gefiisse ziemlich regel-
milssige, untereinander durch
Queranastomosen in Verbio-
dung stebende Netze, von de-
nen aus sich immer kleinere Ge-
fiisse veriisteln, die innerhalb
der Substanz feine Netze bilden, so dass dadurch das Ganze
in eine Reibe von unregelmiissig viereckigen Abtheilungen ser-
legt wird. Auf einen letsten Zwischenraum filllt eine gewisse
Zahl von Muskelelementen, so dass die Geflisse an einigen
Stellen die Muskelfssern bertihren, an andern Stellen entfern-
ter davon liegen.

Verfolgt man in dieser Weise die Einrichtung der ver
schiedenen Organe und Gewebe, so kommt man von golchen,
welche nach der Injection fast nur aus Gefiissen zu bestehen
scheinen, mit der Zeit zu denjenigen, welche fast gar keine
Gefisse enthalten und endlich zau solchen, welehe wirklich
keine mehr fuhren. Dies trift man am ausgesprochensten
innerhalb der Gewebe der Bindesubstanz, und die wichtigsten
darunter sind die Knochen und die Knorpel. Der ent-

- wickelte Knorpel hat tiberhaupt gar keine Gefiisse mehr; der

entwickelte Knochen enthiilt allerdings Gefiisse, aber in einem
sehr wechselnden Maasse. Dass der entwickelte Knorpel
keine Gefiisse enthiilt, davon dispensiren Sie mich wohl, Sie
noch speciell zu Uberzeugen, da Sie verschiedene Knorpelprii-

Fig. 80, tionspriiparat von der Muskelbaut des Magens cines
Kaninchens, 11 vergrossert,
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parate gesehen haben, an denen nichts davon zu bemerken
war (Fig. 6, 9, 22). Ich lege Thnen ein Stiick von einem jangen
Knorpel vor, weil Sie daran sehen konnen, wie in der frithe-
ren Zeit sich die Gefiisse im Knorpel verhalten. Es ist ein
Schnitt aus dem Calcancus cines neugeborenen Kindes, wo von

Fig. b1,

der schon gebildeten centralen Knochenmasse aus, die Gefiisse
in den noch existirenden Knorpel hineingehen. Das Pritparat
zeigt an seiner Hussersten Oberfliiche die Uebergiinge zu dem
Perichondrium, wiihrend der untere Theil des Schnittes von der
Grenze des schon gebildeten Knochens stammt. Von hier aus

sieht man grosse Gefiisse aufsteigen, welche mitten im Knor-
pel endigen, indem sie Schlingen und Netze bilden, so dass
ihre Verbreitung aussieht, wie ein Zottenbaum, welcher in dem
Knorpel liegt, sehr dibnlich einer Chorion-Zotte vom Ei. In
der That wachsen von der Arteria nufritia her die Gefiisse

" dmﬁ'{:l. Durchschnitt des Caleaneus-Knorpels beim Neugebornen,
er

dessen Zellen durch feine Punkte angedeutet sind.
P Perichon nn’: und anstossendes F.

asergewebe, die Ansatzstelle
am Knochen, mit den von derAanu(rlthlnMdﬂds. Gefiissschlingen,
%’bGonioudmemebondﬁmm Kuorpel andringen.

Gefisse der Knorpel und Kuochen. 1

; .

1 hinein, aber mur bis zu eincr gewissen
wﬁﬁom do,whklieho Schlingen, und das Ende
lost

enthillt,

ite
Zwischen diesen Maschen bleiben vuhnhiumll:iis br:l:er
wischenril innerhalb deren man, gerade so wie VO .
fie Knotper:;eq’)mhen, hier die Knochenkdrperchen sicht, %nn.
gwar auch in der Lingsrichtung ’Mwomim.obo-
htmohtmdeuelbenTheﬂtddneanemhndkl,‘um
kmtmnnmﬁchmduswlo,wo.voﬁerm‘ ol
nlhnlehenwuen,dnﬁnhenmuhehmﬁl!m z,
ndhduchdnouhmvm,vmhig& wischen
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Zwischen den concentrisch abgelagerten Theilen bleibt
noch ecine geringe Masse von Knochemsubstanz tibrig, welche
nicht dieser Bildung folgt, sondern sich mehr unabhiingig ver-
hiilt, und welche bei gemauer Analyse sich darstellt als aus
kleinen Siiulen gebildet, die senkrecht auf dor Lingsaxe des
Knochens stehen und dann in eine Art vom Bogen tibergehen,
die der Liingsaxe parallel sind. Da man meistentheils in
den Durchschnitten, die Tnan durch Schliffe des Knochens ge-
winnt, das Gefiiss selbst nicht mehr erkennt, so nannte man
die Hohlung, in der es steckt, Markkanal, uneigentlich, inso-
fern in diesen engen Kanillen meist kein Mark enthalten ist;
man sollte eigentlich sagen: Gefiisskaniile, doch ist jener Aus-
druck in der Art recipirt, dass man ihn auch da gebraucht,
wo ein Gefiiss sich unmittelbar an die Oberfliche der HShlung
anschliesst. Im niichsten Umfange dieser Kaniile sehen wir
zuniichst eine Reihe von eigenthiimlichen Gebilden: lingliche,

Schichtm? gclagcrt,. und zwar zum Theil parallel der Oberfliiche
zum Theil concentrisch um die Gefiisse. Im Innern sieht man
stets parallele, das Gefiiss begleitende Linien.

Fig. 82. Knochenschliff Lingsschnitt) aus der Rinde einer sklero-

tischen Tibis. @ a Mark- ( ) Kaniile, zwische
- ) n ihnen die
- s punl‘l':lt,gr belwb concentrisch (Querschnitt) geordneten Knom

Fig. 33" Knochenschlift. o querdurchschnittener Mark- (Gefliss-)
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den Metastasen, in dem Studium der Veriinderungen, welche
durch die Verschliessung einzelner Capillargefiisse zu Stande
kommen, wie wir sie aus der Geschichte der metastatischen
Embolie kennen. In solchen Fillen schen wir in der That, dass
cin ganzes Gewebsstlick, 8o weit es in einer unmittelbaren
Beziehung zu einem Gefiisse steht, auch in seinen pathologi-
schen Verhiiltnissen ein Ganzes vorstellt, eine Gefiisseinheit.
Allein diese Gefiisseinheit erscheint vor einer feineren Auffassung
immer noch als ein Vielfaches, und es geniigt nicht, den Kor-
per etwa in lauter Gefilss-Territorien zu zerlegen, sondern man
muss noch innerhalb derselben weiter auf die Zellenterritorien
zuriickgehen,

In dieser Auffassung ist es, wie ich glaube, ein wesent-
licher Fortschritt gewesen, dass wir innerhalb der Gewebe der
Bindesnbstanz, wie ich Ihnen das neulich hervergehoben habe
(S. 48.), ein besonderes System anastomesirender Elemente
kennen gelernt und aunf diese Weise statt der Vasa se-
rosa, welche sich die Friheren flir diese niichsten Zwecke der
Erithrung zu den Capillaren hinzudachten, eine bestimmte
Ergiinzung bekommen haben, insofern dadurch die Muglichkeit
von Saftstrdmungen an Orten gegeben ist, die an sich verhiilt-
nissmilssig arm an Gefiissen sind,. Wenn wir beim Knochen
stehen bleiben, so wiiren Vasa serosa cine kaum zu rechtfer-
tigende Anlhme. Die harte Grundsubstanz ist durch und
durch mit einer ganz gleichmiissigen Infiltration von Kalksal-
zen erftllt, so gleichmiissig, dass man gar keine Trennung
der einzelnen Kalktheilchen wahmimmt. Wenn Einzelne an-
genommen haben, dass man kleine Korner daran unterscheiden
ktnne, so ist dies ein Irrthum. Die einzige Differenzirung,
welche man sicht, ist dadurch bedingt, dass in diese Substanz
hinein die Canaliculi reichen, welche zuletzt alle zurtickftthren
auf die Korper der Knochenzellen (Knochenkdrperchen), und
welche ihrerseits wieder Veriistelungen eingehen. Diese Aeste,
diese kleinen Fortsiitze, reichen nun unmittelbar bis an die
Oberfliche des Geflisskanals (Markkanals). Sie setzen also
unmittelbar da ein, wo die Gefiissmembran beginnt, denn man
kann sie deutlich auf der Wand des Kanals als kleine Licherchen
wahrnehmen. Da nun die verschiedezen Knochenkirper-

Knochen- und Zahokanillchen, Vi

Pig. 3.

chen wieder unter sich iu offener Verbindung stehen, so ist
dadurch die Moglichkeit gegeben, dass eine gewisse Quantitiit
von Saft, welcher von der Oberfliche des Geflisskanals aufge-
nommen ist, nicht diffus durch die ganze Gewebsmasse
hindurch dringt, sondern auf diesen feinen priidestinirten und
continuirlichen Wegen bleibt, auf diesen, der Injection vom
Gefilsse aus nicht mehr zugiinglichen Kaniilen sich fortbewe-
gen muss, Eine Zeitlang hat man geglaubt, dass die Kanil-

Fig. 85, Schliff aus einem neugebildeten Knochen der Arachnoides

der Gbrigens ganz normale Verhilltnisse des Baues zeigt. Man

sieht cinen verlstcwn Gefliss- (Mark-) Kanal wit den in ibn einmfin-

%udn ;ad s den Knochenkirperchen filhrenden Knochenkanilchen
ergr.
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chen vom Gefiisse aus zu injiciren seien,, allein dies ist nur
vom leeren (macerirten) Gefiisskanal aus mdglich.

Es ist dies ¢in ganz ihnliches Verhilltniss, wie am Zahn,
wo man ven der Zahnhshle aus die Zahnkanilchen injigiren kann.
Spritzt man z. B. eine Carminlsung in die ZahnhShle, so
sieht man ‘die Zahnkanilchen als zahlreich nebem einander
strahlig heraufgehende Rohren, welche zu der Oberfliche auf-
steigen. Die Zahnsubstanz bildet eben auch eine sziemlich
breite Schicht von gefissloser Substanz. Gefiisse finden sich
nur in der Markhohle des Zahns; ven da mach aussem haben
wir weiter michts, als die eigentliche Zalnsubstanz -mit ihrem
Rohrensystem, welches bis nahe an die Oberfliiche reioht und an
der Zalmwurzel unmittelbar tibergebt in eine Lage ven wirk-
licher Knochensubstanz (Cement), wo die Knechenktrperchen
am Ende dieser Rohren aufsitzen. Eine Hhmliche Weise der
Einrichtung der Saftstrémung, wie vom Marke der Knochen,
geht hier von der Pulpe aus; der Emilhrungssaft kann durch
Robren bis zur Oberfliiche geleitet werden.

Diese Art von Rohrensystemen, die im Knochen und Zahn
in einer so ausgesprochenen Weise sich findet, ist in den wei-
chen Gebilden mit ciner ungleich geringeren Klarheit zu tiber-
sehen, und das ist wohl hauptsiichlioh der Grund gewesen,
dass man die Analogie, welche zwischen den weichen Gewe-
ben der Bindesubstanz und den harten der Knechen bestelt,
nicht recht zur Anschaoung gebracht hat Am deutlichsten
sicht man solche Systeme an Punkten, die cine mehr knorplige
Beschaffenheit haben, z. B. wo Faserknorpel liegt. Aber
es ist sehr bezeichmend, dass wir von dem Knorpel eine Reihe
von Uebergiingen zu denm anderen Geweben der Bindesubstanz
finden, welche stets dasselbe Verhiiltniss wiederholen. Zuerst
Theile, die chemisch noch zum Knorpel gehtren, z. B. die
Hornhaut, welche beim Kochen Chondrin gibt, obgleich sie
Niemand als wirklichen Knorpel ansieht. Viel anfiilliger ist
die Einrichtung bei solchen Theilen, bei denen die Hussere Er-
scheinung fir Knorpel spricht, aber die chemischen Eigenschaf-
ten nicht Ubercinstimmen, z, B. bei den Cartilagines semiluna-
res im Kniegelenk, den Bandscheiben zwischen Femur und Ti-
bia, welche die Gelenkknorpel vor zu starken Beriihrungen
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sohtitzen. Diese Theile, welche allgemein noch jetzt als Knor-
pel beschrieben werden, geben beim Kochen kein Chendrin,
sondern Leim; und hier, in diesem harten Bindegewebe, treffen
wir, wie in der Homhaut und dem Faserknorpel, dasselbe
System von anastomosirenden Elementen mit einer ungewdhn-
lichen Schiirfe und Klarheit. Gefiisse fehlen darin fast giinz-
lich; dagegen enthalten diese Bandscheiben ein Réhrensystem von
seltener Schonheit. Auf dem Durchschnitte sicht man, dass das
Ganze sich zuniichst zerlegt in grosse Abschnitte, ganz Hhn-
lich wie eine Selne; diesc sind wieder zerlegt in kicinere, und
diese kleinen sind endlich durchsetzt von einem feinen,
sternformigen System von Roh-

e ren, oder wenn Sie wollen, von

Zellen, insofern der Begriff ciner
Rohre und Zelle hier ganz zu-
sammenfallen. Die Zellennetze,
welche hier das Rolrensystem
hilden, gehen nach aussen hin
in dic Grenzlager der einzelnen
Alhschnitte tiber, und hier schen
wir _ nebencinander betriichtliche
Anbiiufungen von zelligen Elemen-
ten. Auch in den Bandscheiben
hiingt das Ganze Husserlich zu-
sammen mit dem Cireulationsappa-
rat; Alles, was in das Inncre
gelangt, muss auf grossen Um-
wegen cin Kanalsystem mit - zahlreichen Anastomosen pas-
siren, und die Emiihrung ist ganz und gar abhiingig von die-
ser Art der Leitung. Die Bandscheiben sind Gebilde von
betriichtlichem Umfange und grosser Dichtigkeit; und da hier
alle Emiilhrung auf das letzte feine System von Zellen zurtick-
zuftihren ist, 5o laben wir es noch viel mehr, als beim Knorpel,

Flg 86. Durchschnitt aus der balbmondfdrmigen B‘ndwhdbc (Cu

semilunaris) des Kniegelenks vom Kinde. a mit spin-
parallel liegenden und anastomosirenden Zellen nitt)
b Ne mit breiten verzweigten und anastomosirenden n

(Querschnitt), Mit Essigsiiure behandelt, Vergr, 350,



welche die Hauptleitung erfolgt, und dass die Zwischensubstanz
in keinem Falle Kalk aufnimmt, sondern stets ihre Bindege-
websnatur beibehilt,

Finfte Vorlesung,

27, Februar 1838,

Geohuen Sie mir, meine Herren, dass ich an dasjenige an-
kntipfe, was wir in der vorigen Stunde gesehen und besprochen
und dass ich Ihmen noch einige Priiparate verfihre fur
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An der Oberfliche einer Sehne sieht man bekanntlich mit
blossem Auge eine Reihe von weisslichen Streifen ziemlich
dicht der Liinge nach verlaufend, wodurch das atlasglinzende
Aussehen entsteht. Aufeinem microscopischen Liingsschnitte liegen
dieStreifen mehr getrennt, die Sehne sieht ein wenig fasciculirt und
nicht so gleichmiissig aus, wiean der Oberfliche, Dies Aussehen tritt
nun viel deutlicher auf einem Querschnitte hervor, wo man eine
Reihe von kleineren und grosseren Abtheilungen (Fascikeln) gy
Gesicht bekommt. Vergréssert man das Objekt, so zeigt sich
cine innere Einrichtung, welche fast ganz dem entspricht, was
wir bei dem Semilunar-Knorpel beobachtet haben. Am Husse-
ren Umfange der Sehne liegt ringsumher eine faserige Masse,
in der Gefiisse enthalten sind, welche die Sehne Husserlich
umspinnen. Von da aus gehen nn einzelnen Stellen Gefiisse
in das Innere, wo sie in den grisseren Zwischenriiumen der
Fascikel sich finden; allein bis in die eigentlichen Fascike]
selbst geht nichts mehr von Gefiissen hinein, ebensowenig alg
in das Innere der Bandscheiben; hier finden wir vielmehr wie.
der das fragliche Zellennetz, oder anders ausgedriickt, das
eigenthiimliche saftfthrende Kanalsystem, welches wir neulich
in seiner Bedeutung beim Knochen betrachtet haben.

Fig. 8%

Fig. 87. Querschnitt aus der Achilles-Sehne eines Erwachsenen,
Von der Sehnenscheide aus sieht man bei a, & und ¢ Scheidewlinde nagh
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Man kann demnach die Sehne zuniichst in grissere (pri-
miire) Biindel zerlegen, diese aber wieder in eine gewisse
Summe kleinerer (secundiiver) Fascikel theilen, welche durch
breitere Ztige einer faserigen, Gefiisse und Faserzellen enthal-
tenden Substanz getrennt gind, so dass der Querschnitt der
Sehne ein maschiges Aussehen darbietet. Von dieser Zwischen-
masse, die jedoch nicht als ein Gewebe besonderer Art zu be-
trachten ist, gehen in das Innere der Fascikel sternfOrmige
Elemente (Sehnenkdrperchen) hinein, welche unter sich
anastomosiren und die Verbindung zwischen den Husseren ge-
fisshaltigen und den inneren gefiisslosen Theilen derFascikel her-
stellen. Dies Verhiiltniss ist in einer kindlichen Sehne natiir-
lich sehr viel deutlicher als in einer erwachsenen. Je iilter

Fig. 3.
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Innen lanfen, welche maschenfirmig zusammenbiingen und die primiren
udceeundh'uhsdkelabgmn. Die (a und 3) pflegen Ge-
fisse su fihren, die kleineren (¢) nicht ., Innerhalb der secundiiren
Fascikel sicht man das feine &nohnnm der Sehnenkmggrehcn (Nets-
gellen) oder das intermediire Saftkanalsystem. — Vergr. 80,
Fig. 88. Querschnitt aus dem Innern der Achilles-Sehne cines Neu-
wn:hz:lz 81 ¢), gan i g %M"‘?s‘m‘:&‘fn
. 87 ¢ gar aus n -
l‘.‘l bestehend. l:.ft d!e.enﬁ:‘,‘dlmkm Anastomose sicht man seitlich
bei b, b netz- und Zellen in das Innere der Fascikel
vedaufen, Die Zellen sind de kernhaltig, Vergr. 300,

6
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vielen Schnitten die eigentlichen Zellenkdrper gar nicht trifft,
sondern nur feine, in Fiiden zu verfolgende Punkte oder Qefl-
gen erblickt. Die einzelnen Zellktrper riicken also weiter qus.
einander und es wird immer schwieriger, die ganzen Zellen
auf einmal zu tbersehen. Auch muss man sich erst iber das
Verhiiltniss von Liings- und Querschnitt ins Klare versetzen.
Wo niimlich auf einem Liingsschnitte spindelfirmige Elemente
liegen, da treffen wir auf einem Querschnitte sternfdrmige, und

Fig. 89, Lingsschnitt aus dem g .
e, o I e S
%?'hm i Zellen In dor Zwischommaner s icht Minge-

’ c &

der Durchselmitt eines interstitiellen Blut Ge-

Die Emithrung des Schnengewcbes. 85

fallen, so sicht man dic seitlichen Auslinfer, durch welche
die Zellen einer Reihe mit denen der anderen oommnmcmn‘i

Bis zu diesem Augenblicke hat man das Wachsthum c;
Sehnen nach der Geburt moch nicht zu dem Geﬁn“m:di‘:h
ciner regelmissigen Untersuchung FemwM, n::lm es Nt
nicht sagen, ob hier noch eine weitero ::medm g
stattfindet; so viel ist jedoch sicher, .sm Zel],:md‘m m'plm
sehr vyerlingert und die Ahstiinde  zwise cclrsecs?
nen Kemstellen ausserordentlich gross vrex'dcnk.ei“e L ﬂe.
liche Structurverhiiltniss erleidet dadurch abex;‘ g
rung; die urspringlichen Zellen erhalten sich au Xeom
grossen Rohrensystem, welches in der “Wmioh D e
das ganze Gewebe durchzieht. Daraus erklirt -
lichkeit, dass, obwohl die Sehne in lhren em inlpmmo_
Theilen keine Gefiisse enthilt und, wie man

i doch eine gleichmiissige
h!‘.ruhmcm e Tmmmmmm'm kann hd;« That
nur 8o gedacht werden, dass auf bucndoml. . vons h.mmdﬂ
gen unterscheidbaren Wegen Siifte durch die ganze Su :
Sehne jn einer regelmiissigen Weise vertheilt werden. Die
nattirlichen Abtheilungen der Sehne sind aber fut.gans regel-
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reihe zugehtren wiirde. Das, was man als die tlichen
Bh&ldm&hebeﬁwhb;wﬂrdchdhunﬂh:‘:i:am
zu zerspalten sein; man misste sich die Sehne zerlegen
in eine grosse Zahl von Emithrungs-Territorien,

Dies ist das Verhiiltniss, welches wir tiberall bei diesen
v.vebenwiode;ﬂnden. Auihmleim-ioh,wie&edohhht
hohdnmhdiedimteAnwhmnglbaunmwadm,die
Grisse der Krankheitsgebiete zugleich ab: jede Krankheit,
welche wesentlich auf einer Storung der inneren Gewebs-Ein-
richtung beruht, stellt immer eine Summe aus den Einzelver-
Bilder, welche man hier gewimmt, durch die Zierlichkeit dieser
mmgmmmmamndum
nicht lingnen, dass ich, so oft ich einen Sehnenschnitt ansehe,
mit einem besonderen Wohlgefallen diese netzfrmigen Ein-
ﬁghhnmb&whu,wehhdievwﬁngdum
mit dem Inneren herstellen, und welche, ausser in dem Kno-
chen, in der That in keinem Gebilde mit grosserer Schiirfe
und Klarheit sich darlegen lassen, wie in einer Sehne. —

; Ich kimnte hier, meine Herren, dem Ban und den Ein-
richtungen nach am leichtesten die Geschichte der Hornhaut
M,MMe&WMMm,
da die Hornhaut das bequemste Object zugleich fur die De-
monstration der pathologischen Veriinderungen darbietet. Nur
das will ich herverheben, dass in’ ihnlicher Weise, wie die

-
i
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strang hindurchgeleitet werden, sind nicht niichste Nutritoren
der Nabelstrangsubstanz, wenigstens nicht in dem Sinne, wie
wir von Ernilhrungsgefiissen an anderen Theilen sprechen.
Wenn man niimlich von nutritiven Gefiissen handelt, so
meint man stets Gefiisse, welche in den Theilen, die erniihrt
werden sollen, Capillaren haben. Die Aorta thoraciea ist nicht
das nutritive Gefiiss des Thorax, eben so wenig als die Aorta
abdominalis das fir die Bauchorgane. Man sollte also, wenn
es sich um den Nabelstrang handelt, erwarten, dass ausser

‘den beiden Nabel-Arterien und der Nabelvene noch Nabel-

Capillaren existiren. Allein die Nabel-Arterien und die Nabel-
Vene verlaufen, ohne auch nur das Mindeste von kleinen Ge-
fassen abzugeben, bis zar Placenta hin; erst hier beginnen die
Verlistelungen, Die einzigen capillaren Gefiisse, die tberhaupt
in dem Nabelstrange eme, etwas entwickelten Kindes gefun-
dunxden,rebhummt—sunien,nltmdnwmig
mehr von der Bauchhaut aus in denjenigen Theil des Nabel-
stranges hinein, welcher nach der Geburt ~ Je mnach-
dem dieser gefiisshaltige Theil hther heraufreicht, um so stilr-
ker kann sich der Nabel entwickeln. Bei sehr niedriger Ge-
fissschicht wird der Nabel sehr tief, bei sehr grosser gibt es
Vig. 40 die prominirenden Nabel. Die
bezeichnen hier die
Grenze, bis zu welcher das per-
manente Gewebe reicht; die Por-
tio caduca des Nabelstranges hat
keine eigenen Geflisse mehr,
Dies Verhilliniss, welches ich
fir die Theorie der Ernihrung
sehr wichtig halte, tibersieht man
sehr leicht mit blossem Auge an
injicirten Friichten vom 5. Monate
und an Neugebornen, Die ge-
fisshaltige Schicht setzt sich meist

Fig. 40, mmmunwmmm-

mm-, A die Bauchwand. BMWM
mmqg-ﬁumm C Portio caduca mit den Win-
¢ die Capillargrenze,
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Freilich ist ein solches Object nicht absolut beweisend,
denn es kinnten immerhin einzelne feine Gefiisse noch weiter
gehen, welche nicht vom blossen Ange gesehen werden. Aber
ich habe frither gerade diesen Punkt zum Gegenstande einer
speciellen Untersuchung gemacht, und obwohl ich eine Reihe
von Nabelstriingen bald von den Arterien, bald von den Ve-
nen aus injicirt habe, ist es mir nie gelungen, auch nur das
kleinste collaterale Gefiiss zu schen, welches fiber die Grenze
der persistenten Schicht hinausging. Der ganze hinfillige
Theil vom Nabelstrang, die lange Partie, welche zwischen
dem cutanen Ende und der Placcntar-Aufldsung liegt, ist voll-
stiindig capillarlos, und es ist in der That nichts weiter von
Gefiissen vorhanden, als dic drei grossen Stimme. Diese letz-
teren zeichnen sich aber simmtlich durch sehr dicke Wandun-
gen aus, welche zugleich, wie wir eigentlich erst seit Ks1li-
ker's Untersuchung wissen, emorm reich anm Muskelfasern
sind.

Auf cinem Querschnitte durch den Nabelstrang bemerkt
man, wie die dicke mittlere Haut ganz und gar aus glatten
Muskelfasern besteht, cine unmittelbar an der andern, so reich-
lich, wie es kanm an irgend cinem entwickelten Geflisse ge-
funden wird. Aus dieser Eigenthttmlichkeit resultirt die ansser-
ordentlich grosse Contractilitiit der Nabelgefiisse, was man bei
Einwirkung mechanischer Reizo, beim Abschneiden mit der
Scheere, beim Kneifen oder auf clectrische Reize im Gros-
sen schen kamn. Zuweilen sie sich schon auf
fussere Reize selbst bis zum Verschluss ihres Lumens, woraus
sich erkliirt, dass bei der Geburt aunch ohne Ligatur, z. B.
nach Abreissen des Nabelstranges, dic Blutung von selbst stchen
kann. Die Dicke dieser Wandungen ist daher leicht begreif-
lich, denn zu der an sich so dicken Muscularis kommt noch
eine innere und eine, wenn auch nicht grade sehr stark ent-
wlckeltelummﬂmt;dmnchliestdehuﬂdnnldn
Gallert-Gewebe (Schleimgewebe) des Nabelstranges. Durch
diese Lagen hindurch wiirde also die Erniihrung geschehen
miissen. Ieh kann nun allerdings nicht mit Sicherheit sagen,
mwoaudn(}mboduﬂddmugudeimlhﬂ;vw-

leicbtnimmtumdanLiqurAmniooEtﬂhmpmbad;
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auch will ich nicht in Abrede stellen, dass durch die Wand
der Gefiisse einzelne Ernithrungsstoffe hindurchtreten migen,
oder dass sich von den kleinen Capillaren des persistirenden
Theiles aus nutritives Material fortbewegt. Aber in jedem
Falle liegt cine grosse Strecke von Gewebe fern von allen
Gefiissen und von der Oberfliche; dicse ernithrt und erhiilt
sich, ohne dass eine feinere Circulation von Blat in ihr vor-
handen wilre. Man hat nun allerdings lange Zeit hindurch
sich mit diesem Gewebe nicht weiter beschiiftigt, weil man es
unter dem Namen der Sulze bezeichnete und damit #herhaupt
aus der Reihe der Gewebe in die vieldeutige Gruppe der
blosgsen Anhiiufungen von organischer Masse warf. Ich habe
erst gezeigt, dass es wirklich ein gut gebildetes Gewebe von
typischer Form ist, und dass dasjenige, was im engercn
Sinne die Sulze darstellt, einen Theil der Intercellularsubstanz
ausmacht, der sich ansdriicken lisst, withrend ein Gewebe zu-
riickbleibt, welches in derselben Weise ein feines, anastomoti-
sches Netz von zelligen Elementen enthillt, wie wir das eben
bei der Sehme und den Ubrigen Theilen kennen gelernt haben,
Ein Durchschnitt durch die &usseren Theile zeigt eine Bildung,
welche viel Aehnlichkeit mit dem Habitus der Husseren Schich-
ten der Hornhaut hat: ein Epidermoidal-Stratum, cine etwas

Fig. 41, ordurchschnitt vom Schleimgewebe des Nabelstranges,
la‘n;benogndet sternfUrmigen Korper nach Behandlung mit Essig-
siure und Glycerin darstellend. Vergr. 800.
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dichtere cutisartige Lage, und dann die Wharton'sche Sulze,
welche der Textur nach dem Unterhautgewebe entspricht und
eine Art von Tela subcutanea darstellt, mit welcher sie im Anfange
wesentlich Ubercinstimmt. Sie hat insofern fur die spiitere
Zeit ein besonderes Interesse, als durch diese Bedeutung als
cigentliches Unterhantgewebe sie auch ihre niichste Verwandt-
schaft documentirt mit dem Glaskirper, welcher der einzige
Gewebs-Rest ist, der, soweit ich bis jetzt ermitteln konnte,
auf diesem Zustande von Gallerte oder von Sulze, wenn Sie
wollen, verharrt. Es ist, wie ich schon neulich anfihrte, der
letzte Rest des embryonalen Unterhautgewebes, welches bei
der Entwickelung des Auges unier der Linse (der fritheren
Epidermis, S. 34—35) eingestllpt wird.

Die ecigentliche Masse des Nabelstranges besteht aus
einem maschigen Gewebe, " dessen Maschenriiume Schleim
(Mucin) und einzelne rundliche Zellen enthalten und dessen
Lilcken aus einer streifig-faserigen Substanz bestehen. Inper-
halb dieser letzteren liegen sternfUrmige Elemente; wenn

Pig. 42.

Fig. 42. Querdurchschnitt durch einen Theil des N
Links sieht man dem Durchschnitt einer Nabelarterie mit sehr
Muskelhaut, daran schliesst sich nach anssen das allmillig immer weiter
werdende Zellennetz des Schleimgewebes. Vergr. 80.

Das Bindegewebe (Zellgewebe). 21

man durch Behandlung mit Essigsiiure ein gutes Priiparat her-
stellt, so bekommt man ein regelrechtes Netz ven Zellen zn
(Gesicht, welches die Masse in regelmiissige Abtheilungen zer-
legt, so dass durch die Anastomesen, welche diese Zellen
durch den ganzen Nabelstrang haben, eben auch eine gleich-
miissige Vertheilung der Siifte durch die ganze Substanz mig-
lich wird. —

Ich habe Ihnen bis jetzt, meine Herren, eine Reihe von
Geweben vorgefthrt, die alle darin Ubereinkamen, dass sie
entweder sehr wenig Capillargefiisse oder gar keine haben.
In allen diesen Filllen erscheint der Schluss schr einfach, dass
die besondere zellige Kanal-Einrichtung, welche sie besitzen,
fiur die Saftstrtémung diene. Man kinnte aber meinen, es sei
dies eine Ausnahms-Eigenschaft, die nur den gefisslosen oder
geflissarmen, im Allgemeinen harten Theilen zukime, und ich
muss daher noch ein Paar Worte tiber die weichen Organe
hinzuftigen, welche einen ihnlichen Bau haben. Alle Gewebe,
welche wir bisher betrachtet haben, gehUren der Classification
nach, welche ich Ihnen frither gegeben habe, in die Reihe der
Bindesubstanzen; der Faser-Knorpel, das fibrise oder Sehnen-
gewebe, das Schleim-, Knochen- und Zahngewebe mussen
giimmtlich derselben Klasse zugerechnet werden. In dieselbe
Kategorie gehort aber anch die ganze Masse dessen, was man
gewdhnlich unter dem Namen des Zellgewebes begriffen hat
und worauf zumeist der von Joh. Mtller vorgeschlagene Na-
men des Bindegewebes passt; dicjenige Substanz, welche
die Zwischenriiume der verschiedensten Organe in bald mehr,
bald weniger grosser Menge erfullt, welche die Verschichung
der Theile gegen einander miglich macht, und von der man
sich frither dachte, dass sie grUssere, mit einem gasfirmigen
Dunst oder Feuchtigkeit gefillte Riiume (Zellen im groben
Sinne) enthielte.

Dieser Art ist das eigenthtimliche Zwischen- oder Binde-
gewebe, wie wir es im Inneren grosser Muskeln finden, zwischen
den einzelnen Primitivbiindeln, noch mehr zwischen den ein-
gelnen Haufen oder Biindeln von Primitivhiindeln. Dies ist
ein an sich ziemlich gefiissreiches Gewebe; es liegen darin
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zahlreiche Arterien, Venen und Capillaren, und es ist die Ein-
richtung fiir die Erniihrung die allergtinstigste von der Welt.
’l‘fotldembeuahttnchhiernebendenmm;eﬂueadneﬂ-
nere Einrichtung der Ernithrangswege genan in derselben Art,
wie wir sie eben kennen gelernt hahen, nur dass, je. nach dem
besonderen Bedtirfnisse, an einzelnen Theilen eine eigenthim-
liche Veriinderung der Zellen stattfindet, indem nach und nach
an die Stelle der einfachen Zellennetze und Zellenfasern eine
compactere Bildung tritt, weleche durch eiho direete Umwand-
lung daraus hervorgeht, niimlich das sogenannte elastische
Gewebe, . i
Wenige Monate, nachdem ich meine ersten Beohachtun-
gen: tiher die ROhrensysteme der Bindesubstanzen mitgetheilt
hatte, veriffentlichte Donders seine Beobachtungen tber die
Umbildung der Bindegewebszellen in elastische Elemente, —
eine Erfahrung, welche fir die Ergiinzung der Geschichte des
Bindegewebes von grosser Bedeutung geworden ist. Wemn
man niimlich an solchen ‘Punkten, wo das Bindegewebe gros-
oenDehmgennmsmmm,woeonhoclnegmerdor-
standsfiihigkeit besitzen muss, untersucht, so findet man in
derselben Anordnung und Verbreitung, welche sonst die Zel-
len und Zellenrohren des Bindegewebes darbieten, die elasti-
whenl"m,mlmnkm.ehndu&diel]mﬂklng
der einen in die anderen so verfolgen, dass es nicht zweifel-
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haft bleiben kann, dass auch die griberen elastischen Fasern
direct durch eine chemische Veriinderung und Verdiehtung der
Wand der Zellen selbst hervorgehen. Da, wo urspriinglich
eine feine, mit.langen Fortsiitzen versehene Spindelzelle lag,
da sehen wir nach und nach die Membran an Dicke zuneh-
men und das Licht stirker brechen, withrend der eigeéntliche
Zelleninhalt sich immer mebr reducirt und endlich verschwin-
det. Das ganze Gebilde wird demnach gleichmiissiger, ge-
wissermaassen sklerotisch und erlangt gegen Reagentien eine
unglaubliche Widerstandsfihigkeit, so dass nur die stiirksten
Caustica nach lingerer Einwirkung dasselbe zu zerstdren im
Stande sind, wilhrend es den kaustischen Alkalien und Pflan-
zensiiuren in der bei mikroskopischen Untersuchungen gebriiuch-
lichen Concentration vollkommen widersteht, Je mehr diese
Verlinderung fortschreitet, um so mehr nimmt die Elasticitiit
der Theile zu, und wir finden in den Schnitten diese Fasern
gewbhnlich nicht gerade oder gestreckt, sondern gewunden,
aufgerollt, spiralig gedreht, oder kleine Zikzaks bildend
(Fig. 43, ¢, ¢.). Dies sind Elemente, welche vermige ibrer
grossen Elasticitiit Retractionen derjenigen Theile bedingen, an
welchen sie in grisserer Masse vorkommen, z. B. der Arterien.
Man unferscheidet gewbhnlich die feinen, clastischen Fasern,
welche eben die grosse Verschicbbarkeit besifzen, von den
breiteren, welche allerdings in gewundenen Formen sich nicht
darstellen. Der Entstehung nach scheint indess zwischen bei-
den Arten kein Unterschied zu sein; beide gehen aus Binde-
gewebszellen hervor, und die spiitere Anorduung wiederholt
die urspriingliche Aulage. An die Stelle cines Gewebes, wel-
ches aus Grundsubstanz und einem maschigen anastomosiren-
den Zellengewebe besteht, tritt nachher ein Gewebe, dessen
Grundsubstanz durch grosse eclastische Maschennetze mit
hichst compakten und derben Fasern abgetheilt wird,

Bis jetzt ist nicht mit Sicherheit ermittelt, ob die Verdich-
tung (Sklerose) der Zellen bei dieser Umwandlung so weit



als einen Theil seiner Zersetzungs-Producte. Daraus liisst sich
weder die Zusammensetzung, noch die chemische Stellung zu
den fibrigen Geweben beurtheilen,

Diese Art der Umwandlung findet sich ausserordentlich
verbreitet in der Haut, namentlich in den tieferen Schichten
der eigentlichen Lederhaut; sie bedingt hauptsiichlich die aus-

unter dem Rete Malpighii bildet der Papillarkrper, worunter
man nicht nur die Papillen selbst, sondern auch cine Lage
von continuirlich fortlaufender Cutissubstanz zu verstehen hat;
erst darunter beginnen die groben elastischen Netze, withrend
in die Papillen selbst nur feine elastische Fasern in Blindel-
form aufsteigen, welche in der Basis der Papillen feine und
enge Maschennetze zu bilden anfangen (Fig. 16, 7, P.). Letatere
hiingen nach unten mit dem elastischen, sehr dicken und gro-
ben Netz zusammen, welches den mittleren, am meisten festen
Theil der Haut, die eigentliche Lederhaunt durchsetst; darun-
ter folgt ein noch groberes Maschennetz innerhalh der weni-
ger festen, aber immerhin noch sehr soliden, unteren Schicht
der Cutis, welche nach unten in das Fett- oder Unterhautge-
webe Ubergeht.

An den Stellen, wo eine solche Umwandlung in elastisches
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- Gewebe stattgefunden hat, findet man manchmal fast gar keine

deutlichen Zellen mebr. So ist es micht bloss an der lusseren
Haut, sondern auch namentlich an gewissen Stellen der mitt-
leren Arterienhaut, namentlich an der Aorta, Hier wird das
Netz von elastischen Fasern so Uberwiegend, dass nur bei
grosser Sorgfalt es miglich ist, hier und da feine, zellige Ele-
mente zu entdecken., In der Husseren Haut dggegen findet
man neben den elastischen Fasern cine etwas grissere Menge
von kleinen Elementen, die ihre zellige Natur noch erhalten ha-
ben, allerdings in Husserst minutidser Grisse, so dass man da-
nach speciell suchen muss. Sie liegen gewdhnlich in den
Zwischenrliumen der grossmaschigen Netze, und bilden hier
entweder ein vollkommen anastomotisches, kleinmaschiges Sy-
stem, oder sie erscheinen auch wohl in Form mehr gesonder-
ter, rundlicher Gebilde, indem die einzelnen Zellen nicht ganz
deutlich mit einander in Verbindung stehen. Dies ist nament-
lich in dem Papillarktrper der Haut der Fall, der sowohl in
seiner continuirlichen Schicht, als in den Papillen kernhaltige
Zellen fubrt, im geraden Gegensatze zu der zugleich mebr ge-
fissarmen -ecigentlichen Lederhaut. Allein es bedurfte dort
allerdings einer ungleich zahlreicheren Menge von Gefissen,
da diese zugleich das Erniihrungsmaterial fir das gaoze, tber
der Papille liegende Oberhautstratum liefern missen; es bleibt
dann doch immer nur eine kleine Menge von Saft der Papille
als solcher zur Disposition. Jeder Papille entspricht daher ein
gewisser (vasculiirer) Bezirk der dartiber liegenden Oberhaut,
damwﬂlhdiehpxﬂeahnolehwiederhnvidoﬂo-
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Am Serotum hat das subeatane Gewebe (Tunica dar-
tos) ein besonderes Interesse dadurch, dass es ausnchmend
reich an Gefiissen und Nexven ist, ganz entsprechend der ho-
hen Bedeutung dieses Theiles, und dass es ausserdem eine enorme
Masse von Muskeln und zwax von jenen kleinen Hautmuskeln be-
sitzt, die ich Ihnen neulich heschrieben habe (8.51). Letatere sind
dic ecigentlich wirksamen Elemente der contractilen Tunica
dartos. Gerade hier, wo mnan frither auf cine contractile Binde-
substanz zurlickgegangen war, ist die Menge der Hautmuskeln
tiberaus reichlich, und die wiirdevollen Runzelungen des Hoden-
sackes entstchen einzig und allein aus der Contraction dicser
kleinen Btndel, welche man, namentlich nach Carminfiirbung

I e

Fig. 45. Schnitt aus’ der Tunica dartos des Serotums. Man sicht
neben cinander parallel eive Arterie (), cinp Vene (¢) und cinen Ner-
ven ‘ﬂ; erstere beide mit kleinen Aosten. ts und links davon Muskel-
biindel (m, m) und dazwischen weiches Bi (e, ¢) mit
.mtom;Emnden Zellen und feinen clastischen m. Vergr. %
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sehr leieht von dem Bindegewebe unterscheiden kann. Es
gind Fascikel von ziemlich gleicher Breite, meist breiter als
die Bindegewebsbtindel; die einzelnen Elemente sind in ihmen
in Form von langen glatten Faserzellen zusammengeordnet,
Jedes Muskel-Fascikel zeigt, wenn man es mit Essigsiiure be-
handelt, in regelmiissigen Abstinden jeme eigenthtimlichen,
langen, hiiufig stibehenartigen Kerne, und zwischen ihnen eine
feine Abtheilung der Substanz zu einzelnen Zellen, deren In-
halt ein leicht kdrniges Aussehen hat. Das sind die Runzler
des Hodensackes (Corrugatores scroti). Daneben finden
gich in der Wberaus weichen Haut auch noch eine gewisse
Zahl von feinen elastischen Elementen, und in grdsserer Menge
das gewShnliche, weiche, lockige Bindegewebe mit einer gros-
sen Zahl verhiilltnissmiissig umfangreicher, spindel- und netz-
formiger, granulirter Kernzellen.

Diese persistirenden Zellen des Bindegewebes hat man
frither vollig tibersehen, indem man als die eigentlichen Ele-
mente des Bindegewebes die Fibrillen desselben betrachtete.
Trennt man niimlich die cinzelnen Theile des Bindegewebes
von einander, so bekommt man kleine Bindel von welliger
Form und streifigem, fibrilliirem Aussehen. Freilich wird nach
Reichert diescs Aussehen nur darch Faltenbildung bedingt —
eine Vorstellung, die vielleicht nicht in der Ausdehnung, wic
sie aufgestellt wurde, angenommen werden darf, die aber so
lange nicht widerlegt ist, als eine vollkommene Isolation der
Fibrillen immer nur eine kiinstliche ist, und auf alle Fiille
neben den Fibrillen eine gleichmiissige Grundmasse angenom-
men werden muss, welche die Bindel zusammenhiilt. Indess
ist dies eine Frage von untergeordneter Bedeutung. Dagegen
ist es Husserst wichtig zu wissen, dass Uberall, wo dies lockero
Gewebe liegt, im Unterhantgewebe, im Zwischenmuskelgewebe,
in den serbsen Hiluten, dasselbe durchzogen ist von meist ana-
stomosirenden Zellen (anf Liingsschnitten parallelen Zellen-
reihen, auf Querschnitten Zellennetzen), welche in #hnlicher
Weise die Btindel des Bindegewebes von einander scheiden,
wie die Knochenkdrperchen die Lamellen der Knochen. Da-
neben finden sich tiberall die mannigfachsten Gefissverbindun-
gen, und zwar so viel Gefiisse, dass eine besondere Leitungs-

7
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cinrichtung des Gewebes selbst geradezn unnithig erscheinep
kinnte. Allein auch dies Gewebe, so glnstig seine Capillar.
bahnen liegen, bedarf einer Einrichtung, welche die Muglichkeit
darbietet, eine Special-Vertheilung der ernihrenden
Siifte auf die einzelnen zelligen Bezirke moglich zu
machen, Erst, wenn man die Aufnabme des

materials als cine Folge der Thiitigkeit (Anziehung) der Ge-
webs-Elemente selbst auffasst, begreift man, dass die einzelnen
Bezirke nicht jeden Augenblick der Ueberschwemmung vom
Blute aus preisgegeben sind, dass vielmehr das dargebotene
Material nur dem jeweiligen Bediirfnisse entsprechend in die
Theile aufgenommen und den einzelnen Bezirken in einem
solchen Maasse zugefuhrt wird, dass im Allgemeinen wenig-
stens, so lange irgend eine Moglichkeit der Erhaltung besteht,
der eine Theil nicht durch die anderen wesentlich benachthei.
ligt werden kann.

Sechste Vorlesung.

3. Mirz 1838,
Ernihrung und Circulation

Arterion, Capifiaren. ContlouMit der Geflsswand, Porositht derselben, Haemorrhagia per
dapedesin, Veven. Geflise In der Schwangerschafl,
Eig aften der Gell i1
L. Costractiltlit. Whythmisclw Bewegung. Active oder Relsungs-Hyperiimde, lschiimie,
Gegenrelpe, g
2. Elaticitit scnd Bedeutung derselben flir die Schuollighelt wnd Glelchmiasighelt dos
Blatstromes. Erwelterung dor Goflase.
%, Permesbilicht. Diffasben, Specifische Afinitiben. Verbilltules von Rlstsafubr snd Ere
uiibrusg. Die Drlisensocretion (Lober). Specifische Thiltighelt der Gewebselemente.
Dyskrasie. Transtorischer Charnkior und localer Ursprung derselben. Siaferdyskrasie. Hil-
morrhagieche Disthese, Syphills.

Ich habe Thnen, meine Herren, in den letzten Vorlesungen
ein etwas weitliuftiges Bild von den feineren Einrichtungen
fir die Saftstrtdmungen im Korper zu liefern gesucht, und zwar
grade fur diejenigen Saftstromungen, wo die Siifte selbst sich
der Beobachtung mehr entziehen. Erlauben Sie, dass ich heute
tibergehe auf die grosseren Wege und die edleren Sifte,
welche der gangbaren Anschauung nach mebr im Vorder-
grund stehen.

Die Vertheilung des Blutes geschieht bekanntlich inner-
halb der Gefiisse so, dass die Arterien sich in immer feinere
Aeste aufldsen, und indem sie sich aufltsen, den Habitus ihrer
Wandungen allmiilig #ndern, so dass endlich feine Kaniile
mit einer so einfachen Wand, wie sie tiberhaupt im Korper an-
getroffen wird, sogenannte Haarrhrehen, erscheinen. Die histo-
logischen Erscheinungen verhalten sich dabei folgendermassen:

7%
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Wenn wir eine Arterie isoliren, so finden wir, dass ihre
Wiinde verhiiltnissmiissig sehr dick sind, und an denjenigen
Arterien, die man noch mit blossem Auge verfolgen kann, un-
terscheidet man mit Hilfe des Mikroskopes nicht bloss die
bekannten drei Hiiute, sondern noch ausser diesen eine feine
Epithelial Schicht, welche die innere Oberfliiche bekleidet, und
welche nicht in dic. gewdhnliche Bezeichnung der Hiute auf-
genommen - zu werden pflegt. Die innere und Hussere Haut
sind wesentlich Bindegewebsbildungen, welche in grissseren
Arterien cinen zunehmenden Gehalt an elastischen Fasern er-
kennen lassen; zwischen ihmen liegt die verhiiltnissmiissig
dicke, mittlere oder Ringfaserhaut, welche als Sitz der Musku-
latur fast den wichtigsten Bestandtheil der Arterienwand aus-
macht, Die Muskulatur findet sich am reichlichsten in den
mittleren und kleineren Arterien, withrend in den ganz grossen,
namentlich in der Aorta, elastische Lagen den tiberwiegenden
Bestandtheil der Ringfaserhaunt darstellen. An kleinen Arterien
bemerkt man bei mikroskopischer Untersuchung leicht inner-
halb dieser Haut (vgl. Fig 26 &, 4. Fig. 45, a.) kleine Quer-
Abtheilungen, enisprechend den cinzelnen Faserzellen, welehe
80 dicht um das Gefiiss herumliegen, dass wir in den kleinen
Arterien Faserzelle neben Faserzelle finden ohne irgend eine
Unterbrechung, Die Dicke dieser Schicht kann man durch
die Begrenzung, welche sie nach innen und aumssen durch
Liingsfaserhiiute erfiihrt, bequem erkennen; das einzige Tiu-
schende sind runde Zeichnungen, welche .man hie und da in
der Dicke der Ringfaserhaut, aber nur am Rande des Ge-
fusses (Fig 26, b, b. 46, m, m,) sieht, und welche wie eingestreute
runde Zellen oder Kerne aussehen. Dies sind die in schein-
baren Querschnitten gesehenen Faserzellen Am deutlich-
sten aber erkennt man die Lage der Media nach Behandlung
mit Essigsiiure, welche lingliche Kerne in grosser Zahl her-
vortreten lisst,

Diese Schicht ist es, welehe im Allgemeinen der Arterie
ihre Besonderheit gibt, und welche siec am Wesentlichsten
unterscheidet von den Venen. Freilich gibt es zahireiche Ve-
nen am Korper, die bedeutende Muskelschichten besitzen, z. B.
die oberflichlichen Hautvenen, indess gerade bei den kleineren
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Gefissen beziebt sich dieses Vorkommen einer deutlich aus-
gesprochenen Ringfaserhaut wesentlich auf arterielle Gefiisse,
so dass man sofort geneigt ist, wo man einen solchen Ban
findet, auch ein arterielles Gefiiss anzunehmen,

Diese immer noch grisseren Gefiisse, die im gefillten
Zustande, vom blossen Auge betrachtet, allerdings nur als rothe
Fiiden erscheinen, gehen nach und nach in kieinere tber, und
wir sehen bei 300maliger Vergrisserung, dass sie sich in
Aeste auflisen, auf welche sich, selbst wemn sie sehr klein
gind, die drei Hiute noch fortsetzen. Erst an den kleinsten
Aesten verschwindet endlich die Muskelhaut, indem die Ab.
stiinde zwischen den einzelnen Querfasern immer grisser wer-
den und zugleich immer deutlicher die innere Haut durch sie
hindurch scheint, deren lingsliegende Kerne sich mit denen
der mittleren unter einem rechten Winkel kreuzen (Fig. 26,
D. E). Auch die Adventitia liisst sich noch eine Strecke weit
verfolgen (an manchen Stellen, wie am Gehim, durch Ein-
streunng von Pigment oder Fett deutlicher bezeichnet, Fig. 26,
D. E.), bis-endlich auch sie sich verliert, und nur die ein-
fache Haar-Rohre tibrig bleibt (Fig. 8, ¢.). Die Voraussetzung
ist also im Allgemeinen dafiir, dass die eigentlichen Capillar-
Membranen am meisten Ubereinstimmen mit der Intima der

Fig. 46. Kleinere Arteric aus der Sehnenscheide der Extensoren
mﬁzehmp&mnnd. a, a Adventitia. m, m Media mit star-
ker Muskelhaut, i, i Intima, theils mit , theils mit Lingsker-
nen, an dem Seitenaste aus den durchrissenen iusseren Hiuten hervor-
stehend, Vergr. 300,
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grosseren Gefiisse, und man denkt sich gewdhnlich, dass, je
vollstiindiger das Gefiiss wird, um so mehr Hiiute sich an sei-
nem Umfange entwickeln. Das ecigentliche Entwickelungsver-
hiiltniss dieser Theile zu einander ist jedoch keinesweges voll-
stiindig sicher gestellt.

Innerhalb der eigentlich capilliren Auflosung haben wir
weiter nichts Bemerkbares an den Geflissen, als die frither
schon erwiihnten Kerne, welche der Liingsaxe des Gefiisses
entsprechen, und welche so in die Gefiisswand selbst einge-
setzt sind, dass man eine zellige Abtheilung um sie herum wei-
ter nicht zu crkennen vermag, Die Gefiisshaut erscheint hier
ganz gleichmiissig, absolut homogen und absolut continuirlich
(Fig. 8, .. Wiihrend man noch vor 20 Jahren dartiber dis-
cutirte, ob es nicht Gefiisse gibe, welche keine eigentlichen
Wandungen hiitten, und welche nur Aushbhlungen, Ausgrabungen
des Parenchyms der Organe scien, so wic dariiber, ob Gefiisse
dadurch entstehen konnten, dass von den alten Hohlungen aus
sich neue Bahnen durch Auseinanderdriingen des henachbarten
Parenchyms ertffneten, so kann es heut zu Tage kein Zwei-
fel mebr sein, dass das Gefisssystem Uberall continuirlioh
durch Membranen geschlossen ist. An diesen ist es nicht
mehr miglich eine Porositiit zu erkennen. Selbst die feinen
Poren, welche man in der letzten Zeit an verschiedenen Thei-
len wahrgenommen, haben bis jetzt an der Gefiisshaut kein
Analogon gefunden, und wenn man von der Poresitit der Ge-
fdsswand spricht, so kann dies nur in physikalischem Sinne
von unsichtharen, eigentlich molekuliiren Interstitien geschehen.
Eine Collodinmhant ist nicht homogener, nicht continuirlicher,
als die Capillarhant. Eine Reihe von Muglichkeiten, die man
friher zuliess, 2. B. dass an gewissen Punkten die Continnitiit
der Capillarmembran nicht bestiinde, fallen einfach weg. Von
einer ,Transsudation“ oder Diapedese des Blutes durch die
Gefiisshaut, ohne Ruptur derselben, kann gar nicht die Rede
sein; und obwohl wir den Nachweis der Rupturstelle nicht in
jedem einzelnen Falle liefern konnen, so ist es doch ganz un-
denkbar, dass das Blut mit seinen Korperchen anders, als
durch ein Loch in der Gefisswand austreten kinme. Dies
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versteht sich nach histologischen Erfabhrungen go sehr von selbst,
dass dartiber keine Discussion mdglich ist.

Nachdem die Capillaren eine Zeit lang fortgegangen sind,
setzen sich nach und nach aus ihnen kleine Venen zusam-
men, welche gewthnlich in der Nihe der Arterien zuriicklau-
fen (Fig.45,v.). An ihnen fehlt im Allgemeinen die charakte-
ristische Ringfaserhaut der Arterien, oder sie ist wenigstens
sehr viel weniger ausgebildet. Dafur trifit man in der Media
der stiirkeren Vemen derbere Lagen, die sich nicht so sehr
durch die Abwesenheit von Muskel-Elementen, als durch das
reichlichere Vorkommen longitudinell verlaufender elastischer
Elemente charakterisiren, und die je nach den verschicdencn
Localitiiten eine verschiedene Miichtigkeit zeigen. Nach innen
folgen dann die weicheren und feineren Bindegewebs-Lagen
der Intima, und auf dieser findet sich wieder zuletst ein

Pig. 47

plattes, ausserordentlich durchscheinendes Epitheliallager, das
am Schnitt- Ende sehr leicht aus dem Gefiisse hervortritt

Fig. 47. A von der Cruralarterie (Archiv f. path. Anat.

Mm.!k.omhrﬁ:;;::& -wm. h‘lmm
B. Epithel von enen. runde,
einkernige Zellen Bintkirpetehen b b und spindel-
len \ nxenud c&mwphaem

von
ndinanrnﬂﬁnm. dZmbln{:udu thel, die Kerne
in progressiver ung, eine Zelle mit sechs Kernen, Vergr, 520,
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und den Eindruck von Spin-
delzellen macht, so dass es
leicht verwechselt werden kann
mit spindelfrmigen Muskelzel-
len. Die kleinsten Venen besitzen
gleichfalls dieses Epithel, be-
stehen aber ausserdem eigent-
lich ganz aus einem mit Liings-
kernen versehemen Bindege:

Diese Verhilltnisse erleiden keine wesentliche Aenderung,
wenn anch die einzelnen Theile des Gefiissapparates die fus-
serste Vergrisserung erfabren. Am besten sieht man diess bei
der Schwangerschaft, wo nicht bloss am Uterus, sondern
auch an der Scheide, den Tuben und Eiersticken, den Mutter-
biindern sowohl die grossen und kleinen Arterien und Venen,
als die Capillaren die betriichtlichste Erweiterung zeigen, so
dass das tibrige Gewebe, trotzdem dass es sich gleichfalls nicht
unerheblich vergrissert, dadurch wesentlich in den Hintergrund
gedriingt wird. Indess eignen sich doch gerade Theile des
puerperalen Geschlechtsapparates auch vortrefflich dazu, das
Verhiiltniss der Gewebs-Elemente zu den Geflissbezirken zu
Uberschen, An den Fimbrien der Tuben sieht man z. B. in-
nerhalb der Schlingennetze, welche die sehr weiten Capillaren
gegen den Rand hin bilden, doch immer noch eine gewisse
Zahl von grossen Bindegewebszellen zerstreut, von denen nur
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tiges Element, insofern die Contractionsverhiiltnisse dieser Li-
gamente, welche man gewthnlich nicht selbst als muskulis
betrachtet, keinesweges bloss den Blutgefiissen zuzuschreiben
gind, wie erst neulich James Traer nachzuweisen gesucht
hat; vielmehr finden sich milchtige Schichten von Muskeln,
welche mitten durch die Ligamente fortgehen, und welche bei
der menstrualen Erregung in gleicher Weise die Moglichkeit
zu Zusammenzichungen darbieten, wie wir sie an fusseren Thei-
len mit so grosser Deutlichkeit verfolgen kinnen, —

Wenn man nan die Frage aufwirft, in wie weit die ein-
zelnen Eleinente der Geflisse in dem Korper von Bedeutung
sind, so versteht es sich von selbst, dass fir die griberen
Vorgiinge der Circulation die contractilen Elemente die wesent-
lichste Bedeutung haben, niichstdem die elastischen Theile,
und endlich die einfach permeablen homogenen Hiiute. Be-
trachten wir zuniichst die Bedeutung der muskultsen Ele-
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eine wirkliche rhythmische Bewegung der Arterienwandungen
beweist; Schiff hat dieselbe zuerst an dem Ohre der Ka-
ninchen beobachtet, Allein sie entspricht keineswegs dem
der bekannten Arterien-Pulsation; ibr einziges Ana-

logon findet sich in den Bewegungen, welche frither von
Wharton Jones an den Venen der Flughiiute von Fleder-
miusen beobachtet worden sind, und welche in einer Husserst

langsamen und ruhigen Weise vor sich gehen.

Gefisse aus

A nﬁdﬂl-lv kleiner
der m Frosches nach Reizung. nach Wharton
Jones,

Reizungs - Hyperimie, 107

Ich habe an Fledermiinsen diese Erscheinungen studirt
und mich tiberzengt, dass der Rhythmus weder mit der Herz

gen Pausen, in eiver lingern Pause als die Circulation, und
in einer kiirzeren als die Respiration, erfolgt. Auch am Ka-
ninchenohr sind die Zusammenziehungen der Arterien ungleich
langsamer als die Herz- und Respirationsbewegungen.

Wenn man diese Erscheinungen abrechnet, welche offen-
bar nicht in der Weise verwerthet werden dirfen, dass die
fritbere Ansicht dadurch gestiitzt werden kinnte, so bleibt als
wesentliche Thatsache stehen, dass die Muskulatur eines Ge-
fiisses auf jeden Reiz, der sie in Action setzt, sich zusammen-
zieht, dass aber diese Zusammenziehung sich in ei
peristaltischen Weise fortpflanst, sondern sich auf die
Stelle beschriinkt, hochstens sich ein wenig dartiber
erstreckt, und an dieser Stelle eine gewisse Zeit lang
Je muskuliser das Gefiiss ist, um so dauerhafter und
biger wird die Contraction, um so stiirker die Hemm
welche die Stromung des Blutes dadurch erfihrt. Je kleiner
die Gefiisse sind, um so schneller sieht man dagegen auf die
Contraction eine Erweiterung folgen, welche aber nicht wie-
derum von einer Contraction gefolgt ist, wie es fir das Zu-
standekommen einer Pulsation pothwendig wiire, sondern welche
mehr oder weniger lange forthesteht. Diese Erweiterung ist
nicht eine active, sondern eine passive, hervorgebracht durch
den Druck des Blutes auf die ermlidete, weniger Widerstand
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gewdhnlich handelt es sich um solche Vorgiinge, wo die Ge-
fissmuskeln in der That gereizt werden, und wo der Con-
traction ein Zustand der Relaxation folgt, wie er in gleich aus-

gesprochener Weise sich an den tbrigen Muskeln fast gar
nicht vorfindet, ein Zustand, der offenbar eine Art von Er-
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midung wnd ErsehVpfung ausdriickt, und der um so anhal-
tender ist, je energischer der Reiz war, welcher einwirkte, An
kleinen Gefissen mit wenig Muskelfasern sieht es daber of-
ters so aus, als ob die Reize keine eigentliche Verengerung
hervorriefen, da man liberans schnell eine Erschlaffang eintreten
sieht, welche liingere Zeit andauert und ein vermehrtes Ein-
stromen des Blutes miglich macht.

Diese selben Vorgiinge der Relaxation kimnen wir expe-
rimentell am leichtesten herstellen dadurgh, dass wir die Ge-
filssnerven eines Theiles durchschneiden; wiihrend wir die
Verengerung experimentell in sehr grosser Ausdehnung erzeu-
gen kinnen, indem wir die Gefiissnerven einem sehr-energi-
schen Reiz unterwerfen, Dass man diese Art von Verenge-
rung so spiit kennen gelernt hat, erklirt sich darans, dass
die Nervenreize sehr gross sein milssen, und dass, wie Claude
Bernard gezeigt hat, nur starke eleetrische Strome dazu aus-
reichen. Andererseits sind die Verhiiltnisse nach Durchsclmei-
dung der Nerven an den meisten Theilen so complicirt, dass
die Erweiterung der Beobachtung sioh entzogen hat, bis gleich-
falls durch Bernard der gliickliche Punkt entdeckt und in
der Durchschneidung der sympathischen Nerven am Halse
der Experimentation ein zuverlissiger Beobachtungsort er-
schlossen wurde. :

Wir gewinnen also die wichtige Thatsache, dass, sei die
Erweiterung des Gefilsses oder, mit anderen Worten, die Re-
laxation der Gefiissmuskeln unmittelbar durch eine Lihmung
der Nerven oder eine Unterbrechung des Nerveneinflusses her-
vorgebracht, oder sei sie die mittelbare Folge einer voraus-
gegangenen Reizung, welche cine Ermtidung setzte, dass, sage
ich, in jedem Falle es sich um eine Art von Paralyse der
Gefisswand handelt, und dass active Hyperiimie insofern eine
falsche Bezeichnung ist, als der Zustand der Gefiisse dabei ein
vollstiindig passiver ist. Alles, was man auf diese behauptete
Activitiit der Gefiisse gebaut hat, ist, wenn nicht grade auf
Sand gebaut, doch .Husserst zweideutig; und alle weiteren
Schltisse, die man gezogen hat in Beziehung auf die Bedeu-
tung, welche die Thiitigkeit der Gefdsse fir die Emihrungs-
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verhiiltnisse der Theile selbst hahen sollte, fallen damit zu-
sammen,

Wenn eine Arterie wirklich in Action ist, so macht sie
keine Hyperiimie; je krilftiger sie agirt, um so mehr bedingt sie
Aniimie, oder, wie ich es bezeichnet habe, Ischiimie, und
die geringere oder grissere Thiltigkeit der Arterie bestimmt
das Mehr oder Weniger von Blut, welches in der Zeiteinheit
in ecinen gegebenen Theil einstrdmen kann. Je thiitiger das
Gefiiss, um so geringer die Zufuhr. Haben wir aber
eine Reizungshyperiimie, so kommt es therapeutisch grade dar-
auf an, die Gefiisse in denjemigen Zustand der Thiitigkeit zu
versetzen, in welchem sie im Stande sind, dem andriingenden
Blutstrom Widerstand zu leisten. Das leistet uns der soge-
nannte Gegenreiz, cin htherer Reiz an einem schon gereizten
Theile, welcher die erschlaffte Geffissmuskulatur zu davernder
Verengerung anrvégt, dadurch die Blutzufuhr verkleinert und
die’ Regulation der Storung vorbereitet. Grade da, wo am
meisten die Reaction d. h. die regulatorische Thiitigkeit in
Auspruch genommen wird, da handelt es sich darum, jene Passi-
vitit za tberwinden, welche die (sog. active) Hyperiimie un-
terhiilt. -

Gehen wir nun von den muskulgen Theilen Uber auf die
elastischen, so treffen wir da eine Eigenschaft, welche eine
sehr grosse Boedentung hat, einerscits fur die Venen, deren
Thiitigkeit an viclen Stellen nur auf elastische Elemente be-
schriinkt ist, andererseits fiir die Arterien, insbesondere die
Aorta und ihre grisseren Aeste. Hier hat die Elasticitiit der
Wandungen den Effect, die Verluste, welche der Blutdruck durch
die systolische Erweiterung der Geflisse erfiihrt anszugleichen und
den ungleichmilssigen Strom, welchen die stossweisen Bewe-
gungen des Herzens erzeugen, in einen gleichmiissigen umzu-
wandeln, Wilre die Gefiisshaut nicht elastisch, so wiirde un-
zweifelhaft der Blutstrom sehr verlangsamt werden und zugleich
durch die ganze Ausdehnung des GefWissapparates bis in die
Capillaren Pulsation bestehen; es wiirde dieselbe stossweise
Bewegung, welche im Anfange des Aortensystems dem Blute
mitgetheilt wird, sich bis in die kleinsten Veriistelungen gel-
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tend machen, Allein jede Beobachtung, welche wir am leben-
den Thiere machen, lehrt uns, dass innerhalb der Capillaren
der Strom ein continuirlicher ist Diese gleichmiissige Forthe-
wegung wird dadurch hervorgebracht, dass die Arterien in
Folge der Elasticitiit ibrer Wandungen den Stoss, welchen sie
durch das eindringende Blut empfangen, mit derselben Gewalt
dem Blate zurtickgeben, sonach wihrend der Zeit der fol-
genden Herz-Diastole einen regelmiissigen Fortschritt des Blutes
unterhalten, )

Liisst die Elasticitiit des Gefiisses erbeblich nach, ohne
dass in demselben Maasse das Gefliss starr und unbeweglich
die Erweiterung, welche das Ge-
fiss unter dem Drange des Blutes empfiingt, nicht wieder

5 bleibt im Zustande der Erweite-
rung, und wir bekommen allmilig die bekannten Formen der
Ectasie, wie wir sic an den Arterien als Aneurysmen, an
den Venen als Varicen kennen. Es handelt sich bei diesen
Processen nicht so sehr, wie man in neuerer Zeit geschildert
hat, um primiire Erkrankungen der innern Haut, sondern um
Veriinderungen, welche in der elastischen und muskultsen
mittleren Haut liegen.

:
;E:
;

Wenn demnach die muskuldsen Elemente der Arterien
den gewichtigsten Einfluss auf das Maass und die Art der
Blutvertheilung in den einzelnen Organen, die elastischen Ele-
mente die grisste Bedeutung fur die Herstellung eines schnel-
len und gleichmiissigen Stromes haben, so tiben sie doch nur
eine mittelbare Wirkung auf die Ernibrung der ausserhalb
der Gefiisse selbst liegenden Theile aus, und wir werden flr
diese Frage in letzter Instanz hingewiesen auf die einfache
homogene Capillarmembran, ohne welche ja nicht einmal
die Wandbestandtheile der grisseren, mit Vasa vasorum ver-
sehenen Gefiisse sich auf die Dauer zu erhalten vermichten.
Hier hat man sich, wie Sie wissen, in dem letzten Decennium
am meisten damit geholfen, dass man zwischen dem Inhalt
des Gefiisses und der Flussigkeit der Gewebe Diffusions-
stromungen annahm, die Endosmose und Exosmose, und dass
man die Gefiisshaut als eine mehr oder weniger indifferente
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Membran betrachtete, welche cben nur ecine Scheidewand zwi-
schen zwei Flussigkeiten bilde, die mit einander in ein Wech-
selverhilltniss treten; in diesem Verhilltniss wiirden sie we-
sentlich bestimmt darch den Concentrationszustand und dié
chemische Mischung, so dass, je nachdem die innere oder
fiussere Flissigkeit concentrirter wiire, der Strom der Diffusion
bald nach aussen, bald nach innen ginge, und dass, je nach
den chemischen Eigenthimlichkeiten der einzelnen Siifte ge-
wisse Modifikationen in diesen Stromen entstinden, Im Allge-
meinen ist jedoch grade die chemische Seite dieser Frage
wenig berticksichtigt worden,

Es liisst sich nicht in Abrede stellen, dass es gewisse
Thatsachen gibt, welche auf eine andere Weise nicht wohl
crkliirt werden kinnen, namentlich wo es sich um wesentliche
Abiinderungen in den Conceutrationszustiinden der Sifte han-
delt, z. B. bei der Form von Cataract, welche Kunde bei

sondern dass die Natur derselben unmittelbar bestimmend
auf die Fihigkeit des Durchtrittes der Flussigkeiten, so
man auch bei der Gefdisshaut einen solchen Einfluss

ktnnen. Indess darf man auch nicht so weit
, dass man etwa der Gefiisshaut die ganze Eigenthiim-
lichkeit des Stoffwechsels zuschriebe, und dass man daraus
z. B. erklirte, warum gewisse Stoffe, welche in der Blut-
mischung vertheilt sind, nicht allen Theilen gleichmiissig zu-
kom,nndmnehuhuﬂhﬂuhm,undo
ren in kleinerer Masse, an anderen gar nicht austreten. Diese
Eigenthtimlichkeiten hiingen offenbar ab einerseits von den
Verschiedenheiten des Druckes, welcher auf der Blutsiiule ein-
zelner Theile lastet, andererseits von den Besonderheiten der
Gewebe, und man wird sowohl durch das Studium der einfach
pathologischen, als namentlich durch das Studium der pharma-
kodynamischen Erscheinungen mit Nothwendigkeit dazu ge-
trieben, gewisse Affinititen zuznlassen, welche zwischen be-

FEEE
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stimmten Geweben und bestimmten Stoffen existiren, Bezie-
hangen, welche anf chemische Eigenthiimlichkeiten zurlickgeftihrt
werden miissen, in Folge deren gewisse Theile mehr befihigt
sind, ans dem benachbarten Blute gewisse Substanzen anzu-
ziehen, als andere.

Betrachten wir die Moglichkeit solcher Anziehungen etwas
sorgfiiltiger, so ist es von einem hesonderen Interesse zu
sechen, wie sich Theile verhalten, die sich in einer gewissen
Entfernung vom Gefiisse befinden. Gesetzt, wir wiiren im
Stande, auf einen Theil direct einen bestimmten Reiz einwirken
zu lassen, z. B. eine chemische Substanz, ich will annehmen,
eine kleine Quantitit eines Alkali, so sehen wir, dass in ganz
kurzer Zeit der Theil mebr Material aufnimmt, dass er schon
in einigen Stunden um ein Betriichtliches grisser wird, und
(dass, wilhrend wir vorbher im Innern desselben kaum etwas
wahrmehmen konnten, wir nun eine reichliche, verhiiltnigs-
miissig tritbe Substanz in ihm finden, die nicht etwa aus ein-
gedrungenem Alkali besteht, sondern ihrem wesentlichen Theil
nach Substanzen enthiilt, welche den Eiweisskrpern analog
gind. Die Beobachtung ergibt, dass der Prozess in allen ge-
fisshaltigen Theilen mit einer Hyperiimie beginnt, so dass die
Vorstellung nahe liegt, die Hyperiimie sei das Wesentliche und
Bestimmende. Wenn wir aber die feineren Verbilltnisse stu-
diren, so ist es schwer zu verstehen, wie das Blut, welches in
den hyperiimischen Gefiissen ist, es machen soll, um grade
auf den gereizten Theil cinzuwirken, withrend andere Theile,
welche in der niichsten Niihe liegen, nicht in derselben Weise
getroffen werden. In allen Flll:;d wo :lxecb(}eii:u Ge:e:he m
Ausgangspunkt von Storungen sind, welche
finden, finden sich auch die StSrungen am ausgesprochensten
in der niichsten Umgebung der Gefiisse und in dem Gebiete,
welches sie versorgen (Gefissterritorium). Wenn wir z. B.
einen reizenden Korper in ein Blutgefiiss stecken, wie dies von
mir durch die Geschichte der Embolie in grisserer Amtlehnn‘
festgestellt ist, so sehen wir nicht etwa, dass die vom Ge-
fusse entfernten Theile der Hauptsitz der activen Veriinderung
werden, sondern diese zeigt sich zunfichst an der Wand
des Gefiisses selbst und dann an den anstossenden -Gewebs-
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Gewebs-Elemente. Wenden wir aber den Reiz direct auf das
Gewebe an, so bleibt der Mittelpunkt der Storung anch immer
da, wo der Angriffspunkt des Reizes liegt, gleichviel ob Ge-
fiisse in der Niihe sind oder nicht.

Wir werden daranf spiiter noch zurtickkommen mitssen;
bier war es mir nur darum zu thun, Ihnen diese Thatsache in
ihrer Allgemeinheit vorzafthren, um den eben so bequemen
als triigerischen Schluss zurlickzuweisen, dass die (an sich
passive) Hyperiimie direct bestimmend sei fur die Erihrung
des Gewebes.

Bedtirfte es noch einer besonderen Thatsache, um diese,
vom anatomischen Standpunkte vollstindig unhaltbare Annahme
weiter zu widerlegen, so haben wir in dem vorher erwiihnten
Experiment mit der Durchschneidung des Sympathicus die
allerbequemste Handhabe. Man kann bei einem Thiere den
Sympathicus am Halse durchschneiden; es bildet sich daranf
cine Hyperiimie in der ganzen Kopfhiilfte aus, die Ohren wer-
den dunkelroth, die Gefiisse sind stark erweitert, die Con-
junctiva und Nasemschleimhaut strotzend injicirt. Dies kann
Tage, Wochen, Monate lang bestehen, und es folgt auch nicht
die mindeste erkennbare nutritive Stérung mit Nothwendigkeit
daraus; die Theile sind, obwohl mit Blut Uberfullt, soweit wir
dies wenigstens bis jetzt tbersehen kinnen, in demselben
Ernithrungs-Zustande wie vorher. Wenn wir Entztindungsreize
auf diese Theile appliciren, so ist das Einzige, was wir sehen,
dass die Entztindung schneller verliuft, obne dass sie an sich
oder in der Art ihrer Producte wesentlich anders wiire.

Die grossere oder geringere Masse von Blut also, welche
einen Theil durchstrémt, ist nicht als die einfache Ursache der
Veriloderung seiner Ernfihrung zu betrachten. Es ist wohl
kanweikl,dnu,mneinThcﬂ,dorliohinBeiznngbo-
findet, gleichzeitig mehr Blut empfingt als sonst, er auch mit
grosserer Leichtigkeit mehr Material aus dem Blute anzichen
kann, ‘als er sonst gekonnt haben wiirde, oder als er kinnen
wiirde, wenn sich die Gefiisse in cinem Zustande von Veren-
gerung \und verminderter Blutfulle befinden. Wollte man also
gegen meine Auffassung einwenden, dass wir bei solchen Zu-
stiinden durch locale Blutentzichungen oft die glnstigsten Ef-
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fecte hervorbringen, so ist das kein Gegenbeweis. Wenn wir
das Erniihrungsmaterial abschneiden oder verringern, so wer-
den wir nattirlich den Theil hindern, mebr aufzunchmen, aber
nicht umgekehrt ktnnen wir ibn dadurch, dass wir ihm mehr
Ernsihrungsmaterial darbieten, sofort veranlassen, mehr in sich
aufzunchmen; das sind zwei ganz auseinander liegende Reihen.
So pahe es auch liegt, und so gern ich auch zugestehe, dass
es auf den ersten Blick etwas sehr Ueberzeugendes hat, aus
der glnstigen Wirkung, welche die Abschneidung der Blutzu-
fubr auf die Hemmung eines Vorganges hat, der unter einer
Steigerung derselben entsteht, auf die Abbiingigkeit jenes Vor-
ganges von dieser Steigerung der Zufubr zu schliessen, so
meine ich doch, dass die praktische Beobachtung nicht in die-
ser Weise gedeutet werden darf Es kommt nicht so sehr
darauf an, dass, sei es in dem Blute als Ganzem, sei es in dem
Blutgehalte des einzelnen Theiles, eine quantitative Zunahme er-
folgt, um ohne Weiteres in der Ernilhrung der Theile eine
gleiche Zunahme zu setzen, sondern es kommt meines Erach-
tens darauf an, dass entweder besondere Zustinde der Ge-
webe (Reizung) bestehen, welche ibre Anziehungsverhiiltnisse
zu Blutbestandtheilen indern, oder dass besondere Stoffe im
Blute vorhanden sind, ganz specifische Substanzen, auf welche
bestimmte Theile der Gewebe eine besondere Anziehung aus-
iben kinnen.

Wenden Sie diesen Satz auf die humeralpathologische
Auffassung der Prozesse an, so werden Sie daraus abnehmen,
dass ich weit entfernt bin, die Richtigkeit der humoralen Deu-
tungen im Allgemeinen zu bestreiten, dass ich vielmehr die
Ueberzeugung hege, dass besondere Stoffe, welche in das Blut
gelangen, in einzelnen Theilen des Korpers besondere Veriin-
derungen induciren konnen, indem sie in dieselben aufgenom-
men werden vermige der specifischen Anzichung der einzel-
nen Theile zu einzelnen Stoffen, Wir wissen z. B, dass eine
Reihe von Substanzen in den Korper gebracht werden, welche
ganz besondere Anziehungen darbieten zum Nervenapparate,
und dass es innerhalb dieser Reihe wieder Substanzen gibt,
welche zu ganz bestimmten Theilen des Nervenapparates nithere
Beziehungen haben, so zum Gehirn, zum Rickenmark, zu den
sympathischen Ganglien, einzelne wieder zu besonderen Thei-
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len des Gehirns, Ruckenmarks u. 8. w. Andererseits sehen
wir, dass gewisse Stoffe nilhere Beziehung haben zu bestimm-
teu Secretionsorganen, dass sie diese Secretionsorgane mit
ciner gewissen Wahlverwandtschalt durchdringen, dass sie in
ihnen abgeschieden werden, und dass bei einer reichlicheren
Zafahr solcher Stoffe cin Zustand der Reizung in diesen Or-
ganen staitfindet. Allein wesentlich setzt diese Annahme vor-
nus, dass die Theile, welche eine besondere Wallverwandt-
schaft zu besonderen Stoffen haben sollen, tiberhaupt existiren,
denn cine Niere, die ibr Epithel verliert, biisst damit auch
ihre Becretionsfibigkeit ein; sie setzt ferner voraus, dass die
Theile sich in einem Affinitiitsverhiiltniss befinden, denn weder
die kranke, noch die todte Niere hat mehr die Affinitit zu be-
sonderen Stoffen, welche die lebende und gesunde Drilse be-
wans. Die Fihigkeit, bestimmte Stoffe anzuziehen und umzu-
welzen, kaun hichstens fiir eine kurze Zeit in einem Organe
vich erhalten, welehes nicht mebr in einer eigentlich lebendi-
gen Verfassung bleibt, Wir werden daher am Ende immer
genithigt, die cinzelnen Elemente als die wirksamen Factoren
bei diesen Anzichungen zu betrachten. Eine Leberzelle kann
aus dom Blute, welches durch das nilchste Capillargefiiss strimt,
bestimmte Substanzen anziehen, aber sie muss eben zuniichst
vorhanden und sodann ihrer ganz besonderen Eigenthtimlich-
keit miichtiz sein, um diese Anziehung austiben zu kunnen.
Wird ein solches Element veriindert, tritt cine Krankheit ein,
welche in der molekularen, physikalischen oder chemischen
Eigenthtimlichkeit desselben Verfinderungen setzt, so wird da-

mit auch seine Fihigkeit geiindert werden, diese besonderen
Anziehungen auszuliben.

Lassen Sie uns dies Beispiel noch genauer betrachten.
Die Leberzellen stossen fast unmittelbar an die Wand der Ca-
pillaren, nur geschieden durch eine dtinne Schicht einer feinen
Bindegewebslage. Wollten wir uns nun denken, dass die
Eigenthtimlichkeit der Leber Galle abzasondern, bloss darin
berubte, dass hier eine besondere Art der Gefiiss-Einrichtung
wilre, 80 wiirde dies in der That nicht zu rechtfertigen sein.
Aebnliche Netze von Gefiissen, welche zu einem grossen Theile
venbser Natur sind, finden sich an manchen anderen Orten,
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z. B. den Lungen. Die Eigenthtimlichkeit der Gallenabson-
derung hiingt aber offenbar ab von den Leberzellen, und nur
80 lange als das Blut in niichster Niihe an Leberzellen vortiber-
strimt, besteht die besondere Stoffanzichung, welche die Thi-
tigkeit der Leber charakterisirt.

Enthillt das Blut freies Fett, so sehen wir, dass nach eini-
ger Zeit die Leberzellen Fett in kleinen Partikelchen aufneb-
men, und dass, wenn der Zufluss fortgeht, das Fett reichlicher
wird.undnichmhndmhhgrhsmnTmpfeninnerhlb
der Leberzellen abscheidet (Fig. 27, B, b.). Das, was wir beim
Fett in groberen Formen sehen, miissen wir bei viélen anderen
Substanzen in mebr geloster Form uns denken. Danach wird
ulmmerflrdieAnhhnew«enﬂiehnin,«dauZeﬂmin
einem ganz bestimmten Zustande vorhanden sind; werden sie
krank, entwickelt sich in ihnen ein Zustand, welcher mit einer
wesentlichen chemischen Veriinderung ihres Inhaltes verbunden
ist, z. B. eine Atrophie, welche endlich das Zugrundegehen
der Theile bedingt, dann wird damit auch die Fiihigkeit des
Organs, Galle zu bilden, immer mehr beschriinkt werden. Wir
knnen uns keine Leber denken ohne Leberzellen; diese sind,

oovielwirwism,dneimﬁiehW‘lrhme,daselbﬂinm'

len, wo der Blutzoflass durch Verstopfung der Pfortader inhi-
birt ist, die Leberzellen, wenn auch vielleicht nicht in derselben
Menge, Galle produciren kinnen.

Diese Eigenthtimlichkeit ist gerade an der Leber in einer
besonders ausgezeichneten Weise zu bemerken, weil die Stoffe,
welche die Galle constituiren, bekanntlich nicht im Blute prii-
formirt sind, und wir also nicht einen Vorgang der einfachen
Abscheidung, sondern einen Vorgang der wirklichen Bildung
fir die Bestandtheile der Galle in der Leber voraussetzen
miissen.

DiuhtbehnnﬁiehinderlemZdtmInmaego-
wonnen durch die Beobachtung von Bernard, dass an die-
selben Elemente auch die Eigenschaft der Zuckerproduction
gebunden ist, welche in so colossalem Maassstabe dem Blute
MSMW,WM&MUW-M
zesse und auf die Wirmebildung den entschiedensten Einfluss
hat. Sprechen wir also von Leberthiitigkeit, so kaon man in
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Beziehung sowobl auf die Zucker-, als auf die Gallenbildung
darunter nichts anderes meinen,'als die Thiitigkeit der einzel-
nen Theile Zellen); und zwar eine Thiitigkeit, die darin be-
steht, dass sie aus dem vorliberstrimenden Blute Stoffe an-

" ziehen, diese Stoffe in sich umsetzen und in dieser umgesetzten

Form entweder an das Blut wieder zurtickgeben, oder in Form
von Galle den Gallengiingen tiberliefern.

Ich verlange nun ftir die Cellularpathologie nichts weiter,

ohne die

dass nach der Aufnahme selbst ein Zerfallen der Zelleneinrich-
geschehen und ein Untergang der Zelle eintreten kany.

gethin aber scheint es mir nothwendig zu sein, dieser

specifischen Action der Elemente, gegentiber der speci-

lichen Theile nach auf die Erforschung dieser Art von Vor-
giingen zu richten.

Es wird nun, wie ich glanbe, am zweckmissigsten sein,
dass wir zuniichst etwas genauer eingehen auf die eigentliche
Grundlage der humoralpathologischen Systeme, aunf das Studium
der sogenannten edleren Sifte. Wenn Sie das Blut in sci-
ner normalen Wirkung ins Auge fassen, so handelt es sich
nicht so wesentlich um seine Bewegung, um das Mehr oder
Weniger von Zustrémen, sondern um seine innere Zusammen-
setzung. Bei-ciner grossen Masse von Blut kann die Ernih
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rung leiden, wenn die Z desselben nicht dem
natiirlichen Bedtirfnisse der Theile entspricht; bei einer kleinen
Masse von Blut kann die Emilhrung verhiiltnissmiissig sehr
glinstig vor sich gehen, wenn jedes einzelne Partikelchen des
Blutes das gtinstigste Verhiiltniss der Mischung besitzt,

Betrachtet man das Blut als Ganzes gegentiber den tibri.
mﬁdlm,wistuduﬂeﬁhﬂichm,wummthmhnn,
dasjenige, was zu allen Zeiten die meiste Verwirrang geschaf-
fen hat, anzunehmen, dass man es hier mit einem in sich un-
;bhhgimGebﬂdnmﬂnnhbe,voudemdieme
der Gewebe mehr oder weniger abbiingig sei. Die meisten
von den humoralpathologischen Sitzen, namentlich die Lehre
von den Dyscrasien stiitzte sich darauf, dass man gewisse Ver-
finderungen, welche im Blate eingetreten sind, als mebr oder
weniger dauerhaft betrachtete, denn gerade da, wo diese Leh-
ren practisch am Einflussreichsten gewesen sind, bei dem
Studium der chronischen Dyscrasien, hat man sich vorgestellt,
dass die Veriinderung des Blutes eine continnirliche sei, dass
darch Erblichkeit von Generation zu Generation ecigenthtimliche
Veriinderungen in dem Blute anhalten konnten,

Das ist, wie ich glanbe, der Grundfehler, der eigentliche
Angelpunkt der Irrthtimer. Nicht etwa, dass ich bezweifelte.
dass eine veriinderte Mischung des Blutes anhaltend bestehen,
oder dass sie sich von Generation zu Generation fo
konnte, aber ich glaube nicht, dass sie sich im Blute selbst
fortpflanzen und dort anhalten kann, dass das Blut der eigent-
liche Triiger der Dyscrasie ist.

Meine cellularpathologischen Anschanungen unterscheiden
sich darin von den humoralpathologischen wesentlich, dass ich
das Blut nicht als ein in sich unabhiingiges, aus sich selbst
sich regenerirendes und sich fortpflanzendes Gebilde betrachte,
sondern als in einer constanten Abhiingigkeit von anderen
Theilen befindlich. Man braucht nur dieselben Schliisse, die
man fr die Abhiingigkeit des Blates von der Aufoahme neuer
Emlihrnngubﬁevomhmhcrnﬂmdn zullisst, anch auf
die Gewebe des Korpers selbst anzuwenden. Wenn man von
einer Siuferdyserasie spricht, 5o wird Niemand die Vorstellung
haben, dass Jeder, der einmal betrunken gewesen ist, eine per-
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manen oldyscrasie besitzt, sondern man denkt sich,
dass t:en?:::mef neue Mengen von Alkohol eingefthrt wer-
den,’ anch immer neune Veriinderungen des Blutes eintreten,
so dass die Verinderung am Blute so lange bestehen muss,
als die Zufubr von neuen schiidlichen Stoffen gu.chicht, oder
als in Folge friherer Zufubr einuI?QOmne in einem krank-
haften Zustande sich befinden. Wird kein Alkohol mehr zu-
geftbrt, werden die Organe, welche durch den fritheren Alko-
holgenuss beschiidigt waren, zu einem normalen .Vexhhm Zu-
riickgefithrt, so bezweifelt Niemu?d, dm dumt. die Siufer-
dyserasie zu Ende scin wird. Dles emfnche.Bewpne.l, ange-
wendet auf die Geschichte der Ubrigen Dywx:asnen, crg:b? gavz
cinfach den Schluss, dass jede Dyserasl? abhingig ist
von ‘einer dauerhaften Zufuhr sch!(.lho’her Bestand-
theile von gewissen Punkten her. W!e eine fortwiihrende
Zufohr von schiidlichen Nahrungsstofferi eine dauerhafte Ent-
mischung des Blutes setzen kann, eben so vermag die dauer-
hafte Erkrankung eines bestimmten Organes dem Blute fort
und fort kranke Stoffe zuzuftihren. .
F‘handeltsicbdmndwwuenﬂichdmmrd.ioun-
selnen Dyscrasien Lokalisationen zu suchen, die .bo-
stimmten Gewebe zu finden, von denen aus das Blut dlc.oc
Storung erfihrt. Iohwillnnngerngcmhe:.n,duaeninno-
len Fillen bis jetzt nicht moglich gewesen ist, diese Organe
aufzufinden. In vielen Filllen ist es abergelungexf, wenn man
auch nicht in jedem sagen kann, in welcher Weise das Blut
dabei verfindert wird. Souhenwirjmmakwﬂrdigenz_n-
nnddnmwn,welohenmnhrwohlmfdnew
bezichen kann, den scorbutischen Zustand, die.Purpm, die
Petochial-Dyserasic, Vergeblich werden Sie sich nach ent-
scheidenden Erfahrungen dartiber umsehen, welcher Art diese
Mwied-Bhtmhdutui,mnSeorbutodetPnr-
pura sich zeigt. Das, was der Eine gefunden hat, hat der
o widerlegt, und es hat sich ergeben, dass zuweilen in
der Mischung der groberen Bestandtheile desB!nmkaine
Veriinderung eingetreten ist; ubleibthiereian(}ignohm,
und Sie werden es verzeihlich finden, wenn wir nicht sagen
konnen, woher eine Dyscrasic kommt, deren Wesen wir fiber-

¢
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baupt nicht kennen. Indess schliesst die Erkenntniss von der
Art der Blutveriinderung nicht die Einsicht in die Bedingun-
genchylhuieinliob,undebenlomiglndecduUm-
gekehrte Statt.  Auch in unserem Falle von der h

schen Diathese werden Sie es imn:erhin als einen wesentlichen
Forhehrlubetnclmnmnsm, dass wir in einer Reihe von
FlnenmfehenAusmpunktineinembesummwnOrpne
binweisen kinnen, z, B. auf die Milz oder die Leber. Es han-
deudehjehtmuhndaru,nermimln,welohenmnﬂw
die Milz, die Leber auf die besondere Mischung des Blutes
austiben. Wlmnwir,wiedumudnnhdieﬂlnwhkungdimr
Ommmﬁm'bd,'omuvﬂhbhtnieluehw,m

Art das Blut veriindert scin wird. Aber es ist doch schon wesent-

lleh,dluwirlberdusuldhmde:mltvalndmgenhinm
sakommundanfb«timmuOrgmeseﬂlhtwordan sind, in

schliessen, dass wenn es eine syphilitische Dyserasie gibt, in
welcher das Blut eine virulente Substanz fubrt, diese nicht
dtnerhaﬂindemnlmenthdtenieinkm, sondern dass ihre
Eximu:imslutogebnndenninmnuuduwuh-
laHeade,mmmlmmwiedamolmnnuhld-
licher Substanz eingefuhrt werden in das Blut. Folgt man
dieser Babn, so gelangt man zu dem sehon erwithnten und
gendefllrdiopnhbebeledldnlmﬂehﬂm(!alohb-
pnnkt,danjededmerbamvedndunng,dieindcmzmde
der circulirenden Sifte besteht, von bestimmten Punkten des
Kbrpers, von ecinzelnen Organen oder Geweben abgeleitet wer-
den muss, undeaergibtlichweiterdie'l‘hatucbe,dusgo-
whnGewebenndOrganeeﬁnegrﬂumBedeutmgmrdie
Blutmischung haben, als andere; einzelne eine nothwendige
Bednbngndethtobedtm,ndmnnrehemﬂlﬁge.

Siebente Vorlesung.

6. Mirz 1838.

Ieh gedenke Ihnen heute, meine Herren, ein Weiteres von
der Geschichte des Blutes vorzuftthren.

*  Wir waren zuletzt dabei stchen geblieben, dass wir die
Dyserasien lokalisirten; nicht in dem gewdhnlichen Sinne, wie
man sonst die Dyscrasien sich lokalisiren liisst, sondern mehr
in dem genetischen Sinne, wonach wir die Dyscrasien immer
auf eine prilexistirende Lokalaffection zurlickdatirten, und ir-
gend ein Gewebe als den Quell der dauerhaften Veréinderun-
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welches vermdge seiner Gerinnbarkeit sehr bald, nachdem das
Blut aus dem lebenden Kdrper entfernt ist, eine sichtbare Form
annimmt, und welches insofern hiiufig als ein morphologischer
Bestandtheil des Blutes gegolten hat. Diese Art der Auffas-
smhtguadeindermmleﬂﬁdfachfeﬂnhdﬂmwordw,
und bat eigentlich auch traditionell in der Medicin immer bestan-
den, insofern man neben den rothen Theilen des Blutes das
Fibrin seit alten Zeiten als ein besondercs Element aufgefthrt
hat, und man die Qualitiit des Blutes nicht bloss nach den
Blutkdrperchen, sondern hiufig noch viel bestimmter nach dem
Fibringehalt zu taxiren pflegte. .

Diese Scheidung hat insofern einen wirklichen Werth, als
das Fibrin eben so wie die Blutkdrperchen eine ganz eigen-
thiimliche Erscheinung ist, so einzig und allein in dem Blute
und den ihm zuniichst stehenden Siften sich findet, dass man
es in der That mebr mit den Blutkdrperchen in Zusammen-
hang bringen kann, als mit den blossen Flussigkeiten, welche
als Serum circuliren. Betrachtet man das Blut in seinen
cigentlich specifischen Theilen, dareh welche cs Blut wird, durch
welche es sich von anderen Flissigkeiten unterscheidet, so kann
man es nicht liiugnen, dass auf der einen Seite die Ktrperchen
durch ihren Himatingehalt, anf der anderen Seite das Fibrin
der Flussigkeit es sind, durch welche die specifischen Unter-
schiede bedingt werden. Wenn wir nun zuniichst diese Be-
standtheile etwas nilher betrachten, so ist die morphologische
Schilderung des Faserstoffes verhilltnissmiissig schnell gemacht.
Wenn wir ihn untersuchen, wie er im Blutgerinnsel vorkommt,
80 finden wir ibn fast immer in der Form, wio ihn Malpighi
beschricben hat, der fibrilliiren, Secine Fasern bilden in der

Fig. 0. Regel Husserst feine Geflechte,

b i zarte Maschennetze, in deven

sich die Fasern gewdhnlich in

‘ einer etwas zackigen Gestalt
durchsetzen und vereinigen.

Fig. 50. Geronnenes Fibrin aus Blute, a Feine,
und breitere Fibrillen; ¢ in das Gerinnsel e
und farblose Blutkdrperohen,

In Bezichung suf die Natur diéser Fasern kinnen wir
histologisch hervorheben, dass wir nur zweierlei Arten ven
Fasern haben, welche mit ihnen eine niihere Aehnlichkeit dar-
hicten. Die eine Art kommt in einer Substanz vor, welche
sonderbarer Weise die dltesten, vollkommen antiken, kraseolo-
gischen Vorstellungen mit den modernen etwas vereinigt, nim-
lich im Schleim. In der alten hippokratischen Medicin geht
bekanntlich die ganze Fibrin-Masse noch unter dem Begriff
des Phlegma, Mucus, und wenn wir den Schleim mit dem
Fmﬂvagldohm,nmumwlrw,dmindu

:
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z. B. diluirte Siiuren, die gewdhnlichen Pflanzensfiuren oder
mhnimcbolhudumemwirkenlm,wquenma
auf, und unter den Augen verschwinden dic Fasern, so dass
wir nicht mebr sagen kinnen, wo sie bleiben, Die Masse
schwillt auf, es verschwindet jeder Zwischenraum, und es sieht
aus, als ob die ganze Masse aus einer vollkommen homoge-
nen Substanz bestinde, Waschen wir dieselbe langsam aus,
entfernen wir die SHure wieder, so liisst sich, wenn die Ein-
whmkmnmmnm,moderelnhuﬁgu(]e
bilde erlangen; es lisst sich der frithere Zustand von Neuem
erzeugen, und je nach Beliehen wieder veriindern. Es ist dies
Verhalten bis jetst noch wnerkliirt geblieben, und gerade des-
halb hat die Ansicht Reichert’s, welche ich frither erwiihnte,
etwas Bestechendes, dnudie&bshntdumndegewebu
ecigentlich homogen und die Fasern nur eine ktinstliche Bil-
dung oder eine optische THuschung seien. Indessen kann
man beim Faserstoff viel deutlicher als beim Bindegewebe die
einzelnen Fibrillen so vollstiindig isoliren, dass ich nicht um-
hin kann, zu sagen, dass ich die Trennung in einzelne Fibern
fiur wirklich bestebend und nicht bloss fiir kiinstlich und eben
so wenig fr eine THuschung des Beobachters halte.

Aber es ist sehr interessant, zu sehen, dass jedesmal vor
diesem Stadium des Fibrilliren ein Stadium des Homogenen
liegt,ebenuwiedielindaubﬂsn:npprﬂnsllchahhm
gene Intercellularsubstanz (Schleim) erscheint, ans der sich
erst nach und nach Fibrillen, wenn ich mich so aunsdriicken
darf, ansscheiden, oder wie man gewbdhnlich sagt, differenziren.
Auch der erst gelatinbse Faserstoff differenzirt sich zu einer
fibrilliiren Masse. Freilich gibt es auch unter den anorgani-
schen Stoffen gewisse Analogien. Aus Niederschligen von
Kalksalzen oder Kieselsiure, welche urspriinglich yollkemmen
gelatints und amorph sind, scheiden sich nach und nach so-
lide Korner und Krystalle aus.

Man kann also immerhin den Namen der Fibrillen fur
die gewhnliche Erscheinungsform des Faserstoffs beibehalten,
aber man muss sich dabei erinnern, dass diese Substanz ur-
spritnglich in einem homegenen, morphea gallertartigen Zu-
stande existirte, und wieder in denselben tbergeftihrt werden
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kamn. Diese Ueberfhrung geschieht nicht nur kinstlich,
-demmhtlwhufnwﬂiobemWegomhimxbrper
selbst, so dass, wo wir vorher Fibrillen fanden, wir spiiter
den Faserstofl’ auch homogen antreffen, z. B. in den Gefiissen,
wo die Coagula eines Anearysma’'s und lndon’l‘hmmben

allmihlig in eine homogene, knorpelartig dichte Masse verwan-
delt werden.

WunnndenmiumAntbeilduBlnubetrm,dse
Blutkdrperchen, so kann ich mich dartiber kurz fassen, da
es bekannte Elemente sind. Ich habe schon hervorgehoben
dass gegenwiirtig ziemlich alle Histologen dartiber einig sind
dass die farbigen Blutkirperchen des Menschen und der hihe-
ren Siugethiere keine Kerne besitzen, sondern dass sie ein-
mmmndmhlhn,dwh&swhmnuﬂhm:dbgehlum
Zweifelnh-enkbmmn,wmwebnniohm dass

— bl:mgemzwmkm-

« onalen Entwickelung einen
..Q.. o‘. ‘e Kern besiissen. Die Zusam-
9 og %0 %% mensetzung des gewdhnlichen
®e [5) rothen  Blutkdrperchens st
¥ig. B2 demnach so zu denken, dass innerhalb

o o einer geschlossenen Membran eine ziemlich

sy ,e90  zihe Masse enthalten ist, an welcher die
> os%% rothe Farbe haftet. Nun sind bekanntlich
7 dic Blutkbrperchen des Menschen platte,

Fig. 51. Kernhaltige Blutkbrperchen von einem menschlichen, sochs

Wochen alten Fotua, « Verschieden homogene Zellen mit
mdw b:'o:dm cinzelne leicht ,:ll?.

farbloses b Zellen
s g o b gl mh oy
cNuthhM%thnmdehtm Theil ge-
bei mehreren doppelt; bei ein gmnlimu Kor-

52 llouohlleho Blutkdrperchen vom
Jm benformige rothe, 3 das firblose Biutknr e Bk s ol ). 2
’naddersﬂnh:undu!dmnude d rothe
Korponben n Geldrollenform snnnm‘oonl durech
serverlust (Exosmose) geschrumpfte ,‘::,
s der o ..'i:?.“am,,“‘;:“‘m aﬁ"'
g rum

Sehrumpfung (welantise Kdrperchen), Vu;r 280, -
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scheiben- oder tellerfGrmige Bildungen mit zweiseitiger centra-
IerDoptulion,diehihmrmgelmlsﬁgemFom einen Ring
darstellen, welcher in der dtinneren Mitte eine sehwichere Fiir-
bung zeigt. Gewbhnlich denkt man sich in der Kiirze den In-
halt als Himatin, Blutfarbestofl. Allein unzweifelbaft ist der In-
hdzuhrsnummgaeagmddqwumﬂlmﬁnnmt,
bildet eben nur cinen Theil davon; einen wie grossen Theil,
liisst sich bis jetzt noch gar nicht ermitteln. Was sonst noch
innerbalb des Blutkirperchens enthalten ist, das gehirt ganz
der chemischen Frage an. Zu sehen sind daven hilchstens
gewisse Veriinderungen durch die Einwirkung #usserer Me-
dien. Wir bemerken, dass die Blutktrperchen, je nachdem
sie Sauerstoff aufoehmen oder Kohlensfiure enthalten, bald
hell, bald dunkel erscheinen, wihrend sie ibre Form ein we-
nig #ndern. Wir wissen ferner, dass unter der Einwirkung
von chemischen Flissigkeiten den Blutktirperchen gewisse
Mengen von Wasser entzogen werden, dass sie schrumpfen
und Gestaltsveriinderungen erfabren, und dass sie eigenthtim-
liche Veriinderungen erleiden, die sehr leicht Irrthiimer herbei-
fubren ktnnen. Dies sind Verhiiltnisse, auf die ich noch mit
ein paar Worten eingehen will.

Die erste Erscheinung, wenn das Blutktrperchen einem
Wasserverlust ausgesetzt ist, dadurch dass eine stirker con-
centrirte Fliissigkeit auf dasselbe einwirkt, besteht darin, dass
in dem Maasse, als Flussigkeit austritt, an der Oberfliiche des
Korperchens kleine Hervorragungen entstehen, welche anfangs
sebr zerstreut licgen, bald an dem Rande, bald auf der Fliiche,
und welche im letztern Falle zuweilen tiinschend einem Kerne
fibnlich sehen (Fig. 52, ¢,£). Dies ist die Quelle fur die An-
nahme von Kernen, welche man so viel beschrichen hat, Be-
obachtet man ein Blutkrperchen unter Einwirkung concen-
trirter Medien lingere Zeit, so treten immer mehr Hocker
hervor und das Korperchen wird in seinem Durchmesser klei-
ner. Dabei bilden sich immer deutlicher kicine Falten und
Hocker an der Oberfliiche, es wird zackig, sternftrmig, eckig
(Fig. 52, g.). Solche zackigen Korper sieht man jeden
Augenblick, wenn man Blat untersucht, welches eine Zeit lang
an der Luft gewesen ist. Schon die blosse Verdunstung er-
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ieso Veriinderung.  Schir sehnell kbnnen wir sie machen,
::3 &rmdio Mischung des Serums findern dl.ll'dl Zusatz von
Salz oder Zucker. Dauert die Wasser-Entziehung .fort, 5o
verkleinert sich dax Kirperehen noch mebr, und endlich mrd
ex wieder rund und glan  Fig. 52, A), vollkofnmen sphfmeh,
und zagleich erseheint die Farbo viel saturirter, die innerc
Masse wicht ganz dunkel aus, Sie konnen daraus nglmh
cine wielt uninteressante Thatsache erschliessen, nlmhoh die,
dass ddie Exosmone wesentlich eine Wasser-Entziehung ist, wo-
Wi vielleieht dieser oder jenor andere Stoff z. B. Salz xm't
austritt, wobei aber die wesentlichen Bestandtheile zuriickblei-
wn, Das Hiwatin folgt dem Wasser nicht; die Blutkdrperchen-
membran hiilt dasselbe zurtick, so dass in dem lh.ul.e, als
viel Flussigkeit verloren geht, nattirlich das Hiwatin im In-
nern diehter werden muss.

U'mgekehrt verhitlt es sich, wenn wir dilnirte Flussigkei-
ten anwenden,  Je mebr verdtiont die Flussigkeit wird, um
s mehr vergrimsert sich, quillt das Blutkdrperchen auf und wird
blasser. Behandeln wir die unter der Einwirkung oonoenh'irbet
Flissigkeiten reducirten Blatkrperchen mit Wasser, so sehen wir,
wie die kuglige Form wicder in die eckige und von da in
die der Scheibe tbergeht, wie das BlutkUrperchen sich immer
mehr wolbt, oft ganz sonderbar sich gestaltet, und wieder
hlasser wird. Diese Einwirkung kann man, wenn man die
Verdtinnong des Blutes reeht vorsichtig eintreten liisst, so weit
treiben, dass die Blutkorperchen kaum noch gefirbt erschei-
nen, withrend sie doch mnoch sichtbar bleiben. In den ge-
wohnlichen Fillen, wo man viel Fltissigkeit anf einmal zusetzt,
wird in der Einrichtung des Blutkdrperchens eine so grosse
Revolution hervorgebracht, dass alsbald ein Entweichen des
Hiimatins aus dem Korperchen stattfindet. Wir bekommen dann
eine rothe Liosung, bei der die Farbe frei an der Flussigkeit
haftet. Ich hebe diese Eigenthtimlichkeit deshalb herver, weil
gie bei Untersuchungen immerfort vorkommt, und weil sie eine
der wesentlichen Erscheinungen bei der Bildung der ‘mlo-

en Pi i n erkliirt, wo wir ein ganz iches
meiohmwﬂmm' s aus den Blutkdrperchen antreffen
(Fig. 54, a.). Gewdhnlich driickt man sich so aus, das Blat-



128 Siebente Vorlesung,

kirperchen werde aufgeltst, allein cs ist eine schon lingst be-
kaunte Thatsache, wie zuerst von Carl Heinrich Schulty
gezeigt wurde, dass wenn auch scheinbar gar keine Blutkir-
perchen mebr vorhanden sind, man durch Zuftigen von Jod-
wasser die Membranen wicder deutlich machen kann, woraus
hervorgelit, dass nur der Grad der Aufblibung und der ausser-
ordentlich ditnne Zustand der Hitute das Sichtbarwerden der Blut-
kérperchen gehindert hat. Es bedarf schon sehr stiirmischer Ein-
wirkungen durch chemisch differente Stoffe, um ein wirkliches
Zugrundegehen der Blutkdrperchen zu Stande zu bringen.
Setzt man unmittelbar, nachdem man die Blutkérperchen mit
ganz concentrirter Salzlisung behandelt hat, Wasser in gros-
ser Menge hinzu, so kann man es dahin bringen, dass man
den Blutkbrperchen, ohne dass sie anfquellen, den Inhalt ent-
zieht, und dass die Membran sichthar zurlickbleibt. Dies ist
der Grund gewesen, weshalb Denis und Lecanu davon ge-
sprochen haben, dass die Blutkirper Fibrin enthielten. Sie
baben geglaubt, dadurch, dass man die Kérper erst mit Salz
und dann mit Wasser behandele, das Fibrin aus ibuen dar-
stellen zu kinnen. Dies sogenannte Fibrin ist aber, wie ich
gezeigt habe, michts Anderes, als die Membran der Blutkirper-
chen; wirkliches Fibrin ist micht in ihnen enthalten, aber aller-
dings ist die Membran eine Substanz, die den ciweissartigen
Stoffen mehr oder weniger verwandt ist, und die, wenn sie in
grossen Haufen gewonnen wird, Erscheinungen darbieten kann,
die an Fibrin erinnern.

Was nun die Inhaltssubstanzen der Blutkérperchen anbe-
trilt, 5o haben sie gerade in der ncueren Zeit ein grosses
Interesse gewonnen durch dic mehr morphologischen Erschei-
nungen, welche man an ilinen beobachtet hat, und welche in die
ganze Lehre von der Natur der organischen Stoffc eine Art von
Umwiilzung gebracht haben. Es handelt sich hier um die eigen-
thimlichen Formen von gefiirbten Krystallen, die unter ge-
wissen Verbiiltnissen aus ¢~
kénnen, und die nicht bl
sondern auch ein sehr erhe
nen haben. Wir kennen |
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ten von Krystallen, welche das Hidmatin als gemeinschaft-
liche Quelle zu besitzen scheinen.

Der ersten Form, mit welcher ich mieh selbst frither selr
viel beschiiftigte, habe ich den Namen Hiématoidin ge-
geben,  Es ist dies eines der hilufigsten Umwand-

P lungsprodukte, welches in dem Kirper selbst aus

¢ dem IHiimatin entsteht, und zwar oft so massen-

S haft, dass man scine Abscheidung mit hlossem
L ‘ Auge wahrnehmen kann. Diese Substanz er-
o1 weheint in ihrer ausgebildeten Form als schiefe

' rhombische Siule mit einem schon gelbrothen,
manchmal bei dickeren Stiicken intensiv rubinrothen Anfsehc.n,
und stellt cine der schinsten Krystallformen dar, .dic wir lll.)cr-
haupt kennen. Auch in kleinen Tafeln findet sic sich nicht
selten, manchmal ziemlich iibnlich den Formen der Harn?i{urc. In
der Mehrzahl der IPille sind die Krystalle sehr klei'u, nicht bloss
mikroskopisch, sondern selbst flr die -ikroslfoplsche Betrach-
tung etwas diflicil. Man muss entweder ein sehr scharfer
Beobnehter oder speciell darauf verbereitet sein, sonst in.d'et
man hilufig nichts weiter an den Stellen, wo das Hiimatoidin
liegt, als kleine Striche oder ein sehembfu- gcstnltl:;scs
Kltmpchen.  Allein, wenn man genauer zusieht, so lisen
sich die Striche in kleine rhombische Siiul.en, ‘dns
Klimpchen in ein Aggregat von Krystallen auf, Dne§e Iorm
kann als die regelmiissige, typische Endform der Umbildungen
des Himatins an Stellen des Kirpers betrachtet Wel‘dCIf, wo
grosse Massen vom Blut liegen bleiben. Ein ap?plccuschcr
Heerd des Gehirns z. B., wenn er heilt, kann mcht' am}crs
heilen, als so, dass cin grosser Theil des Blu.tes in diese
Krystallisation (bergeht, und wenn wir lllIChl.l(!l’ ?mc‘ ge'l‘ﬁrblfx
Narbe an dicser Stelle finden, so kinuen wir lmt (:cmsf;luclt
darauf rechnen, dass die Farbe von Himatoidin nhh‘angt.
Wenn eine junge Dame menstruirt, und .die l.liihlc .dcs (er?.f-
schen Follikels, wo das Ei ausgetreten ist, :.snch. mit coagl}ln'r-
tem Blute fiillt, so geht das Himatin allmiilig in Himatoidin

i i idin - Krys in verschiedenen Formon (vgl Ave
Fig. 53. Himatoidin - Krystalle in versch Formo
chiv £ path. Anat. Bd. J. 8. 391, Taf 1L Fig. 11), \(r;,:t". 300,
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tiber, und wir finden an der Stelle, wo das Ei gelegen war,
die schon hochrothe Farbe der Hiimatoidin-Krystalle, welche
als die letzten Gedenksteine dieser Episode Ubrig geblieben
sind. Aof diese Weise knnen wir die Zahl der apoplectischen
Anfille ziiblen, und berechnen, wie oft e¢in junges Miidchen
menstruirt hatte. Jede Extravasation lisst ibr kleines Con-
tingent von Hiimatoidin-Krystallen zurtick, und diese, wenn sic
cinmal gebildet sind, blciben als vollstindig widerstandsfiibige,
compacte Kvrper im Inuvern der Organe liegen.

Was nun die Eigenthtimlichkeiten des Ilimatoidins betrifft,
8o hat es theoretisch noch ein besonderes Interesse dadnreh,
dass es in seinen ausgebildeten Krystallisationszustiinden eine
Reihe von Eigenschaften darbictet, welche es als den einzigen,
im Korper wenigstens bis jetzt bekannten, mit dem Gallenfarb-
stoffe (Cholepyrrhin) verwandten Stoff erscheinen lassen. Durch
directe Behandlung mit Mineralséuren oder nach vorherigem
Behandeln und Aufschlicssen vermittelst Alkalien bekommt man
dieselhen oder ganz Ghuliche Farben-Reactionen, wie man sie
durch Behandlung mit Mincralsiuren an dem Gallenfarbstoff
erlangt, und es scheint auch nach anderen Thatsachen, dass hier
ein Korper vorliegt, welchier mit dem Gallenfarbstoff sehr nahe
verwandt ist. Dies ist darum so interessant, weil man vermn-

Fig. 54. Pigment ans einer apoplectischen Narbe iohi .
chiv Bcf L 8. 401, 454. Taf. 1IL lgopln a in der Embb:hlm;
fonq, kirnig gowordeno Blutkdrperchen. & Zellen der Neuro:fh zum
Theil mit krnigem und krystallinischem Pigment versehen, ¢ Pigment-
kl}ner. d Hiimatoidin - Krystalle, £ vertdetes Gefliss, sein altes Lumen
mit kdmigem und krystallinischem rothem Pigment erfiillt, Vergr, 300,
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thet, dass die gefirbten Theile der Galle Umsetzungsprodukte
des Blutrothes seien. Im Innern von Extravasaten entsteht
gelblich-rothe Substanz, welche man als einc

Art von Gallenfarbstoff hezeichnen kann,
Dic zweite Art von Krystallen, welcho spiiter entdeckt
wurden, sind diesen wehr Mhnlich, unterscheiden sich aber da-
durch, dass wsic nicht als ein spontanes Product im Korper

stellen gewthnlich platte rhombische Tafeln mit spitzeren Win-
keln dar, welche gegen Reagentien ausserordentlich widerstands-
fihig sind und auch bei der Einwirkung der Mineralsiiuren
die eigenthtimlichen Farbenbilder nicht zeigen, welche das Hi-
matoidin darbietet, Diese zweite Art von Krystallen hat von
jhrem Entdecker, Teichmann, den Namen des Hiémin's
bekommen. In der neusten Zcit ist Teichmann selbst dartl-
ber zweifelhaft geworden, ob es nicht eine Art von Hiimatin
gelbst sei. Diese Formen haben his jetzt pathologisch gar kein
Interesse, dagegen haben sie eine sehr grosse Bedeutung ge-
wonnen fir die forensische Medicin dadurch, dass sie in der
letzten Zeit als eines der sichersten Reagentien fir die Pril-
fang von Blutflecken gebrancht werden sind. Ich selbst bin
in forensischen Fillen in der Lage gewesen, solche Proben
zu machen. Zu diesem Zwecke muss man getrocknetes Blut in mig-
lichst dichtem Zustande mit trockenem, krystallisirtem Kochsalz-
pulver mengen, dann auf diese trockene Mischung Eiscssig(Acetam
glaciale) bringen und hei Kochhitze abdampfen. Ist dies geschehen,
80 hat man da, wo vorher die Blutktrperchen oder die zweifel-

———

Fig. 66. Himinkrystalle, ktinstlich ans menschlichem Blute durge~
stellt, Vergr. 300,
9.
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hafte hiimatinhaltige Substanz waren, die Himinkrystalle. Es
ist dies eine Reaction, dic mit zu den sichersten und zuver-
liissigsten gehirt, die wir tiberhaupt kennen. Es gibt keine
andere Substanz, von welcher wir eine solche Umbildung ken-
nen, als das Hiimatin; weder die Einwirkung der Siure fur
sich, noch die des Salzes flir sich gentigt, um irgend etwas Ana-
loges herzustellen. Sollte also irgend wo ein Zweifel tber die
Nsm.r der gewonnenen Krystalle rege werden, so hat man die
fragliche Substanz nur cinmal mit Salz fur sich, einmal mit
A_eetnm glaciale fr sich zu erhitzen, um zu schen, ob man
eine analoge Krystallisation bekommt — Dicse Probe ist des-
halb ausserordentlich wichtig, als sie auch auf ganz minimale
Mengen anwendbar ist; nur darf dic Menge nicht tiber cine
zu grosse Fliche verbreitet scin. Die Probe wiirde also nicht
leicht anwendbar sein, wenn es sich um ein Tuch handelte,
welches in eine diinne, wilsserige, mit Blut gefiirbte Flussig-
keit getaucht war. Aber ich habean dem Rocke eines Ermordeten,
an dessen Aermel Blut gespritzt war, und wo cinzelne Bluts-
tropfen nur eine Linie im Durchmesser hatten, aus solchen Flecken
Hiiminkrystalle darstellen knnen, nattirlich mikroskopische, In
Filllen, wo die gewdhnliche chemische Probe wegen der geringen
Menge absolut fehlschlagen mtisste, sind wir doch noch im
Stande, das Hiimin zu gewinnen. Bei 80 wenig Masse ist die
Grisse der Krystalle froilich auch nur sehr geringfugig; wir finden
dann, wie beim Hiimatoidin, kleine, mit spitzen Winkeln ver-
sehene, intensiv braun gefiirbte Korper.

Die dritte Substanz, die noch in diese Reihe hineingehirt,
ist das sogenannte Himatokrystallin, cine Substanz, tiber
deren Entdeckung dic Gelehrten sich streiten, weil sie eben
stiickweis gefunden worden ist. Die erste Beobachtung darti-
ber ist von Reichert am Uterus des Meerschweinchons ge-
m,cht, wo Extravasation crfolgt war, in cinem Priiparate, das
wie ich denke, schon in Spiritus gelegen batte. Seine Boob.
a.chtnng wurde besonders dadurch bedeutungsvoll, dass er an
diesen l_(ryshllcn nachwics, dass sic sich in gewisser Bezie-
hung wie organische Substanzen verhielten, indem sie unter
der Wirkung gewisser Agentien grijsser, unter der Wirkung ande-
rer kleiner wiirden, ohne Veriinderung der Form, eine Erschei-
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nung, welche man bis dahin an Krystallen noch nicht kannte.
Spiiter sind diese Krystalle wieder entdeckt worden von Kol-
liker; Funke, Kunde und namentlich Lehmann haben sie
genauer untersucht. Es hat sich herausgestellt, dass bei ver-
sehiedenen Thier-Klassen dieselben sehr verschieden sind, in-
dessen hat sich bis jetzt ein bestimmter Grund daftr und eine An-
gicht tiber die Natur der Substanz selbst in diesen verschie-
denen Filllen nicht gewinnen lassen. -Beim Menschen sind es
ziemlich grosse Krystalle. Man hat anfangs geglaubt, sie kii-
men nur an dem Blute gewisser Organce vor, allein es hat
gich ergeben, dass sie Uberall vorkommen und nur in gewis-
sen Krankheitsprozessen leichter gewonnen werden konnen.  In
einzelnen sehr seltenen Fillen kommt es vor, dass man sie
im Blut von Leichen schon gebildet findet. Diese Krystalle
gind sebr leicht zerstorbar; sowohl wenn sie eintrocknen, als
wenn sie feucht oder durch irgend ein fltissiges Medium be-
rihrt werden, gehen sie zu Grunde, und man beobach-
tet sie daher nur in gewissen Uebergangsstadien, welche ge-
rade getroffen werden mtissen, bei der Zersttrung der Blut-
kbrperchen, Die gut ausgebildeten Formen beim Menschen
bilden vollkommen rechtwinklige Korper; aber sehr oft sind
sie Husserst klein und man sieht nur cinfache Spiesse, welche
in grossen Massen an gewissen Stellen in das Object hinein-
schiessen. Dabei haben sie die Eigeuthtimlichkeit, dass sie
gich immer noch veshalten, wie das Hiimatin selbst, dass sie
durch Sauerstoff hellroth, durch Kohlensiiure dunkelroth
werden. Darliber besteht noch mannigfache Discussion, in wie
weit die ganze Masse der Krystalle aus Farbstoff besteht
oder der Farbestoff auch hier nur eine Triinkung der an sich
farblosen Krystalle bildet, indess kann man soviel festhalten,
dass die Farbe als etwas sehr Charakteristisches gelten muss,
und dass die nahen Beziehungen derselben zu dem gewdhn-
lichen Blutfarbestoff sich nicht bezweifeln lassen. —

Die dritte Art der nattirlichen morphologischen Elemente
des Blutes sind die farblosen Kbdrperchen. Sie kommen
im Blute des gesunden Menschen in verhiiltnissmiissig Kkleinen
Quantitiiten vor. Man rechnet ungefiihr auf dreihundert rothe
Korperchen ein farbloses. In der gewdhnlichen Erscheinung,
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wie sie sich im Blute finden, stellen sie sphiirische Kérperchen
dar, welche zuweilen etwas grisser, zuweilen etwas kleiner
oder gleich gross, wie die gewdhnlichen rothen Blutktrperchen
sind, von denensie sich aber auffallend durch den Mangel einer Fiir-
Bt bung und dureh ihre vollkommen

o 2 sphiirische Gestalt unterscheiden.

,.0‘ ) . In einem Blutstropfen, der zur
Ay ®®  Ruhe gekommen ist, findet man
gewthnlich die rothen Krperchen
in gewisse Reihen und in die
bekannten Formen von Geldrollen, mit ihren flachen Scheiben
an einander, zusammengelegt (Fig. 52, d.); dazwischen sieht
man in den gew®hnlichen Zwischenriiumen hier und da ein
solches blasses sphiirisches Gebilde, an dem man zuniichst,
wenn das Blut ganz frisch ist, nichts weiter erkemnen kann,
als eine zuweilen leicht hockerig aussehende Fliche. Liisst
man nun Wasser hinzntreten, so sieht man, dass das farblose
Korperchen aufquillt; in dem Maasse, als es Wasser auf-
nimmt, erscheint zuerst deutlich eine Membran, dann sieht
man einen allmilig klarer hervortrelenden kbrnigen Inhalt
und zuletst etwas von einem oder mehreren Kernen. Die
scheinbar homogene Kugel verwandelt sich nach und nach in
ein zartwandiges, oft so briichiges Gebilde, dass bei unvorsich-
tiger Einwirkung des Wassers die iusseren Theile anfangen zu
zerfallen und im Innern ein etwas kirniger Inhalt hervortritt,
welcher sich mehr und mehr lockert und innerhalb dessen ein
gewdhnlich in der Theilung begriffener oder mehrere Kerne
erscheinen. Das Hervortreten der letsteren ist viel schnel-
ler zu erlangen, wenn man das Object mit Essigsiure behan-
delt, welche die Membran durchscheinend macht, den triiben
Inhalt 155t und den Kern gerinnen und schrumpfen lisst. Die
Kerne erscheinen dann als dunkle, scharf contourirte Kdrper,

Fig. 56, Farblose mu&azmm aus der Vena arachnoidealis eines

steskranken., 4, a in ihrer natfirlichen Flissigkeit, 5 in Was-
ser untersucht, B, Nach andlung mit Essigaliure: a — ¢

immer granulirtem

4 sinfuths ﬂ::mln"! ¢ weitere Kerntheilung, 1 Dreitheilung

des Kerns . S — A
Kemns in allmiligem Fortschreiten, { — & vier und mehr Kerne,
Vergr. 280,
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einfach hrfach, je nach den Umstiinden. Kurz, wir be-
kmmdi:t(;‘: Melc:;:hl der Fille auf diese Weise ein Ob-
gu schen, wie es ciner unserer anwesenden Collegen, Herr

j;: Giiterbock zuerst als die besondere Eigenthtimlichkeit der

Eiterk: kennen gelehrt hat. Die Frage von derAel.mhch-
keit o::‘:'“Unlhnlichkeit der farblosen Blutkdrperchen mit de:
Eiterktrperchen beschiiftigt noch immerfort die Beobachter, un
die Ansichten Uber die Beziehung der'fublooen Bln&km
chen zu der Pylimie werden wahrscheinlich noch eine s
von Jahren gebrauchen, che sie so weit gekliirt lind,E .
nicht immer wieder einseitige Rickfille cintreten.. ;eih
plimlich allerdings das trtigerisch, dass weon man cine o
von Personen untersucht, man in manchem Blut Ktsrpen'shen
findet, welche nur einen einzigen Kern haben, und zwar cinen
grossen, micht selten mit einem Kernkbrperchen versehcnen
Kern, w:lhmll man in anderem Blut nur mchrkmgigekbr.per-
chen findet. Da nun diese eine grosse Achnlichkeit mit E::et—
Lmhnhhu.miﬂeadkﬂiimnolch_enneohch ™,
welche durch Zufall gerado Blut mit einkel.mgen KW.;];
gﬂnmwm.drhtsnvmlmkm,wcnnmheimmm
ren Falle, wo sic mehrkernige sehen, ghuben,.lie hiitten cgus
tlich Anderes, niimlich Eiterkdrperchen im Plnte’, und es
m sich um Pymie. Allein sonderbarer Weise bilden die
cinkernigen die Ausnahme und Sie kinnen lange suchen, ohne
ein Blut zu finden, wo die Kbrpe{ nur .ofmen Kern lub:ii;
Gerade heute habe ich zufiillig, wo ich mich beschiiftigte, "
Objecte vorzubereiten, ein Blut unter die Bsnd.bekommcn,
welchem fast lauter einkernige Elemente und awar in ubemsgros-
ser Menge existiren; es fand sich bei einem Manne,
. 5 welcher an den Blattern gestorben ist, und bei
s‘ ® welchem eine huehst auffillige acute Hyperplasie
der Bronchialdrtisen bestand. .
R e e wea glanben, dass dies ver-
gohiedene Qualitiiten von Blut seien. Dagegen muss bemerkt

. lose Blu bei varioldser Leuk
aﬁgw.,nm{:b&m b b Zenenmltudw,m

Kernen. ¢ Grbssere, farblose Zellen mit grossen Kernen und Kernkir-
perchen. Vugr.wﬁ.
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werden, dass allerdings i
andere Form von memen:nm m ;:: eine
p_lthologiube Erscheinung vor sich hat, wlhrend,h, WO wir
mcht'oo grosse Mengen finden, nur ein friheres oder spilteres
Entwickelungsstadium der Elemente vorliegt. Denn ein und
dasselbe Blntkdrpemben kann im Verlaufe seciner

§

nimmt man bekanntlich an, dass von den morphoti
tisch
sttndthgﬂen nur zwei der grl)ben Beobachtung m:{’ blosae: Al;z
ginghch w_erden, néimlich die rothen Blutkdrperchen im
or und die Fibrin-Massen, welche bei Gelegenheit eine

Blutbestandtheile, namentlich wenn Bewegung vorhanden
sehr deutlich geltend; sie acigen eine Eigenthtimlichkeit, die m
sehr wohl kennen muss, wenn es sich um die Kritik des Leichen-
befundes handelt, und deren Nichtkenntniss zu grossen Irrthti-
mern gefiihrt hat. Die farblosen Korperchen besitzen niimlich,
:wiedieslehoninden iilteren Discussionen zu Tage getreten
Em, welche unser hier anwesender College Ascherson mit
: H..Weber gehabt hat, die besondere Ei

dm'ne klebrig sind, dass sie also mit

an cinander haften, dass sie unter Umstiinden sich auch an
mdm?Theilenfuhom,wodierothenK&pmmdhn
Erscheinung nicht darbieten. Die Neigung, an anderen Thei-
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g 58 len angzukleben, ist besonders
A dann sehr deutlich, wenn zugleich
ihrer mehrere untercinander in

welchem an sich cine Vermeh-
rung von farblosen Kiérpern be-
steht, Agglutinationen derselben
vor sich gehon, sobald der Druck, unter welchem das Blut
flicsst, nachliisst; in jedem Gefisse, wo sich die Strimung ver-
langsamt, wo eine Abschwiichung des Druckes stattfindet, kann
eine solche Agglutination der Korperchen geschehen.

Die Klebrigkeit (Viscositiit) der farblosen Blutkirper-

chen hat tiberdies den Effect, dass, wie Herr Ascherson darge-
than hat, bei der gewOhnlichen Strumung des Blutes durch

re s (i Capillargefiisse die farblosen Korperchen ge-
wohnlich etwns langsamer schwimmen als die ro-
then, und dass, withrend die rothen mehr im Cen-
trum des Capillargefiisses in einem continuirlichen
Strome sich bewegen, am Umfange cine verhilltniss-
miissig grosse Liicke bleibt, innerhalb deren sich
die farblosen Korperchen bewegen, und zwar oft so
constant bewegen, das Weber zu dem Schlusse kam,
| es stecke jedes Capillargefiiss in einem Lymphge-
\ fiisse, innerhalb dessen dic farblosen Blut- oder
Lymphktrperchen schwimmen, Allein es kann
dartiber gar kein Zweifel sein, dass es sich hier um einen
einfachen Kanal handelt, innerhalb dessen die farblosen Kor-
perchen den Wandungen niiher liegen, als die rothen. Hier

L

L
] ~

d
e

s

Fig. 58, A. Fibringerinnsel aus der Lungenarterie, den Endisten
dommonenmebmdbdccmlts:wl’mvonl -’
tischen Haufen beoem',be-lb',b,b .ulonnxbmem.;m

B. Ein Stiick cines solchen Korns oder Haufens, aus dichtgedriing-

ten farblosen Blutkdrperchen bestehend. Vergr. 280,

Fig. 69. C:pﬂhlxoﬂu aus delrg:oohmﬂmm;b:g‘nnb&l:
Strom rothen 3 ripherisc t
Blutstromes mit dmmrblmen glll;ttl!rpetcbenm p:’ergr 280,
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ist es, wo man, withrend die Korperchen sich fortbewegen,
einzelne fiir einen Augenblick festsitzen, dann sich losreissen
und wieder langsam fortgehen sieht, so dass der Name der
triigen Schicht fur diesen Theil des Blutstromes ein voll-
kommen recipirter geworden ist.

Diese beiden Eigenthtmlichkeiten, dass bei einer Ab-
schwiichung des Stromes die Korperchen an den Wandungen
des Gefiisses stellenweise haften bleiben, gewissermaassen an
ihnen ankleben, und dass sie untereinander zu groeseren Klum-
pen sich zusammenballen, haben zusammen die Wirkung, dass,
wenn im Blute viele farblose Korper vorhanden sind und der
Tod, wie in den gewOhnlichen Fillen, unter einer allmiiligen
Abschwiichung der Triebkraft erfolgt, in den verschiedensten
Geflissen die farblosen Korper sich zu kleinen Haufen zusam-
menballen und in der Regel am Umfange des spiiteren Blut-
gerinnsels liegen bleiben,

Zichen wir z. B. aus der Cava inferior den Blutpfropf
heraus, so kann es secin, dass an seiner Oberfliiche kleine Kor-
ner (Fig. 58, A.) sitzen, Knpfehen von weisser Farbe, welche
anssehen, wie kleine Eiterpunkte, oder welche gar zu mehre-
ren perlschnurartiz zusammenhiingen.  Dies Vorkommen
ist am constantesten an denjenigen Punkten, wo die Zahl
der Korper jedesmal am hiiufigsten ist, in der Strecke zwischen
der Einmtindung des Ductus thoracicus und der Lungenbahn.
Ziemlich leicht vermag das blosse Auge an dem Abscheiden
dieser Massen das mehr oder weniger reichliche Vorkommen
der farblosen Korperchen zu erkemmen, Unter Umstiinden,
wo die Zahl derselben sehr gross wird, siecht man auch
wohl ganze Hiufchen, die wie eine Scheide einzelne Abschnitte
des Gerinnsels umlagern. Bringt man ein solches Hiiufchen un-
ter das Mikroskop, so sieht man viele Tausende von farblo-
gen Ktrpern zusammen,

Erfolgt die Gerinnung des Blutes, wenn dasselbe mehr in
Ruhe ist, so tritt eine andere Erscheinung sehr deutlich her-
vor, wie man sie in Aderlass-Gefiissen sehen kann, Gerinnt
der Faserstoff nicht sehr schnell, wie bei entziindlichem Blute,
so fangen innerhalb der Flissigkeit die Blutkbrperchen an,
sich vermbge ihrer Schwere zu senken. Diese Sedimentirung
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geht bekanntlich so weit, dass nach dem Ausquirlen des Fa-
serstoffes das Serum vollkommen klar wird, indem die Kor-
perchen sich zu Boden senken, Wenn wir ein an farblosen
Blutkirperchen reiches Blut defibriniren und stehen lassen, so
bildet sich ein doppeltes Sediment, ein rothes und ein weisses.
Das rothe bildet das tiefste, das weisse das oberflichliche
Stratum, und letzteres sieht vollstindig so aus, wie wenn eine
Lage von Eiter tiber dem Blute lige. Wird das Blut nicht
defibrinirt, gerinnt es aber langsam, dann kommt die Senkung
nicht vollstiindig zu Stande, sondern es wird nur der hichste
Theil der Blutflissigkeit von Korperchen frei; wenn dann spi-
terhin der Faserstoff gerinnt, 8o bekommen wir die bekannte
Crusta phlogistica, die Speckhaut, und wenn wir nach den
farblosen Blutkdrperchen suchen, so finden wir sie als eine be-
sondere Schicht an der unteren Grenze der Speckhaut. Diese
Sonderbarkeit erkliirt sich einfach aus dem verschiedenen spe-
cifischen Gewichte, welches die beiden Arten von Blutkdrper-
chen haben. Die farblosen sind immer leichte, an festen Sub-
ohnmnmo,nhrnrh(}ebﬂde,wlhmddhm&udnm-
lativ bleiernes Gewicht haben durch ihren grossen Gehalt an
Himatin. Sie errcichen daher verhilltnissmilssig sehr schnell
den Boden, wihrend die farblosen noch im Fallen begriffen
Fig. 6. gind. Wenn man zwei verschie-
A den schwere Substanzen frei her-
unterfallen lisst bei gentigender
Hohe, so kommen ja auch wegen
des Widerstandes der Luft die
leichteren Korper spiiter am Bo-
den an.

In der Regel bildet bei der
Gerinnung im Aderlassblut die-
ser weisse Cruor nicht eine con-
tinuirliche, sondern eine unter-

Fig. 60, Schema eines Adah?vﬂnu mit geronnenem
&ebm‘mu‘nd.i id” va‘::n(du lutﬂ eit; e die m&ﬁ
Speckhaut, e phschicht (Cruor Crusta granuloss) m
den kdrigen und t{:ulbeemﬁm Anhanﬁ‘:ngu der farblosen ;

$
b
{
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brochene Lage, in der Weise, dass an der unteren Seite
der Speckbaut kleine Hitufchen oder Knitchen haften. Daher
hat Piorry, welcher zuerst diese Beobachtung machte, aber
sie ganz falsch deutete, indem er sie auf eine Entztindung des
Blutes selbst (Haemitis) bezog und darauf die Doetrin der
Pyfimie begrtindete, diese Form von Speckhaut als Crusta
granulosa bezeichnet. Es ist dies nichts weiter, als eine
massenhafte Anhiiufung der farblosen Blutkdrperchen,

Unter allen Verhitltnissen gleicht diese Schicht dem Aus-
sehen nach dem Eiter, und da nun, wie wir vorher gesehen
haben, auch die cinzelnen farblosen Blutktrperchen dem Ei-
ter gleichen, so schen Sie, dass man nioht bloss bei einem ge-
sunden Menschen in die Lage kommen kamn, ein farbloses
Blutktrper-chen fir ein Eiterkrperchen zu halten, sondern
noch mehr bei pathologischen Zustinden, wo das Blut
oder andere Theile voll von diesen Elementen sind, Sie
begreifen, dass man auf die Frage kommen kann, wie sie hier und
da ernsthaft aufgeworfen ist, ob die Eiterkrperchen nicht bloss
einfach extravasirte farblose Blutkirperchen seien, oder umge-
kehrt, ob die innerhalb der Gefiisse gefandenen farblosen Blut-
korperchen nicht von aussen her in sie aufgenommene Eiter-
kirperchen seien. Hier stossen wir zum ersten Male auf die
praktische Anwendung der Gesichtspunkte, welche ich in Be-
ziehung aufdie Specificititund Heterologie der Elemente aufgestellt
habe (8. 57). Ein Eiterktrperchen kann sich durch nichts, als
durch die Art seiner Entstehung von einem farblosen Blutkur:
perchen unterscheiden. Wenn Sie nicht wissen, woher es ge-
kommen, so kinnen Sie anch nicht sagen, was es ist; Sie
kinnen in die grossten Zweifel gerathen, ob Sie ein Gebilde
der Art fr ein Eiter- oder ein farbloses Blutktrperchen hal-
ten sollen. In jedem Falle ist die Frage zu discutiren, wohin
gehiirt das Ding? wo ist seine Heimath? Liegt diese ausser-
halb des Blutes, so kimnen Sie mit Sicherheit daraus schlies-
sen, dass es Eiter sei; ist dies nicht der Fall, so handelt es
sich um Elemente des Blutes, ' .

Achte Vorlesung.

10, Mirz 1858,

Blut und Lymphe.

Wochsel und Ersats der Blatbestandtholle. Das Fibrin. Dio Lymphe usd ihre Gerlsnung.

briobidung lm Blute.

Die farblosen BlutkUrperohen (Lymphilirperchen). Ihre Vermehrang bel Hyperinese
und Hypinose (Rrysipel, Pasndoerysipsl, Typhus). Leskosythose und LeukEmdie. Die I~
enale und lymphatische Leukimic,

Milx- und Lymphdriisen als himatopoitische Ocgane. Struktur der Lymphdriisen.

Icll habe Thnen, meine Herren, das letzte Mal die einzelnen
morphologischen Elcmente des Blutes vorgefuhrt und die be-
sonderen Eigenthmlichkeiten der einzelnen zu schildern ge-
sucht. Erlauben Sie, dass ich Imen heute zuniichst ein Wort
tiber die Entstehung dieser Dinge sage.

Aus den Erfahrungen tiber die erste Entwicklung der Blut-
Elemente lassen sich wesentliche Riickschlilsse machen auf die
Natur der Verlinderungen, welche unter krankhaften Verhilt-
nissen in der Blutmasse stattfinden. Frither betrachtete man

Blut mehr als einen in sich abgeschlossenen Saft, welcher

gewisse Beziehungen nach aussen hatte, aber doch
in sich selbst eine wirkliche Dauer besitze, und man nahm
an, dass sich auch besondere Eigenschaften daunerhaft daran
erhalten, ja viele Jahre hindurch fortbestehen kinnten. Natiir-
.lich durfte man dabei den Gedanken nicht zulassen, dass die Be-
standtheile des Blutes vergiinglicher Natur seien, und dass neue
Elemente hinzukiimen, welche die alten ersetzten. Denn die
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Dauerhaftigkeit eines Theiles als solchen setzt entweder vor-
aus, dass er in seinen einzelnen Theilchen dauerhaft ist, oder
dass die einzelnen Theilchen innerhalb des Theiles immerfort
neue erzeugen, welche alle Eigenthtimlichkeiten der alten mit-
bringen. Fir das Blut miisste man also annehmen, seine Bestand-
theile wiiren wirklich durch Jahre fortbesichend, und sie kinn-
ten Jahre lang dicselben Verfinderungen darbieten, oder man
misste sich denken, dass das Blut von einem Theile auf den
andern etwas {lbertrlige, dass von einem mifitterlichen Theile auf
einen tochterlichen etwas Hereditiires fortgepflanzt wiirde. Von
diesen Muglichkeiten ist die erstere gegenwiirtig wohl ziemlich all-
gemein zurllkgewiesen. Es denkt im Augenblick wohl Niemand
daran, dass die cinzelnen Bestandtheile des Blutes cine Jahre lange
Dauerhaben. Dagegen liisst sich allerdings die Moglichkeit nicht von
vorn herein zurtickweisen, dass innerbalb des Blutes die Ele-
mente eine Fortpflanzung erfahren, und dass sich von Element
zu Element gewisse Eigenthtimlichkeiten ibertragen, welghe zu
ciner gewissen Zeit im Blute eingeleitet sind. Allein mit
ciner gewissen Zuverlissigkeit kennen wir solche Erscheinun-
gen der Fortpflanzung des Blutes nur aus einer fritheren Zeit
des embryonalen Lebens. Hier scheint cs nach Beobachtungen,
die erst in der neuesten Zeit von Remak wiederum hestiitigt
gind, dass die vorhandenen BlutkSrperchen sich direct theilen,
in der Art niimlich, dass in einem Korperchen, welches in der
crsten Zeit der Entwicklung sich als kernhaltige Zelle darstellt,
zuerst eine Theilung des Kernes eintritt (Fig. 51, ), dass dann die
ganze Zelle sich einkerbt und nach und nach wirkliche Ueber-
giinge zu einer vollstindigen Theilung erkennen lisst. In dieser
frilhen Zeit ist es also allerdings zuliissig, das Blutkdrperchen
als den Triiger von Eigenschaften zu betrachten, welche sich
von der ersten Reihe von Zellen aunf die zweite, von dieser auf
die dritte u. s. f. fortpflanzen.

In dem Blute des entwickelten Menschen, sclbst schon im
Blute des Fotus der spiiteren Schwangerschaftsmonate sind
solche Theilungserscheinungen nicht mehr bekannt, und keine
cinzige von den Thatsachen, welche man aus der Entwicklungs-
geschichte beizubringen vermag, spricht dafir, dass in dem
entwickelten Blute eine Vermehrung der zelligen Elemente durch
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directe Theilung oder irgend eine andere im Blute selbst ge- .
legene Anbildung stattfinde. So lange man die Moglichkeit
als bewiesen betrachtete, dass aus einem einfachen Cytoblastem
durch eine direete Ausscheidung differenter Materien Zellen ent-
stlinden, so lange konnte man auch in der Blutfliissigkeit sich
wewo Niederschliige lilden lassen, auns denen Zellen hervor-
gingen. Allein auch daven ist man zurfickgekommen. Alle
worphologischen Elemente des Blutes, wie sie anch beschaffen
sein mogen, leitet man gegenwiirtig von Orten ab, welche
susscrhalb des Blutes liegen. Ueberall geht man zurlick auf
Organe, welche mit dem Blute nicht direct, sondern vielmehr
durch Zwischenbahnen in Verbindung stehen. Die Hauptorgane,
welehe ‘in dicser Beziehung in Frage kommen, sind die Lymph-
drisen. Die Lymphe ist die Flussigkeit, welche, withrend sie
dem Blute gewisse Stoffe zufihrt, die von den Geweben
kommeh, zugleich die korperlichen Elemente mit sich bringt,
ans welehen die Zellen des Blutes sich fort und fort ergiinzen.

In Bezichung aaf zwei Bestandtheile des Blutes dirfte es
kaum sweifolbaflt sein, dass diese Anschauung die vollkommen
herechtigto ist, nikmlich in Bezichung auf den Faserstoff und
die farblosen Blatkirperchen. Was den Faserstoff anbetrifft,
dessen Eigenschaften ich Thmen das letzte Mal vorfuhrte, so
ist es eine sehr wescntliche und wichtige Thatsache, dass der
Faserstoff, welcher in der Lymphe circulirt, gewisse Verschie-
denbeiten darbictet von dem Faserstoffe der Blutmasse, welche
wir zu Gesicht hekommen, wenn wir die verschiedenen Extra-
vasate oder das ans der Ader gelassene Blut betrachten. Der
Faserstoff der Lymphe hat die hesondere Eigenthiimlichkeit,
dass cr unter den gewdhnlichen Verhiiltnissen innerhalb der
Lymphgefiisse weder im Leben, noch nach dem Tode gerinnt,
withrénd doch das Blut in manchen Fillen schon wiihrend des
Lebens, regelmiissig aber nach dem Tode gerinnt, so dass dic
Gerinnungsfithigkeit dem Blute als eine regelmiissige Eigen-
sohaft zugeschrichen wird. In den Lymphgefiissen eines todten
Thieres oder einer menschlichen Leiche findet man keine ge-
ronnene Lymphe, dagegen tritt die Gerinnung alsbald ein, so-
bald die Lymphe mit der iusseren Luft in Contact gebracht
oder von einem erkrankten Organe her verfindert wird.
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Die Deutung dieser Eigenthtimlichkeit ist in sehr verschie-
dener Weise versucht worden. Ich selbst muss noch immer
an der Anschanung festhalten, dass in der Lymphe eigentlich
kein fertiges Fibrin enthalten ist, sondern dass dies erst fertig
wird, sei es durch den Contact mit der atmosphiirischen Luft,
sei es unter abnormen Verhiiltnissen durch die Zuftthrung ver-
finderter Stoffe. Die normale Lymphe fubrt eine Substanz,
welche sehr leicht in Fibrin tbergeht und, wenn sie
einmal geronnen ist, sich vom Fibrin kaum unterscheidet, wel-
che aber, 50 lange sie im gewUhnlichen Laufe des Lymphstro-
mes sich befindet, nicht als eigentlich fertiges Fibrin betrachtet
werden kann, Eg ist dies eine Substanz, welche ich lange,
bevor ich auf ihr Vorkommen in der Lymphe aufmerksam ge-
worden war, in verschiedenen Exsudaten constatirt hatte, na-
mentlich in pleuritischen Fltssigkeiten.

In manchen Formen der Pleuritis bleibt das Exsudat lange
flissig, und da kam mir vor ciner Reihe von Jahren der be-
sondere Fall vor, dass durch ecine Punction des Thorax eine
Fliissigkeit entleert wurde, welche vollkommen klar und flissig
war, aber kurze Zeit, nachdem sie entleert war, in ibrer gan-
zen Masse mit einem Coagulum sioh durchsetzte, wie es oft
genug in Flissigkeiten aus der Bauchhthle vorkommt. Nach-
dem ich dies Gerinnsel durch Quirlen aus der Flussigkeit ent-
fernt hatte, um mich von der Identitiit desselben mit dem ge-
wihnlichen Faserstoff zu tiberzeugen, zeigte sich am nilchsten
Tage ein neues Coagulum, und so anch in den folgenden Ta-
gen. Diese Gerinnungsfihigkeit dauerte 14 Tage lang, ob-
wohl dieEntlecrung mitten im heissen Sommer stattgefunden hatte.
Es war dies also ecine von der gewthnlichen Gerinnung des
Blutes wesentlich abweichende Erscheinung, welche sich nicht
wohl begreifen liess, wenn wirkliches Fibrin als fertige Substanz
darin enthalten war, und welche darauf hinzuweisen schien,
dass erst unter Einwirkung der atmosphiirischen Luft Fibrin
entsttinde aus einer Substanz, welche dem Fibrin allerdings
nahe verwandt sein musste, aber doch nicht wirkliches Fibrin
sein konnte. Tch schlug darum vor, dieselbe als fibrinogene
Substanz zu trennen, und nachdem ich spiter daranf gekom-
men war, dass es dieselbe Substanz wiire, welche wir in der
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Lymphe finden, 8o konnte ich meine Ansicht dahin erweitern,
dass auch in der Lymphe der Faserstoff nicht fertig enthalten
sei.

Dieselbe Substanz, welche sich von dem gewbhnlichen
Fibrin dadurch unterscheidet, dass sie eines mehr oder weni-
ger langen Contactes mit der atmosphiirischen Luft bedarf, nm

erst coagulabel zu werden, findet sich unter gewissen Verhiilt-
nissen auch im Blute der peripherischen Venen vor, so dass

man auch durch eine gewdhnliche Venaesection am Arme Blut be-
kommen kann, welches sich vom gewthnlichen Blute durch die
Langsamkeit seiner Gerinnung unterscheidet. Polli hat die
gerinnende Substanz Bradyfibrin genannt. Solche Fiille kom-
men besonders vor bei entzlindlichen Erkrankungen der Respi-
rationsorgane, und geben am hiiufigsten Veranlassung zur Bil-
dung einer Speckhaut (Crusta pleuritica, Cr. phlogistica.).
Sie Alle wissen, dass die gewdhnliche Crusta phlogistica bei

oder pleuritischem Blut um so leichter eintritt,
je wiissriger die Blutfitissigkeit ist. je mehr die Blutmasse an
festen Bestandtheilen verarmt ist, aber es ist wesentlich da-
fir, dass das Fibrin langsam gerinnt. Wenn man mit der
Ubr in der Hand den Vorgang controlirt, so Uberzeugt man
sich, dass cine sehr viel liingere Zeit vergeht, als bei der ge-
wohnlichen Gerinnung. Von dieser hiiufigen Erscheinung, wic
gie sich bei der gewthnlichen Crustenbildung der entziindlichen
Blutmasse findet, zeigen sich nun allmillige Uebergiinge zu
einer immer lLingeren Dauer des Flussighleibens.

Das Acusserste dieser Art, was bis jetzt bekannt ist, ge-
schah in einem Falle, den Polli beobachtete. Bei einem an
Pneumonie leidenden, riistigen Manne, welcher im Sommer, za
einer Zeit, welche gerade nicht die Husseren Bedingungen fiir die
Verlangsamung der Gerinnung darbietet, in die Behandlung kam,
gebrauchte das Blut, welches aus der gevfineten Ader floss, acht
Tage, che es anfing zu gerinnen, und erst nach 14 Tagen
war die Coagulation vollstiindig. Es fand sich dabei auch die
andere von mir am pleuritischen Exsudat beobachtete Er-
scheinung, dass im Verhiiltniss zu dieser spiiten Gerinnung eine
ungewdhnlich spiite Zersetzung (Fiulniss) des Blutes stattfand.

Da nun Erscheinungen dieser Art tiberwiegend hiiufig bei
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die Lymphe besitzt, unter Umstiinden auf das Blut fort, so dass
entweder das ganze Blut daran Antheil nimmt und zwar um
80 mehr, jo grissere Strungen die Respiration erleidet, oder
(dass neben dem gewdhnlichen, schnell gerinnenden Stoffe ein
langsamer gerinnender gefunden wird. Oft bestehen nilmlich zwei
Arten von Gerinnung in demselben Blute neben einander, eine frithe
und eine spiite, namentlich in den Fiillen, wo die directe Analyse
eine Vermehrung des Faserstoffes, cine Hyperinose ergibt.
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Blute stattfindet, und dass die Stoffe, welche sich nachher im
nicht ein Product innerer Umsetsung desselben sind,
letster Instanz die Quelle des Fibrins nicht im
selbst gesucht werden darf, sondern an jemen Punkten,

discussionsfihig erachte, nkmlich die, dass das Fibrin tiber-

haupt, wo es im Kdrper ausserhalb des Blutes vor-
kommt, nicht als eine Abscheidung aus dem Blute zu
betrachten ist, sondern als ein Loocal-Erzeugniss, und
ich habe versucht, eine wesentliche Veriinderung in der Auf
fassung der sogenannten phlogistischen Krase in Begichung auf
die Localisation derselben einzufihren. Wihrend man frither ge-
wohnt war, die veriinderte Mischung des Blutes bei der Entztindung
als ein von vorn herein bestehendes und namentlich durch eine pri-
miire Vermehrung des Faserstoffes constituirtes Moment za be-
trachten, so habe ich vielmehr die Krase als ein von der localen

in Verbindung stechen, wilhrend alle digjenigen Organe, welche
entweder sehr wenig Lymphgefiisse enthalten, oder in welchen
wir kaum Lymphgefiisse kennen, auch einen nicht nennens-
werthen Einfluss auf die fibrintse Mischung des Blutes austiben,
frithere Beobachter bemerkt, dass es Entzlin-
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in der Strumung des Blutes das Fibrin zu einer directen Trans-
eines entztindlichen Prozesses zu vermigen;
dasu bedtirfen wir immer eines Reizes. Sie ktmnen die be.
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die colossalsten Austretungen von sertisen Fliissigkeiten expe-
rimentell erzeugen, aber nie erfolgt dabei jene eigenthtim-
liche fibrindse Exsudation, welche die Reizung gewisser Ge-
webe mit so grosser Leichtigkeit hervorruft.

Dass das Fibrin im Blute selbst durch eine Umsetzung
des Eiweisses entstlinde, ist eine chemische Theorie, die weiter
keine Stitze fur sich hat, als die, dass Eiweis und Fibrin
grosse chemische Achnlichkeit haben, und dass man sich, wenn
man die zweifelhafte Formel des Fibring mit der ebenso zweifel-
haften Formel des Eiweisses vergleicht, durch das Ausscheiden
von ein paar Atomen den Uebergang ven Albumin in Fibrin
sehr leicht denken kann. Allein diese Muglichkeit der Formel-
tberfuhrung beweist nicht das Geringste daftir, dass eine
analoge Umsefzung in der Blutmasse geschehe, Sie kamm
moglicherweise im Korper erfolgen, aber dann wiire es jeden-
falls wahrscheinlicher, dass sie in den Geweben erfolgt und dass
erst von da aus eine Fortftlhrung durch die Lymphe geschehe.
Indess ist dies um so mehr zweifelbaft, als die rationelle For-
mel fur die chemische Zusammensetzung des Eiweisses und
des Faserstoffes bis jetzt noch nicht ermittelt ist, und die un-
glaublich hohen Atomzahlen der empirischen Formel auf eine
sehr zusammengesetzte Gruppirung der Atome hindeuten.

Halten wir daher an der Erfahrung fest, dass das Fibrin
nur dadurch zum Austritt auf irgend eine Oberfliche gebracht
werden kann, dass wir ausser der Storung der Circulation auch
noch cinen Reiz, d. h. eine locale Veréinderung setzen. Diese
locale Veriinderung gentigt aber erfahrungsgemiiss fur sich, um
den Austritt von Fibrin zu bedingen, weon auch keine Hem-
mung der Circulation eintritt. Es bedarf daber dieser Hem-
mung gar nicht, um die Erzeugung ven Fibrin an einem be-
stimmten Punkte einzuleiten. Im Gegentheil sehen wir, dass
in der besonderen Beschaffenheit der gereizten Theile die Ursache
der griossten Verschiedenheiten gegeben ist. Wenn wir z. B. ein-
fach eine reizende Substanz auf die Hautoberfliiche bringen, so
gibt es bei geringeren Graden der Reizung, mag sie nun che-
mischer oder mechanischer Natur sein, eine Blase, ein sertses
Exsudat. Ist die Reizung stirker, so tritt eine Flussigkeit
aus, welche in der Blase vollkommen flissig erscheint, aber
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nach ihrer Entleerung coagulirt. Fingt man die Flussigkeit
einer Vesicatorblase in einem Uhrschillchen auf und lisst sie
an der Luft stehen, so bildet sich ein Coagulum; es ist also
fibrinogene Substanz in der Flissigkeit. Nun giebt es aber
zuweilen Zustiinde des Korpers, wo ein iiusserlicher Reiz gentigt,
um Blasen mit direet coagulirender Flitssigkeit herveorzurufen.
Ich habe z. B. im vorigen Winter cinen Kranken auf meiner
Abtheilung gehabt, welcher von einer Erfrierung der Fiisse eine
Aniisthesie zurtickbehielt, wogegen ich unter Anderem locale
Biider mit Knigswasser anwendete. Nach einer gewissen Zahl
solcher Biider bildeten sich jedesmal an den aniisthetischen Stellen
der Fusssohle Blasen bis zu einem Durchmesser von zwei Zoll,
welche bei ihrer Ertffnung sich mit grossen gallertigen Mas-
gen von Coagulum erfullt zeigten. Beianderen Menschen hiit-
ten sich wahrscheinlich einfache Blasen gebildet, mit einer
Flussigkeit, die erst nach dem Herauslassen erstarrt wiire.
Diese Verschiedenheit liegt offenbar in der Verschiedenheit nicht
der Blutmischung, sondern der trtlichen Disposition. Die Differenz
zwischen der Form von Pleuritis, welche von Anfang an coa-
gulable und coagulirende Substanzen liefert, und der, wo coa-
gulable, aber nicht coagulirende Flussigkeiten austreten, weist
gewiss auf Besonderheiten der localen Reizung hin.

Ich glaube also nicht, dass man berechtigt ist zu schliessen,
dass Jemand, der mehr Fibrin im Blute hat, damit anch eine
grossere Neigung zu fibrintser Transsudation besitze; vielmehr
erwarte ich, dass bei einem Kranken, der an einem bestimmten
Orte sehr viel fibrinbildende Substanz producirt, von diesem Orte
aus viel davon in die Lymphe und endlich in das Blut tiber-
gehen wird. Man kann also das Exsudat in solchen Fillen
betrachten als den Ueberschuss des in loco gebildeten Fibrins,
fir dessen Entfernung die Lympheirculation nicht gentigte.
So lange der Lymphstrom ausreicht, wird Alles, was in dem
gereizten Theil an fremdartigen Stoffen gebildet wird, anch dem
Blute zugefithrt; sobald die rtliche Production tiber dies Maass
hinausschreitet, hiufen sich die Producte an, und neben der
Hyperinose wird auch eine OUrtliche Apsammlung von fibri-
nisem Exsudat stattfinden. Bei Kiirze der Zeit, die uns
zugeme sen ist, konnen wir diese Frage nicht in ihrer ganzen
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Ausdehnung verfolgen, indessen heffe ich, dass Sie wenigstens
den Grundgedanken, der mich hier geleitet hat, vollstiindig
libersehen.  Anch hier finden wir wieder jene Abhiingigkeit
der Dyserasic von der iirtlichen Krankheit, welche ich schen
neulich als den wesentlichsten Gewinn aller unserer Unter-
suchungen iiber das Blut hingestellt habe.

Es ist nun eine schr bemerkenswerthe Thatsache, welche
gerade fiir diese Auffassung von Bedeutung ist, dass sehr sel-
ten einc erhehliche Vermehrung des Fibrins Statt
findet olne gleichzeitige Vermebrung der farblosen
Blutkorperchen, dass alse die beiden wesentlichen Bestand-
theile, welche wir in der Lymphfiussigkeit finden, auch im
Blute wiederkehren. In jedem Falle ciner Hyperinese kamn
man auf eine Vermehrung der farblosen Kérperchen rechnen,
oder, anders ausgedriickt, jede Reizung eines Theiles, welcher
mit Lymphgefiissen reichlich verschen ist und mit Lymphdrii-
sen in einer ausgichigen Verbindung steht, bedingt auch die
Einfuhr grosser Massen farbloser Zellen (Lymphkiirperchen)
ins Blut,

Dicse Thatsache ist besenders interessant insofern, als
Sie daraus begreifen werden, dass nicht bloss Organe, welche
reich verschen sind mit Lymphgefiissen, diese Vermehrung be-
dingen kinnen, sendern dass auch gewisse Prozesse eine gris.
sere Fihigkeit besitzen, betriichtliche Mengen ven diesen Ele-
menten in das Blut zufithren, niimlich alle die, welche friih
mit bedcutender Erkrankung des Lymphgefiss-Systems ver-
bunden sind. Wenn Sie z. B. eine erysipelatése oder eine dif-
fuse phlegmondse (nach Rust psendoerysipelatise) Entzindung
in ihrer Wirkung anf das Blut vergleichen mit einer einfachen
oherfliichlichen Hantentztindung, wie sie im Verlauf der ge-
wihnlichen acuten Exantheme, mach traumatischen oder chemi-
schen Einwirkungen auftritt, so werden Sie gleich sehen, wie
gross dic Differenz ist. Eine erysipelatése und eine diffuse
phlegmonése Entztindung haben immer die Eigenthtimlichkeit,
frithzeitig die Lymphgefisse zu afficiren und Schwellungen
der lymphatischen Drilsen hervorzubringen. In eimem solchen
Falle kann man darauf rechnen, dass eine Zunahme in der
Zahl der farblosen Blutkérperchen stattfindet, Weiterhin ergibt
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sich die characteristische Thatsache, dass es gewisse Prozesse
gibt, welche gleichzeitig Fibrin und farblose Blutkirperchen
vermehren, andere dagegen, welche nur die Zunabme der letz-
teren bewirken. In diese Kategerie gehért gerade die ganze
Reihie der einfachen diffusen Hautentziindungen, wo auch an den
Erkrankungserten keine erhebliche Fibrinbildung erfolgt. Ande-
rerseits gehiren dahin eine Menge vem Zustiinden, welche vom
Gesichtspunkt der Faserstoff-Menge als hypinetische bezeich-
met werden, alle die Prozesse, welche in die Reihe der typhs-
gsen ziihlen und die darin ibereinkommen, dass sie bald
diese, bald jeme Art von bedeutender Anschwellung der Lymph-
dritsen hervorbringen. Se setzt der Typhus diese Veriinderun-
gen nicht nur an der Milz, sondern auch an den Mesenterial-
Priisen.

DPen Zustand von Vermehrung der farblosem Kérperchen
im Blute, welcher abhiingig erscheint ven einer Affection der
Lymphdriisen, habe ich mit dem Namen der Leukocytos.e
bezeichnet. Nun wissen Sie, dass eine andere Angelegenheit
lange der Gegenstand meiner Studien gewesen ist, die von mir
sogenannte Leukimie, und es handelt sich zuniichst darom,
fest zu stellen, wie weit sich die eigentliche Leukiimie ven
diesen leukecytetischen Zustiinden unterscheidet. Schen in
den ersten Fillen der Leukiimie, welche mir vorkamen, stellte
sich eine sehr wesentliche Eigenschaft heraus, niimlich die, dass
in dem Gehalt des Faserstoffes im Blute keine wesentliche
Abweichung bestand, Spiterhin hat man gefunden, dass der
Faserstoff-Gehalt je nach der Besoenderheit des Falles vermehrt
eder vermindert eder gleich sein kénne, dass aber comstant eine
immerfort steigemde Zunahme der farblesen Blutkérperchen
stattfinde, und dass diese Zumahme immer deutlicher zusam-
menfillt mit einer Verminderung der Zahl der gefiirbten (rothem)
Blutkérperchen, so dass als endliches Resultat ein Zustand
herauskoemmt, in welchem die Zahl der farblesen Blutkirper-
chen der Zahl der rothen beimahe gleichkommt und selbst
fur die grébere Betrachtung auffallendere Phiinemene herver-
treten. Wihrend wir im gewéhnlichen Blute immer nur auf
etwa 300 gefirbte ein farbleses Kérperchen rechnem kinmen,
so gibt es Fiille von Leukimie, wo die Vermehrung der farh-
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losen in der Weise steigt, dass auf 3 rothe Kirperchen schon
efnfnrblmoderwsmhemfﬁ farblose kommen, ja wo
die Zaklen fr gie farblosen Kirperchen die grisseren werden.

In Leichen erscheint die Vermehrang der farblosen Kor-
perchen meist hetriichtlicher, als sie wirklich ist, aus Griinden,
die ich schon peylich hervorhob (S. 138.); diese Korperchen
sind ausserordeyglich klebrig und hiiufen sich bei Verlangsa-
mung des.Blutggmme. in grosseren Massen an, so dass in
Leichen die grigste Menge stets im rechten Herzen gefunden
wird. Es ist mir einmal, che ich Berlin verliess, der beson-
dere Fall passirt, dass ich das rechte Atrium anstach und der
Arzt, welcher den Fall behandelt hatte, iberrascht ausrief: ,Ach,
d_lilt .ein Abscegs! So eiteriihnlich sah das Blut ans. Diese
citerartige Beschaffenheit des Blutes ist allerdings nicht in dem
ganzen Circulationgstrom vorhanden; nie sicht man, dass das
Blut im Ganzen wie Eiter aussieht, weil immer noch eine ver-
hilltnissmilssig grogse Zahl von rothen Elementen existirt; aber
o kommt auch vor, dass das Blut schon bei Lebzeiten weiss-
liche Striemen 7qigt und dass, wenn man den Faserstoff durch
Quirlen entfernt und das defibrinirte Blut stehen lisst, sich
nlnbdd_eme freiwillige Scheidung macht, in der Art, dass sich
simmtliche Blutkyrperehen, rothe und farblose, allmiihlich anf
den Boden des (iefusses senken und hier ein doppeltes Sedi-
ment entsteht: ein ynteres rothes, das von einem oberen, weissen,
pm"lfomen ﬂb?ﬂw wird. Es erkliirt sich dies aus dem un-
gleichen specifigohen Gewicht beider Arten von Kbrperchen
(8. 139.); die schwereren rothen erreichen schon zu einer Zeit
den Boden des Gefiisses, wo die leichteren, farblosen (weis-
m)n?ehhannenbegﬁﬂ‘eand. Zugleich gibt dies eine
sehr leichte Schejdung des leakimischen Blutes von dem ohyls-
sen (lipmischen) o ein milchiges Aussehen des Serums durch
Fettbeu!n_lehng entsteht; defibrinirt man dieses, so bildet sich
nach einiger Zejt picht ein weisses Sediment, sondern eine
rahmartige Schicht an der Oberfliche.

-

Es existirt hig jetst in der Geschichte aller bekannten
lenkiimischen Fille eine einzige Angabe, wo der Kranke, nach-
dem er eine Zeit Jang Gegenstand einer Arztlichen Behandlung
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war, als wesentlich gebessert das Hospital verliess. In allen
anderen Filllen erfolgte der Tod. Ich will daraus keineswegs
den Schluss ziehen, dass es sich hier um eine absolut unheil-
bare Krankheit handle; ich hoffe im Gegentheil, dass man
endlich auch hier Mittel finden wird, aber es ist gewiss eine
sehr wichtige Thatsache, dass es sich dabei, ihnlich wie bei
der progressiven Muskelatrophie, um Zustiinde handelt, welche,
gich selbst tberlassen, oder, wenn sie unter einer der bis jetst
bekannten Behandlungen stehen, sich fortwiihrend verschlim-
mern und endlich zum Tode ftuhren. KEs haben diese Fille
noch ausserdem die besondere Merkwiirdigkeit, dass sich ge-
wohnlich in der letzten Zeit des Lebens eine eigentliche hi-
morrhagische Diathese ausbildet und Blutungen entstehen,
die besonders hilnfig in der Nasenhthle stattfinden (unter der
Form von erschipfender Epistaxis), die aber unter Umstinden
auch an anderen Punkten auftreten kinmen, so in colossaler
Weise als apoplectische Formen im Gehirn oder als meliinaar-
tige in der Darmhuhle.

Wenn man nun untersucht, von woher diese sonderbare
Veriinderung des Blutes stammt, so zeigt sich, dass in der
grossen Mehrzahl der Fille mit tberzeugender Constanz ein
bestimmtes Organ immer wieder als das wesentlich erkrankte
erscheint, ein Organ, welches hiufig schon im Anfange der
Krankheit als Hauptgegenstand der Klagen und Beschwerden
der Kranken erscheint, niimlich die Milz. Daneben leidet sehr
hiiufig auch eine Partic von Lymphdrisen, aber das Milzleiden
steht im Vordergrund. Nur in einigen Fillen fand ich die
Milz weniger, die Lymphdriisen tiberwiegend veriindert, und

hatten, ja dass an einzelnen Stellen fast nichis weiter als
Driisensubstanz zu bestehen schien. Von den Drilsen z. B,
welche zwischen den Inguinal- und Lumbaldriisen sind,
pflegt man nicht viel zu sprechen; sie haben nicht einmal
einen bequemen Namen. Einzelne von ihnen liegen lings der
Vasa iliaca, einzelne im kleinen Becken. Im Laufe solcher
Leukiimien traf ich sie zweimal so vergrissert, dass der ganze
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Raum des kleinen Beckens wie ausgestopft war mit Driisen,
zwischen welche Rectum und Blase nur eben hineintauchten.

Ich habe desshalb zwei Formen der Leukfimie unter-
schieden, niimlich die gewdhnliche lienale und die lym-
phatische Form, welche sich allerdings zuweilen combi-
niren. Das Unterscheidende stiitzt sich nicht allein daranf,
dass in dem einen Falle die Lymphdrtisen, im anderen die
Milz als Ausgangspunkte der Erkrankung erscheinen, sondem
auch darauf, dass die Elemente, welche im Blate vorkommen,
nicht vollkommen tibereinstimmen. Wihrend niimlich bei den
lienalen Formen in der Regel die Elemente im Blute verhiilt-
nissmiissig grosse entwickelte Zellen mit einfachem oder mehr-
fachen Kernen sind, die in manchen Fillen tiberwiegend viel
Achnlichkeit mit Milzzellen haben, so sieht man bei den ex-
quisit-lymphatischen Formen die Zellen klein, die Kerne im
Verhitltniss zu den Zellen gross und einfach, in der Regel
scharf begrenzt, schr dunkel contourirt und etwas kornig, die
Membran hiiufig so eng anliegend, dass man kaum den Zwi-
schenraum constatiren kann. In vielen Fillen sieht es aus,
als ob vollkommen freie Kerne im Blute enthalten wiiren. Hier
scheint es also, dass allein die Vergrosserung der Driisen, die
mit einer wirklichen Vermehrung ihrer Elemente (Hyperplasie)
cinhergeht, auch eine grossere Zahl zelliger Theile der Lymphe
und durch diese der Blutflissigkeit zuftihre, und dass in dem
Maasse, als diese Elemente tiberwiegen, die Bildung der rothen
Elemente Hemmungen erfibrt. Das ist in Ktirze die Geschichte
dieser Prozesse. Die Leukiimie ist demnach eine Art von
dauverhafter, progressiver Leukocytose; diese dagegen in ihren
einfachen Formen stellt einen vortibergehenden, an schwankende
Zustiinde gewisser Organe gekniipften Vorgang dar,

Sie sehen also, dass sich hier mindestens drei verschiedene
Zustiinde bertihren, die Hyperinose, die Leukocytose und die
Leukiimie, welche in einer nitheren Beziehung zu der Lymph-
flussigkeit stehen. Die eine Reihe, niimlich die durch Vermeh-
rung des Fibrins ausgezeichnete, bezieht sich mebr auf die zu-
fiillige Beschaffenheit der Organe, von wo die Lymphfitissig-
keit herkommt, wilhrend die durch Vermehrung der zelligen
Elemente bedingten Zustinde mehr der Beschaffenheit der

Hiimatopotitische Organe, 1556

Driisen entsprechen, durch welche die Lymphfitssigkeit strimte,
Diese Thatsachen lassen sich nun wohl nicht anders deuten,
als dass man in der That die Milz und die Lymphdriisen in
eine nithere Beziehung zur Entwicklung des Blates bringt.
Dies ist noch wahrscheinlicher geworden, seitdem es gelungen
ist, auch chemische Anhaltspunkte zu gewinnen. Hr, Sche-
rer hat zweimal lenkiimisches Blut untersucht, das ich ihm
ibergeben hatte, um dasselbe mit den von ihm gefundenen
Milzstoffen zu vergleichen; es crgah sich, dass darin Hypoxan-
thin, Leucin, Harnsiiure, Milch- und Ameisensiiure vorkamen,
In einem Falle tiherzog sich eine Leber, die ich cinige Tage
liegen liess, ganz mit Tyrosinkdrnern; in einem anderen krystal-
lisirte aus dem Darminhalt Leucin und Tyrosin in grossen Mas-
sen aus. Kurz Alles deutet auf eine vermehrie Thiitigkeit der
Milz, welche normal diese Stoffe in grisserer Menge enthiilt.

Es ist eine ziemlich lange Reihe von Jahren (seit 1845)
vergangen, wihrend deren ich mich mit meinen Beobachtungen
ziemlich vereinsamt fand. Erst nach und nach ist man, und
zwar wie ich leider gestehen muss, mebr von physiologischer
als-von pathologischer Seite auf diese Gedanken eingegangen,
und erst allmihlig hat man sich der Vorstellung zugiinglich
erwiesen, dass im gewbhnlichen Gange der Dinge die Lymph-
drtisen und die Milz in der That eine unmittelbare Bedeutung
fur die Formelemente des Blutes haben, dass im Besonderen
die korperlichen Bestandtheile des letzteren wirkliche Abkdmm-
linge sind von den zelligen Korpern der Lymphdriisen und
der Milz, welche aus ihrem Innern losgeltst und dem Blut-
strom zugeftihrt werden. Kommen wir damit auf die Frage
von der Herkunft der Blutkirperchen selbst.

Sie werden sich, meine Herren, wahrscheinlich aus der Zeit
Ihrer Studien erinnern, dass man sich die Lymphdriisen als Con-
volute von Lymphgefiissen dachte. Bekanntlich sicht man schon
vom blossen Auge die zuftthrenden Lymphgefiisse sich in kleinere
Aeste auflisen, innerhalb der Driise verschwinden und am
Ende wieder aus derselben hervorkommen. Nach den Resul-
taten der Quecksilberinjectionen, welche man schon im vorigen

Jahrhundert mit so grosser Sorgfalt gemacht hat, glanbte man
nun schliessen zu miissen, dass das eingetretene Lymphgefiiss
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schlingenférmige Windungen mache, welche sich vielfach durch-
schliingen und endlich in das ausfthrende Gefiiss fortgingen,
80 dass die Drilse nichts weiter als eine Zusammendriingung
von Windungen der cinfuhrenden Gefiisse darstelle. Die ganze
Sorgfalt der modernen Histologie hat sich darauf gerichtet,
dies Durchtreten von Lymphgefiissen durch die Driise zu con-
statiren; nachdem man sich Jahre lang vergebens darum be-
mitht hatte, hat man es endlich aufgegeben,

Im Augenblick diirfte es kaum cinen Histologen geben,
welcher an eine vollkommene Continuitit der Lymphgefisse
innerbalb einer Lymphdrtise diichte; meist ist die Anschauung
von Kdlliker acceptirt, dass die Lymphdriisen den Strom der
Lymphe unterbrechen, indem das Lymphgefiiss sich in das
Parenchym der Driise auflést und aus demselben sich wieder
zusammensetzt. Man kann dieses Verhiiltniss nicht wohl an-
ders vergleichen, als mit einer Art von Filtrirapparat, etwa
wie wir ibn im Kohlen- oder Sandfiltrum besitzen.

Weon man eine Driise durchschneidet, so bekommt man
hiiufig eine Bildung zu Gesichte, wie von einer Niere,
Man sicht, dass an denjenigen Punkten, wo die zuftthrenden
Gefiisse sich auflsen, eine derbere Substanz liegt, von wel-
cher halb umschlossen eine Art von Hilus den Punkt bezeich-
net, an dem die Lymphgefiisse dic Driise wieder verlassen.
Hier findet sich ein maschiges Gewebe von oft deutlich areo-
lirem oder caverndsem Bau, in welches ausser den Vasa lym-
phatica efferentia anch Blutgefiisse eingehen, um von da weiter
in die eigentliche Substanz einzudringen. Kulliker hat dar-
nach eine Rinden- und Marksubstanz unterschieden; indess ist
die sogenannte Marksubstanz kaum noch driisiger Natur. Letztere
findet sich hauptsichlich an der Rinde, welche bald mehr, bald
weniger dick ist, und man thut also am besten, wenn man
jenen Theil einfach den Hilus nennt, da aus- und einfubrende
Gefilsse dicht zusammenliegen, gerade so, wie im Hilus der
Niere einerseits die Ureteren und Venen abftthren, die Arterien
zuleiten. Wesentlich also fur die Drtise ist immer der peri-
pherische Theil, die oft nierenartige Rindensubstanz,

An dieser unterscheidet man, falls die Driise einigermaas-
sen gut entwickelt ist, (und in einzelnen Fiillen pathologischer
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Vergrésserung ist dics ausserordentlich deutlich) schon mit
blossem Auge kleine, nebeneinander gelegene, rundliche, weisse
oder graue Kiorner. Ist eine miissige Blutfullle vorhanden, so
erkennt man ziemlich regelmiissig um jedes Korn einen rothen
Kranz von Gefiissen. Diesc Korner hat man seit langer Zeit
Follikel genannt, aber es war zweifelbaft, ob es besondere
Bildungen seien, oder blosse Windungen des Lymphgefisses,
welche an die Oberfliche treten. Bei einer feineren mikro-
skopischen Untersuchung unterscheidet man leicht die eigent-

. liche (drilsige) Substavz der Fol-
likel von dem faserigen Maschen-
werk (Stroma), welches diesel-
ben umgrenzt und welches nach
aussen continuirlich mit dem Binde-
gewche der Capsel zusammen-
hiingt. Die innere Substanz be-
steht ftiberwiegend aus kleinen
zelligen Elementen, die ziemlich
lose liegen, bloss eingeschlossen
in cin feines Netzwerk von stern-
formigen, oft kernhaltigen Balken.
Unternimmt man es, die Lymph-
gefiisse innerhalb der Rinde
aufzusuchen, so kommt davon innerbalb des Stroma’s nur wenig
zu Tage; injicirt man cine Driise, so geht die Injectionsmasse
mitten in die Follikel hinein. Untersucht man ecine Gekris-
Drtise wilhrend der Chylification, also vielleicht 4—5 Stunden
nach einer fettreichen Mahlzeit, so erscheint ihre ganze Sub-
stanz weiss, vollstiindig milchig, und wenn man einzelne Theile
mikroskopisch studirt, so erkennt man, dass das feine Chylus-
fett tiberall zwischen den zelligen Elementen der Follikel liegt.

Fig. 61. Durchschnitte durch die Rinde menschlicher
Drfisen. 4. Schwache Vergrisserung der ganzen Rinde: /U

be und 1, durch welche Blutgefiisso v, ¢, v eintreten.
F. F, F Follikel der Driise, in welche sich die Blutgefisse zum Theil ein-
bei i, i das die Follikel trennende Zwischengewcbe Stroma),
B&temVerMngiwonﬂ). C das -fibrillire Ge-
der Capsel. a, a das um, zum Theil leer, zum Theil mit

nlnhdd"taflllt. Das Genze stellt den Ausseren Abschnitt
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Der Strom der Lymphe scheint sich also zwischen diesen
Elementen durchzudriingen und eine ecigentlich freie Bahn gar
nicht zu existiren, indem die Elemente vielmebr wie die Theil-
chen in einem Kohlenfiltrum zusammengedriingt liegen, so dass
die Lymphe in einer mehr oder weniger gereinigten Weise
auf der anderen Seite wieder hervorquillt, Die Follikel wiiren
demnach als Riiume zu betrachten, die mit zelligen Elementen
erfullt, aber durch cin balkiges Reticulum vielfach durchsetst
sind und die daher nicht mehr als Windungen oder Erweite-
rungen der Lymphgefiisse gelten kinnen, sondern die sich
zwischen den Gefiisslauf einschieben, nachdem eine immer fei-
nere Auflisung der Lymphgefiisse erfolgt ist.

Von den feinen Elementen, welche in den Follikeln enthalten
sind, den Parenchymzellen, scheint eine Ablusung einzelner
Theile zu erfolgen, welche nachher als farblose Blut- oder

Lymphkorperchen dem Blute sich beimischen. Je mehr die
Fig. 2
B

“‘ “‘ L4
Wiy 258" @
@ §e?
Driisen vergrossert sind, um so zahlreicher sind die zelligen
Elemente, welche in das Blut tibergehen, und um so grisser
und entwickelter pflegen auch die einzelnen farblosen Zellen

des Blutes selbst zu sein.

Dasselbe Verhiiltniss scheint bei der Milz obzuwalten.
Urspriinglich haben wir uns Alle gedacht, dass diejenigen Wege,
auf welchen die farblosen Kvrper die Milz verliessen, die Ve-
nen wiiren; aber ich bin anch hier zu dem Schlusse gekommen,
dass aller Wahrscheinlichkeit nach die Ausfubr durch die

Follikel.

serte

monie (vgl. bei Fig. 67. di farblosen Blutkdrperchen)
m&'&m%d%thﬁ
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Pyiimie und Leukocytose.

Vergieloh der farbloses Iut- sod RKiterklirperch Die physiologh
wnvollatiindige (Insplssation, Aisige U ‘v‘d-;“ Eiterresorption: die

Die lympholden Apparste: Solithre und Peyerscho Follikel des Darms. Tonslllen
folllkel. Thymus, Mis s und Zungen-

Villige Zurtickwelsung der Pyfimio als siner morphologieeh nachwelsl Dye

Vom praktischen Gesichispunktc aus schliesst sich an die
s_nlem betrachteten Veriinderungen mit eindringlicher Nothwen-
digkeit die Frage von der Pyiimie an, und da dies ein Ge-
genstand ist, welcher noch immer zu den am meisten streitigen
wu rechnen ist, so erlauben Sie wohl, dass ich specieller darauf
eingehe.
Was soll man unter Pyiimie verstehen? In der

man sich gedacht, dass dies ein Zustand sei, wonfdf:lBl;:
Eiter euth_nlte, und da wir den Eiter wesentlich durch seine
-orph_ologuohon Bestandtheile charakterisiren, so handelt es sich
matlrlich darum, dass im Blute die Eiterkorperchen gezeigt
wiirden. Nachdem wir aber erfahren haben, dass die farblo-
losen Blutkirperchen in ihrer gewdhnlichen Erscheinung, wie
sio sich bei Louten im besten Gesundheitszustande wabeneh,
men lassen, den Eiterkirperchen ganz tholich sind (S. 135),
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so fillt damit schon von vornherein eine wesentliche Seite der
Frage weg. Um indess unigemumkhrheitindaﬂogon
stand zu bringen, ist es nothwendig, dass man auf die ver-
schiedenen Gesichtspunkte, welche hierbei in Betracht kommen,
etwas genauer eingeht.

Die farblosen Blutkdrperchen sind xum Verwechseln den
Eiterktrperchen .ihnlich, g0 dass, wenn man in einem bestimm-
ten Objekte solche Elemente antrift, man nie ohne Weiteres
mit Sicherheit angeben kann, ob man es mit farblosen Blut-
kirperchen oder mit EiterkUrperchen zu thun hat. Friherhin,
und zum Theil noch bis in unsere Zeit hinein, hatte man viel-
fach die Ansicht, dass die Bestandtheile des Eiters im Blute
prilexistirten, dass der Eiter nur eine Art von Secret aus dem
Blute sei, wie etwa der Ham, und dass er anch, wie eine ein-
fache Fltssigkeit, in das Blut zurtickkehren kinne. Diese An-
sicht erkliirt ja die Auffassung, wie sie in der Lehre von der
sogenannten physiologischen Eiterresorption sich so lange
erhalten hat.

Man stellte sich vor, dass der Eiter von einzelnen Punk-
ten her, an welchen er abgelagert war, wieder in das Blat
aufgenommen werden knne, und dass dadurch eine glinstige
Wendung in der Krankheit eintrete, indem der aufgenommene
Eiter endlich aus dem Kurper entfernt werde. Man
- dass bei einem Kranken mit Eiter im Pleurasacke
tion des Eiters sich durch eitrigen Harn oder
gang entscheiden kinne, obne dass ein Durch des
von der Pleura her in den Darm oder die Harnblase verher-
gegangen sei. Man liess also die Moglichkeit zu, dass Eiter in
Substanz aufgenommen und weggeftihrt werden kinnte. Spii-
terhin, als die Lehre von der Pylimie mehr und mehr aufkam,
hat man diese Fillle unter dem Namen der physiologischen
Eiterresorption von der pathologischen unterschieden, und es
blieb nur fraglich, wie man die erstere in ihrem gtinstigen
und die letztere in ihrem malignen Ausgange sich erkliren
golite. Diese Angelegenheit erledigt sich einfach dadureh,
dass Eiter als Eiter nie resorbirt wird. Es gibt keinc
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welche aufgenommen werden, und daher lisst sich dasjenige,
was man Eiterresorption nennt, auf folgende zwei Moglichkei-
ten zurtickfthren.

Entweder ist der Eiter mit seinen Kbrperchen zur Zeit
der Resorption mehr oder weniger intact vorhanden. Dann
wird natiirlich in dem Maasse, als die Flussigkeit verschwin-
det, der Eiter dicker werden. Es gibt dies die altbekanute
Eindickung, Inspissation des Eiters, dqienige was die
Franzosen pus concret nennen.

Dies kann in der That nichts weiter sein, als eine dicke
Masse, welche die Eiterkirperchen in cinem tiberwiegend ge-
ldlrumpﬁw Zustande enthillt, indem nicht bloss die Fliissig-
keit, welche zwischen den Kiterkirperchen vorhanden ist (das
Eiterserum) verschwindet, sondern auch ein Theil der Flussig-
keit, die sich in den Eiterkirperchen befindet. Der Eiter be-
steht seinem Haupttheile nach aus Zellen, welehe im gewidhn-

Vig. 88,
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lichen Zustande eine dicht an der anderen liegen (Fig. 63, C.),

. 63, , a frisch, & mit ctwas Wasser-
m,c—omhhdgwum ung, der Inhalt klar
die in der Theilung begriffenen oder schon getheilten Kerne sichtbar,
H ¢ mit leichter Depression der Oberfliche. /1. Kerne derl::itu-kn
bel Gonorrhoe: a einfacher Kern mit Kernkirperchen, & hqlnnnde
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einen so grossen Antheil von Wasser, dass er bei der Ein-
dampfung viel mehr verliert, als eine entsprechende Quan-
titit von Blut. Letzteres macht nur deshalb den Eindruck
der grosseren Wiissrigkeit, weil es sehr viel freie, aber relativ

beim Eiter mebr Wasser innerhalb der Zellen, weniger aus-
serhalb derselben befindlich ist. Wenn nun ecine

stattfindet, so verschwindet zuniichst der grosste Theil der in-
tercellularen Fliissigkeit und die Eiterkirperchen rticken niiher
an einander; dann verschwindet aber auch ein Theil der Flis-

Diese Art der Eindickung ist keines-

wegs ein so scltener Vorgang, wie man

oft annimmt, sondern im Gegentheil ansserordentlich hiiufig,
und fast noch mehr wichtig als hiiufig. Es ist dies niimlich
ciner von den Vorglingen, welche zu den viel discutirten ki-
sigen Produkten fithren, die man in der neueren Zeit alle
unter den Begriff des Tuberkels subsumirt hat, und von denen
namentlich durch Reinhardt gezeigt ist, dass sie zu einem
sehr betriichtlichen Theile wirklich auf Eiter, also auf Entztin-
dungsproduct zurlickzufthren sind. Spiiterhin werden wir
schen, dass diese Erfahrungen zu falschen Schltissen tiber den
Tuberkel selbst verwerthet sind; aber dass durch Inspissation
solche Entzilndungsproducte in Dinge, die man Tuberkel

nennt, umgewandelt werden knnen, ist unzweifelhaft. Gerade

Zellen nur innerhalb der Lungenalveolen eingeschlossen zu

Fig. 64. Ei tor Eiter. a die
Sk mdlek ,k‘l;w urnb
Kbqnnhu. blhliobe mhukomlm ¢ nal lgmngww
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denken und Alveole fiir Alveole die Inspissation ihres Inhaltes
durchgeben zu lassen, so bekommen Sie die kilsigen Hepatisa-
tionen, welehe man gewdhnlich unter dem Namen der Tuber-
kel-Infiltration schildert,

Diese unvollstindige Resorption, wo nur die flussigen Be-
standtheile resorbirt werden, liisst die Masse der festen Be-
standtheile als Caput mortwum, als abgestorbene, micht mehr
lebensfihige Masse in dem Theile liegen. Solche Arten von
Eindickungen sind es, welche wir in grossem Maassstabe bei
der unvollstindigen Resorption pleuritischer Exsudate eintre-

Fig. 65,
- P &
8% b 4

ten sehen, wo schr grosse Lager von brickliger Substanz im
Plenrasacke zurlickbleiben; ebenso im Umfange der Wirbel-
sliule bei Spondylarthrocace, in kalten Abscessen u, s. w.
In allen diesen Fillen ist die Resorption, sobald die Flussig- .
keit verschwunden ist, zu Ende. Darin beruht die schlimme
BoduhngdiuerVorglngo. Denn die festen Theile, welche
nlchtmorbirtwudcn,bldbenentwederahwhbeliegen,oder
sie kinnen spiiter erweichen, werden aber dann gewdhnlich
nicht mehr Object der Resorption, sondern es gebt meist aus
ibnen eine Ulceration hervor. Auf alle Fillle ist das, was re-
sorbirt wurde, kein Eiter, sonderm eine cinfache Fltissigkeit,
welche tiberwiegend viel Wasser, etwas Salze und sehr wenig
von eiweissartigen Bestandtheilen enthalten mag und es kann
kein Zweifel sein, dass hier eine der unvollstindigsten For-
men der Resorption vorliegt.

Die zweite Form von Eiter-Resorption ist diejenige, welche
den glinstigsten Fall constituirt, wo der Eiter wirklich ver-
schwindet und nichts Wesentliches von ihm tibrig za bleiben

Plﬁ:dlckter. zuin Theil in der. Aufldsung 3
hl-mlfl‘hcher r aus Empyem. o die natiirliche Masse,
“mit

Eiter- und Blutkrperchon enthaltend.
behandelt; einzelne kdrnige,
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braucht, Aber auch hier wird der Eiter nicht als Eiter resor-
birt, sondern ev macht vorher eine fottige Metamorphose darch;
jede einzelne Zelle lisst fettige Theile in sich frei werden,
Pg. 8. gerfiillt, und zuletzt bleibt nichts weiter

@ ‘e tibrig, als fettige Ktrner und Zwischen-

. : flussigkeit, Es ist also tiberhaupt keine
: @ = Zelle und kein Eiter mehr vorhanden; an
o ibre Stelle ist eine emulsive Masse, eine

 Art von Milch getreten, welehe ans Wasser, etwas eiweissar-

tigen Stoffen und Feit besteht, und in welcher man sogar
mehrfach Zucker nachgewiesen hat, so dass dadurch eine noch
grossere Analogie. mif der wirklichen Milch entsteht. Diese
pathologische Milch ist es, welche nachher zur Resorption
gelangt, also wieder kein Eiter, sondern Fett, Wasser oder
Salze,

Das sind die Vorgiinge, welche man ,,physiologische Eiter-
Resorption” nennen kann, eine Resorption, wo Eiter als sol-
cher nicht resorbirt wird, sondern entweder nur seine fllssigen
Bestandtheile, oder die durch eine innere Umwandlung bedeu-
tend veriinderte Substanz. '

nerhalh der Gefiisse fortbewegt werden kann, der

ein Gefiiss verletzt oder durchbrochen wird ugd durch
Oeffoung Eiter in sein Inneres gelangt. Es

an einer Vene liegen, die Wand derselben durchbrechen, sei-

ein solcher Uebergang an Lymphgefdssen, welche in offene
Abscesse minden. Es fragt sich also nur, in wieweit man
berechtigt ist, diesen Fall als einen hiiufigen zu setzen. Fur
die Venen hat man seit Decennien diesen Gedanken ziemlich
beschriinkt; von einer Resorption des Eiters in Substanz durch
die Venen ist man mebr und mehr zurlickgekommen, aber von

Fig. 66. In der fottigen Rickbildung (Fetimetamorphose begriffner
ml’fm' xmw'm;aw(mu d::-nuﬁ
gob ¢ Emuleion, miskiger Dotrtine. Verge. 350, _)'
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der Resorption durch Lymphgefiisse spricht man noch ziem-
mhm,nndmmhdor'l‘htmebe%mhuug

Es ist aber ziemlich gleichgtltig, ob der Eiter in Lymph-
gefiisse von aussen wirklich herein kommt, oder, was Andere
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getroffen werden mfissen. Darauf wird eine Substanz
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eingeschmiert, welche in der Kbrperflugssigkeit unlslich ist,
Zinnober, Schiesspulver oder dergl, unid welche, indem sie in
den Theilen liegen bleibt, eine daverhygfe Firbung derselben
bedingt. Allein bei dem Einstreichery gelangt ein gewisser
Theil der Partikelchen in Lymphgef3isse, wird trotz seiner
Schwere vom Lymphstrome fortbewegt und gelangt bis zu den
niichsten Lymphdriisen, wo er abfiltrixt wird, Man sieht nie,
dass sich Partikeln bis tiber die Lymphdrtisen hinausbewegen
und an entferntere Punkte gelangen, dass sie sich etwa im
Parenchym innerer Organe ablagern.  Immer in der niichsten
Driigenreihe bleibt die Masse stecken, Untersucht man die
m Driisen, so m:be;w;s:m?on sich leicht, dass die
r abgelage a n  geringer i
Grbsse auch des Kleinsten Eiterkbrperchens. s

Fig. 67,

by,

Das Object, welches ich Thnen vorlege (Fig, 67), hat zufalliger

Fig. 67. Durchschnitt durch die Rinde einer Axillardriise bei Ti-

towirung der Haut des Arms. Man sicht von der Rinde her ein

das sich leicht -amnﬁeu
m::ber m .dlo pmthddh mit lnd::xumm
Mnkbmlcen asso stellt den abgelagerten Zinnober dar. Ver-

i
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Weise den Punkt getroffen, wo das Lymphgefiiss in die Driise
eintritt, und von wo es innerhalb der Bindegewebsbalken, welche
sich von der Capsel aus zwischen die Follikel erstrecken, schrauben-
formig fortgeht, um sich in seine Aeste anfzuldsen. Da, wo dicse in
die benachbarten, hier freilich zum grossen Theile mit Binde-
gewebe erfillten Follikel tibergehen, haben sie die ganze
Masse des Zinnobers ausgeschiittet, so dass dieser moch zum
Theil innerhalb der Zwischenbalken licgt, zum Theil jedoch in
das feine Reticulum des Follikels eingedrungen ist. Das Prii-
parat stammt von dem Arme eines Sel-
daten, der sich in den Feldziigen von
1809 die Figuren hat einreiben lassen,
g0 dass dic Masse fast 50 Jabre lang
liegen” geblichen ist. Weiter als bis hier-
her ist nichts gekommen; schon die
niichste Follikelschicht enthilt nichts mehr.
Die Partikelchen sind aber so klein, und
der Mehrzahl nach selbst im Verhiltnisse
mdmwmdamnm,daudomitmwrkm
chen gar micht verglichen werden kinnen. Wo aber diese
Kornchen nicht durchgehen, wo so minimale Partikelchen eine
Verstopfung machen, da wiirde es etwas kiihn sein, zu denken,
dass die relativ grossen Eiterkrperchen durchkommen konnten.

Diese Einrichtung, meine Herren, wodurch in den
Lymphdrisen der offenc Strom der Flussigkeit unterbrochen
und die groberen Partikelchen in einer ganz mechanischen
Weise zurlickgehalten werden, lisst begreiflicher Weise keine
andere Form der Lymphresorption von der Peripherie herzu, als
die von einfachen Flussigkeiten. Freilich wiirde man falsch
gehen,wennmmdiemﬁgkeitder[.ymphdrﬂmwbe-

Fig, 68,

- sohriinken wollte, dass sie, wie Filtren, zwischen die Abschnitte

des Lymphsystems eingeschoben gind. Offenbar haben sie
noch eine andere Bedeutung, indem die Driisensubstanz un-

Fig. 68. Das mit Zinnober, nach Thtowirung des Armes, geflllte
Reticulum aus einer Axillardriise . 67). a ein Theil cines interfolli-
3 b ein in den Follikel treten-

anastomosirenden, noch kernbaltigen
ums; die dunklen Kbmer sind Zinnoberpartikelchen,
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zweifelbaft von der flilssigen Masse der Lymphye geyisge
standtheile in sich aufnimmt, zurtickbilt und daggyeal amh?lz

chemische Beschaffenheit der Flussigkeit alterirt,
nmnmehrveﬂndeﬂmderDrﬂubenorﬁQ'”mm
angenommen werden muss, dass die Driise ge“fmw,
theile an die Lympho abgibt. welehe vorher in “derselben nicht
vorhanden waren.

Ieh will hier wicht anf minutilse Verhiilty. ingehen
da die Geschichte jeder bosartigen Gelehm;::ed:o W
Beispicle fur diesen Satz liefert. Wenn eine Aeygoldrise kel
sig wird; nachdem die Brustdrtise vorher kregig orkrankt
war, und wenn lingere Zeit hindurch bloss Qe Achseldruse
krank bleibt, ohne dass die folgende Driisenreil,y oder irgend
ein anderes Organ vom Krebs befallen wird, o0 ksnnen wir
uns- dies nicht anders vorstellen, als dass die Dyyeo dia schiid-
lichen, von der Brustdriise her aufgenommener, Bestandtheile
sammelt, dadurch eine Zeit lang dem Korper ipey Schutz ge-
wilhrt, am Ende aber insufficient wird, ja viell gjopt spiterhin
s¢lbst eine neue Quelle selbstindiger Infection gy don Korper

:
&
g
g
&
3]
3

verhilltnissmiissig geringen Weise afficirt wird. vy,
zeigte, findet sich die virulente Substanz gerade i Tnnern der
eimﬂiehenDrﬂmnbﬂuz,wlhnnddumﬁ\,hum
des Bubo frei davon ist; nur so weit die

kommen mit der zugefithrten Lymphe, nehmen
lenten Stoff in sich auf. e o vien:

Wenden wir diese Erfahrungen Mdkmo,pﬁm
m,wkmmnnelbstindm?aﬂo,dmmmh
von eine Inficirung des Blutes durch eitrige Bugiondtheile er-
nhﬂm;vﬂmhmmmwhm
dnekdmﬁondaﬁhtkwm,mmm
Flussigkeiten, welche durch,die Driise hindy,y, gelangen,
werden wiihrend des Durchganges einen grosy,,
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schiidlichen Eigenschaften verlieren. Secundire Drilsen-An-
schwellungen treten in verschiedenen Formen nach peripheri-
schen Infectionen auf. Wie will man sie anders erkliiren, als
dass jede inficirende (miasmatisohe) Substanz, welche als eine
wesentlich fremdartige oder, wenn ich mich so ausdriicken
soll, feindselige ftir den Korper zu betrachten ist, indem sie in die
Substanz der Driise eindringt, daran einen Zustand von mehr
oder weniger ausgesprochener Reizung hervorbringt, der sehr.
hiiufig bis zur wirklichen Entztindung der Driise sich steigert?
Wir werden noch spiiter auf den Begriff der Reizung etwas
genauer zurlickkommen, und ich will hier nur so viel hervor-
heben, dass nach  meinen Untersuchungen die Reizung der
Driise darin besteht, dass sie in cine vermehrte Zellenbildung
geriith, dass ihre Follikel sich vergrissern und nach einiger
Zeit viel melr Zellen zeigen als vorher. Im Verhiiltniss zu
diesen Vorgiingen sehen wir dann auch die farblosen Elemente
im Blute sich vermehren. Jede bedeutende Drilsenreizung hat
eine Zunahme der Lymphkorperchen im Blute zur Folge; je-
der Prozess, welcher mit Drilsenreizung bestebt, wird daher
auch den Effect haben, das Blut mit grisseren Quantitiiten
von farblosen Blutkirperchen zu versehen, mit anderen Wor-
ten, cinen lenkocytotischen Zustand zu setzen. Hat man nun
die Ansicht, es sei Eiter resorbirt worden und der Eiter sei
die Ursache der eingetretenen Stirungen, so ist nichts leich-
ter, als Zellen im Blute nachzuweisen, welche wie Eiterkor-
perchen aussehen, und welche oft in so grosser Menge vor-
handen sind, dass man ihre Zusammenhiiufungen (Fig. 58.) in
der Leiche wie kleine Eiterpunkte mit blossem Auge sehen
kann, oder dass sie grosse, zusammenhingende oder kirnige
Lager an der unteren Seite der Speckhaut des Aderlassblutes
bilden (Fig. 60.). Scheinbar ist der Beweis so plausibel als
mbglich. Man hat die Voraussetzung, dass Eiter in's Blut ge-
langt sei; man untersucht das Blut und findet wirklich Ele-
mente, die vollkommen aussehen wie Eiterktrperchen, und zwar in
sehr grosser Zahl, Selbst wenn man zugesteht, dass farblose Blut-
kirperchen wie Eiterktrperchen ausschen kinnen, ist doch der
Schluss sehr verfuhrerisch, wie man ihn zu wiederholten Ma-
len in der Geschichte der Pyimie gemacht hat, dass wegen



DleluSdllnllmchtovorhhmn Bouchut bei Gelegenheit
einer vom Puerperal-Fieber, welches er damals fur
eine Pylimie hielt, neuerlichst aber auf Grund derselben Beob-

fiir eine acute Leukiimie crklirte. Das ist ferner
derselbe Schluss, den Bennett in der viel discutirten Priori-
tiitssache mit mir gemacht hat, da er einen Fall von unzwei-
felhafter Leukiimie einige Monate frilher beobachtete, als ich

Zellen im Blute, und zwar in allen Fillen, niehthlouindm
wo man eine Pyiimie erwartete, sondern auch in denen, wo
man sie nicht erwartete, wo jedoch das Blut dieselbe Masse
von farblosen Korperchen zeigt, wie in der eigentlichen, dem
klinischen Begriffe entsprechenden Pyiimie.

So ergibt sich, dass jede Mahlzeit einen gewissen Rei-
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dureh, Fir solche Formen besteht also noch cine wirkliche
Permeabilitit der Driisengiinge, aber auch sie werden eine
Zeit lang retinirt; immer dauert es lange, ehe nach einer Mahl-
zeit die Gekrisdriisen das Fett wieder vollig los werden und
es geschieht das Hindurchschichen der Massen offenbar unter
einem verhiiltnissmiissig grossen Drucke. Dabei beobachtet
man zugleich eine Vergrisserung der Drilse, und ebenso nach
jeder Mahlzeit eine Zunahme in der Zahl der farblosen Kor-
perchen im Blute, — eine physiologische Leukocytose,
aber keine Pyidimie.

In dem Maasse, als cine Schwangerschaft vorrtickt,
als die Lymphgefiisse am Uterus sich erweitern, als der Stoff-
wechsel in der Gebiirmutter mit der Entwickelung des Fotus
zunimmt, vergrissern sich die Lymphdriisen der Inguinal- und
Lumbalgegend erheblich, zuweilen so betriichtlich, dass, wemn
wir sie zu ciner andern Zeit finden, wir sie als entziindet
betrachten wiirden. Diese Vergrisserung fuhrt dem Blute auch
mehr neue Partikelchen formeller Art zu, und so steigt von
Monat zu Monat die Zahl der farblosen Korperchen. Zur Zeit
der Geburt kann man fast bei jeder Puerpera, mag sie pyliimisch
sein oder nicht, in.dem defibrinirten Blute die farblosen Kor-
perchen cin eiterartiges Sediment bilden schen. Auch dies ist
eine physiologische Form, welche fern davon ist, eine pyiimi-
sche zu sein. Wenn man sich aber gerade eine Puerpera
aussucht, welche Krankheits- Erscheinungen darbietet, die mit
dem Bilde der Pyiimie tbereinstimmen, dann ist nichts leich-
ter, als diese vielen farblosen, mehrkernigen Zellen zu finden,
welche nach der Voraussetzung gerade die Pylimie constatiren
sollen. Dies sind Trugschltisse, welche aus unvollstindiger
Kenntniss des normalen Lebens und der Entwickelung resul-
tiren. So lange man sich bloss an die pydmischen Erfahrun-
gen hillt, so Jange kann dies Alles erscheinen wie ein gros-
ses und neues Ereigniss, und man kann sich berechtigt halten,
wenn man das Blut einer Wochnerin untersucht, zu schliessen,
sie hiitte schon die Pyiimie, bevor die pyi#mischen Symptome
auftreten. Aber man mag untersuchen, wann man will, so
wird man stets etwas von Leukocytose finden, gerade so, wie
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es schon seit langer Zeit bekannt ist, dass sich bei
geren sehr gewdhnlich eine Speckhaut bildet, weil das
gewdhnlich mehr von einem langsamer gerinnenden Fibrin

aEE

gefuhrt bekommt (Hyperinose). Es erklirt sich dies dureh’

den vermehrten Stoffwechsel und die, entstindlichen Vorgiin-
gen so nalie stehenden Veriinderungen im Uterinsystem, wel-
che mit einer gewissen Reizung der zuniichst damit in Verbin-
dmgmmhenden Lymphdrtisgn vergesellschaftet sind,

wir einen Schritt weiter in die logischen
Flllehindn,nheﬂenwirdimlenkocytodnh:g‘:ﬂndoin
der ganzen Reihe aller der Erkrankungen, welche mit Dril-
senreizung complicirt 'sind, und bei welchen die Reizung nicht
s einer Zerstorang der Drtisensubstanz fubrt, Im Verlsufe
einer Scrophulesis, bei deren einigermaassen ungiinstigem Ver-
laufe die Driisen zu Grunde gehen, sei es durch Ulceration,
.?iudnmhklsigeEindinkung, Verkalkung u, s, f., kann
cine vermehrte Aufnahme von Elementen in das Blut nur so
lange stattfinden, als die gereizste Driise Uberbaupt noch lei-
stungsfiihig ist oder existit. In allen Fillen dagegen, wo
eine mehr acute Form von Storung besteht, welche mit entztind-
licher Sehwellung der Driisen verbunden ist, findet immer eine Ver-
*’“-elrmgder';ﬁ:lmnxw im Blate Statt,” So im

us, wo so ausgedehnte markige Schwellungen

-Unterldbldrﬂmboobuhm,nbdxmhhuhm,mnl::
zung der Lymphdriisen eintritt, so im Verlaufe der Prozesse,
welche man als Eruptionen des malignen Erysipels bezeichnet
und welche so frithzeitig schon mit Driisenanschwellung ver-
bunden zu sein pflegen. Das ist der Sinn dieser Vermehrung
der farblosen Elemente, die zuletzt immer zurlickftibrt auf die
vermehrte Entwickelung lymphatischer Gebilde innerhalb der
gereizten Driisen.

Es ist nun von Wichtigkeit, ‘darauf hinzuweisen, dass man
gegenwiirtig den Begriff der Lymphdriisen ungleich weiter aus-
dehnt, als dies bis vor Kurzem geschehen ist. Erst die
neuesten histiologischen Untersuchungen haben gezeigt, dass
ausser den gewdhnlichen bekannten Lymphdriisen, die eine ge-
wisse Grisse haben, eine grosse Menge von kleineren Einrich-
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tungen im Korper vorbanden ist, welche ganz denselben Bau
haben, welche aber nicht so grosse Zusammenordnungen dar-
stellen, wie wir sie in einer Lymphdrtisse finden. Dahin ge-
deren die Follikel des Darms, die solitiiren

§
§

Peyawhenbmmh;bmahogunichbgminmhdenge-
wohnlichen Driisen, welche nach dem Darm hin secerniren;
sie haben vielmehr die Stellung und offenbar auch die Funk-
tion der Lymphdrilsen,

In dicselbe Kategoric gehtren aller Wahrscheinlichkeit
nach auch die analogen Apparate, die wir im oberen Theil
des Digestionstractus in so grossen Haufen
finden, wo sie die Tonsillen und die Follikel der Zungen-
wurzel bilden, Wihrend im Darm die Follikel in einer
ebenen Fliiche liegen, findet sich hier die Fliche eingefaltet
und die einzelnen Follikel um die Einfaltung oder Einstilpung
heramliegend.

In dieselbe Kalogoric gehrt weiterhin dic Thymus-
drtise, welche im Innern keine anderen Verschiedenheiten
fhres Baues zeigt, als dass die Anbiiufing der Follikel einen
noch hoheren Grad erreicht, als in den Lymphdriisen, Wih-
rend wir in den meisten Lymphdrisen noch einen Hilus
haben, wo keine Follikel liegen, so hort dies in der Thy-
musdriise auf; sie hat keinen Hilus mehr,

Dahin gehvrt endlich ein sehr wesentlicher Bestandtheil der
Milg, niimlich die Malpighischen oder weissen Korper, die
bei verschiedenen Leuten in ebenso verschiedener Menge durch
das Milzparenchym zerstreut sind, wie die solitiiren und Peyer-
schen Follikel im Darm. Auf einem Durchschnitte durch die
Milz sehen wir vom Hilus her die Trabekeln gegen die Cap-
sel ausstrablen und gewisse Abschnitte ven Drilsensubstanz
umschliessen, inunerhalh deren die rothe Milzpulpe liegt, hier



174 Sechste Vorlesung.

und da unterbrocken dureh bald mehr bald weniger zahlreiche
weisse Korper, Follikel von grisscrem oder kleinerem Um-
fange, einzeln oder zusammengesetzt, zuweilen fast trauben-
formig. Der Bau dicser Follikel stimmt aufs Haar mit dem
der Lymphdriisen -Follikel.

Wir kinnen daher diese ganze Reihe von Apparaten als
verhilltnissmiissig gleichwerthig mit den eigentlichen Lymph-
drisen denken, und eine Anschwellung der Milz wird unter
Umstiinden ecine ebenso reichliche Zufuhr von farblosen Blut-
korperchen liefern, wie dies bei einer Lymphdrtise der Fall
ist. Diese Muglichkeit erklirt es, dass wir z. B. in der Cho-
lera, wo dic Veriinderung der solitiren und Peyerschen Folli-
kel im Darm die Hauptsache ist, wo wir die Schwellung der
tibrigen Lymphdrtisen viel weniger ausgebildet finden, ausser-
ordentlich frithzeitiz eine bedeutende Vermehrung der farblo-
sen Blutkbrperchen antreflen. Dies erkliirt es ferner, warum
bei solchen Pneumonien, die mit grossen Schwellungen der
Bronchialdriisen verbunden sind, gleichfalls eine Vermehrung
der farblosen Blutkirperchen stattfindet, welche in denjenigen
Formen der Pneumonie, die nicht mit einer solchen Schwel-
lung verbunden sind, gewbhnlich fehlt. Je mehr die Reizung
von der Lunge auf die Lymphdrtisen tibergreift, je reichlicher
von der Lunge schiidliche Fltissigkeiten anf die Driise zuge-
fibrt werden, um so deatlicher erleidet das Blut diese Ver-
#nderung, ’

Wenn man anf diese Weise die verschiedenen Prozesse
‘durchmustert, so lisst sich in der That vom morphologischen
Standpunkte aus gar nichts anffinden, was auch nur entfernt die
Annahme ecines Zustandes, der Pyiimie zu nennen wiire, recht-
fertigte. In den fiberaus seltenen Fiillen, wo Eiter in Venen
durchbricht, komnen unzweifelhat dem Blute eitrige Bestand-
standtheile zugeftihrt werden, allein hier ist die Einfubr von
Eiter meist eine einmalige. Der Abscess entleert sich, und ist er
gross, so geschieht cher eine Extravasation von Blut, als dass
eine anhaltende Pylimie zu Stande kiime. Vielleicht wird es
einmal gelingen, im Verlaufe eines solchen Vorganges Eiter-
kirperchen mit bestimmten Charakteren im Blute aufzufinden;
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bis jetzt steht aber dic Sache so, dass man mit grisster Be-
stimmtheit bebaupten kann, es sei Niemandem bis jetzt gelun-
gen, mit Griinden, die auch nur einer milden Beurtheilung ge-
nligen kinnten, die Anwesenheit ciner morphologischen Pyi-
mie darzuthun. Es muss daher auch dieser Name als Bezeich-
nung fir eine bestimmte Blutveriinderung giinaslich aufgegeben
werden.
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Pylimle und Phisbitis, Thrombesis. Puriforme Erweickusy der Thrombon. Die wahre uni
falscho Phiobitis. Bitercywten des Ilorsens,

B Bedeutang der forty T Lusgoumstastasen.  Zertrilmmerung der
Emboll, Verschiedoner Ch dor Mot Endecanditle und caplliiire Embolo
Latente Pyfmio

Die chemischen Dyscrasion. Bisartige Geschwiilste, besonders Krobs, Verbreitunyg durch con-
tagilse Paronchymalfte. >

Meine Herren, ich war das letste Mal dureh den Schluss der
Vorlesung unterbrochen worden in der Geschichte der Pyiimie
ebmndem?nnkte,woichdie?‘mgem&bmmghrh-
gen wollte, wie es sich mit der Bezichung der Pyiimie zu den
Gefiissaflectionen verhiilt.

Als man sich genithigt sab, die urspriingliche Ansicht
aufzugeben, wonach die Eitermasse, welche man in der Vene
zu sehen glaubte, durch cine Oeffnung der Wand oder ein
Klaflen der Lichtung in dieselbe eingedrungen (absorbirt)
sein sollte, so kntipfte man wieder an die Lehre von
duPhlebiﬁsan,weloheuchjehtnoehdieumeimnw
bare ist. Man dachte sich, dass der Eiter, welchen man als
MWMWM&&AWM
von der Wand des Geflisses geliefert wiirde. Diese Doetrin
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war aber insofern etwas schwierig, als man sich bald ziemlich
allgemein dahin einigte, dass eine primiir eitrige Venenentziin-
dung nicht vorkomme, sondern dass, wie zuerst von Cruveil-
hier mit Bestimmtheit nachgewiesen ist, im Anfang immer cin
Blutgérinnsel vorhanden sei.. Cruveilhier selbst war durch
diese Erfahrung so sehr tiberrascht worden, dass er cine Theo-
rie daran kntipfte, welche Uber alles medicinische Fassungs-
vermigen hinauslag. Er schloss niimlich ans der Unmbglich-
keit, zu erkliiren, warum die Entzlindungen der Venen mit Ge-
rinnung des Blutes anfangen, dass berhaupt jede Entzlindung
in einer Gerinnung von Blut bestinde. Die Unmbglichkeit,
die Phlebitis zu erkliiren, schien beseitigt dadurch, dass die
Gerinnung zu einem allgemeinen Gesetz erhoben und jede
Entztindung auf eine Phlebitis im Kleinen (Capillarphlebitis)
bezogen wurde. Cruveilhier wurde dazu um so mehr be-
stimmt, als er Uher andere Krankheitsprozesse iihnliche Vor-
stellungen hegte, und glaubte, dass Cysten, Tuberkeln, Krebs,
kurz alle wichtigen anatomischen Prozesse eigentliel innerhalb
besonderer, von ihm , kleiner Venen verliefen. Diese
Art zu denken blieb aber so vollstindig fremd der grossen
Mehrzahl ‘der gelehrten und ungelehrten Aerzte, dass die ein-
zelnen Schlussthesen von Cruveilhier, die man zum Theil
in seiner Formulirung in die Wissenschaft recipirte, ganz und
gar missverstanden wurden.

Cruveilhier hatte in dem Punkte Reecht, der auch seit-
dem mehr und mehr anerkannt worden ist, dass der sogenannte
Eiter in den Venen nie zuerst an der Wand der Vene liegt,
sondern immer zuerst in der Mitte des schon vor ihm vorhan-
denen Blutgerinnsels auftritt, welches den Anfang des Prozesses
tberhaupt bezeichnet. Er stellte sioh vor, dass die Eiterse-
cretion von den Wandungen des Gefiisses aus stattfinde, dass
aber der Eiter nicht an der Wand liegen bleibe, sondern vermige
der ,Capillaritiit* bis in die Mitte des Coagulums wandere,
Es war das cine sehr sonderbare Theorie, die sich auch dann
nur annihernd begreift, wenn man, wie dies za Cruveilhier’s
Zeit noch geschehen ist, den Eiter fur eine einfache Flissig-
keit hiilt, Sieht man aber von diesen hichst dunkeln Deu-
tungen ab, so bleibt die Thatsache stehen, gegen die sich

12
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auch heute nichts vorbringen
liisst, dass, bevor etwas von
* Entziindung zu sehen ist, wir
c¢in Blutgerinnsel haben, und dass
ctwas spiiter inmitten dieses Ge-
rinnsels sich cine Masse zeigt,
,, welehe ihrem Ausschen nach vom

Geriunsel verschieden ist, dage-
gegen mehr oder weniger Achn-
lichkeit mit Eiter zeigt.

Von dieser Erscheinung ans-
gehend, habe ich mieh bemtiht,
dic Lehre von der Phlebitis ihrem
grossten Theile nach tberhaupt
aufzulvsen, indem ich fur das
Mystische, welches in Cruveil-
hier's Deutung lag, cinfach den
Ausdruck der Thatsache einsetzte. Wir wissen nicht, dass dic
Entztindung als solche an Gerinnungen gehunden ist; im Ge-
gentheil hat sich heransgestellt, dass dic Lehre von den Sta-
sen auf vielfachen Missverstindnissen heruht. Es kaun die
Entzlindung unzweifelhaft hestehen hei einem vollkommen of-
fenen Strome des Blutes innerbalh der Gefiisse des afficirten
Theiles. Lassen wir also die Entzindung bei Seite und hal-
ten wir uns cinfach an die Gerinnung des Blutes, an die Bil-
dung des Gerinnsels (Thrombus), so scheint es am hequemsten,
diesen ganzen Vorgang in dem Ausdrucke der Thrombose zu-
sammen zu fassen. Ich habe vorgeschlagen, diesen Ausdruck
zu substituiren fir die verschiedenen Namen von Phlehitis,
Arteriitis u. & w,, insofern es sich niimlich um eine wirkliche
an Ort und Stelle geschehende Gerinnung des Blutes
handelt.

Untersucht man die Geschichte dieser Thromben, so ergibt

g 69. Thrombose deerllq ena. S. Vena saphena, 7. Throm-
kl‘mnhdko valvalire ben, in der Erweichung be-
M(N und nnere Gerinnselstiicke

verbunden;
der fortgesotzte, fiber die Mndung deo Gefiisses in die V. cruralis
Pfropf.
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sich, dass dic eiterartige Masse, welche sich innerhalb dersel-
ben vorfindet, nicht von der Wand herstammt, sondern dircet
darch cine Umwandlung der centralen Gerinnselschichten selbst
cntsteht, und zwar durch einc Umwandlung chemischer Art,
wobei in Ehulicher Weise, wic man. dies durch langsame Di-
gestion von geronnenem Fibrin kinstlich erzeugen kann, das
Fibrin in eine feinkdrnige Substanz zerfiillt und die ganze
Massc in Detritus tibergelt, Es ist dies eine Art von Er-
weichung und Rtckbildung der organischen Substanz, wobei
von Anfang an eine Menge von kleinsten Partikelchen sichtbar
wird; die grossen Fidden des Fibring zertrimmern in Sticke,
Fig, 70, diese wieder in kleinere und so

A & fort, bis man nach einer ge-

it b wissen Zeit dic Hauptmasse zu-
£ '%” sammengesetst findet aus kleinen,
? feinen, blassen Kornern (Fig. 70.

¢ A). In Fillen, wo das Fibrin
c?ooc verhiltnissmitssig sehr rein ist,
O 2ot sicht man manchmal fast gar nichts

~ Sie sehen, meine Herren, das Mikroskop lost die Schwie-
rigkeiten schr einfach auf, indem cs nachweist, dass diese
Masse, welche wie Eiter aussicht, kein Eiter ist. Denn wir
verstehen unter Eiter cine wesentlich mit zelligen Elementen
verschene Flissigkeit. Ebenso wenig wie wir uns Blut ohne
Blutkdrperchen denken kinnen, ehenso wenig existirt ein Eiter
ohne Eiterkirperchen. Wenn wir hier aber eine Fltissigkeit
finden, welche nichts weiter als cine mit Kornern durchsetzte
Masse darstellt, so mag diese dem Husseren Habitus nach wie
Eiter ausseben; nie darf man sie aber als wirklichen Eiter
deaten. Es ist eine puriforme Substanz, aber keine
purulente.

cn blassen Kdrner des zerfallenden Fibrins, B.
bei der Erwelel werdenden, sum Theil in der Ritekb be-
gdﬂhmﬁrblaen%&bmhu.qmltmhrﬁcbnkm mit

, eckige
in der )‘ennmnorphm C. In der Entfirbung begriffe e
lende Blutkirperchen. Virgr. 850, Wy -
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Nun sieht man aber hiiufig, dass nehen diesen Kornern
cine gewisse Quantitiit von anderen Bildungen erscheint, z. B.
wirklich zellige Elemente (Fig. 70. B.), die rund sphiirisch
oder eckig sind, in denen man einen, zwei und mehr Kerne
wahrnimmt, die manchmal ziemlich dieht liegen und die in der
That eine grosse Uebereinstimmung mit Eiterktrperchen zeigen,
hochstens mit dem Unterschied, dass schr oft in ihnen Fett-
kornchen vorkommen, welche darauf hindeuten, dass es sich
hier um ecin Zerfallen handelt. Wihrend also in cinzelnen
Fiillen wegen der oft ganz tberwiegenden Masse des Detritus
kein Zweifel sein kann tiber das, was verliegt, so kinnen in
anderen erhebliche Bedenken bestehen, ob nicht doch wirklicher
Biter vorhanden ist. Diese lassen sich auf keine anderé Weise
losen, als durch die Untersuchung der Entwicklungsgeschichte.
Nachdem wir friiher schon gesehen hatten, dass farblose Blut-
krperchen und Eiterktrperchen formell villig mit einander tiher-
einstimmen, 8o dass wirkliche Scheidungen zwischen ihnen un-
miglich sind, so kann natlrlich an cinem Punkte, wo wir in
einem Blutgerinsel runde farblose Zellen finden, die Frage, ob
diese Zellen farblose Blutktirperchen oder Eiterkrperchen sind,
nur dadurch geldst werden, dass ermittelt wird, ob dic Krper-
chen schon von Anfang an in dem Thrombus vorhanden waren,
oder erst ex post darin entstanden oder sonst wie hineinge-
langt sind. Es ergibt aber die directe Verfolgung der’ Vor-
giinge mit grosser Bestimmtheit, dass die Korperchen prae-
existiren, dass sie nicht entstehen, noch hineingedriingt werden.
Sehon bei Untersuchung ganz frischer Thromben findet man
an manchen Stellen die Korperchen in grossen Massen ange-
hiluft, so dass, wenn der Faserstoff zerfiillt, dieselben in solcher
Zahl frei werden, dass der Detritus fast so zellenreich wie
Eiter ist. s verhiilt sich mit diesem Vorgange, wie wenn cin
mit kdrperlichen Theilen ganz durchsctztes Wasser gefroren
ist und dann einer htheren Temperatur ausgesetzt wird; beim.
Schmelzen des Eises mfissen natiirlich die eingeschlossenen
Partikelchen wieder zum Vorschein kommen.

Gegendi.eoel)mtellnngkmeinllmdeingeweudet
w_erdeu,nlmlwhdet,daumnnichtinderguohmwm
die rothen Blutkbrperchen frei werden sieht. Die rothen Kor-
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perchen gehen indess sebr frithzeitig zu Grunde; man sieht sie
bald blass werden; sie verlieren cinen Theil ihres Farbstoffes,
verkleinern sich, indem zallreiche dunkle Kimchen an ihrem
Umfange hervortreten (Fig. 54, @, 70. C.), und verschwinden
in der Mehrzabl der Fillle ganz, indem zuletzt nur diese Kom-
chen fibrig bleiben. Allein es gilt auch Fille, wo sich dic
rothen Korperchen in der Erweichungsmasse erhalten. In der
Regel freilich geben sic zu Grunde, und gerade darin beruht
die Eigenthiimlichkeit der Umwandlung, durch welche eine
gelbweisse Flussigkeit entsteht, die das iHussere Anschen
von Eiter hat. Auch daftir kann man ohne besondere Schwie-
rigkeiten cine Deutung finden, wenn man sich erinnert, wie
gering an sich die Widerstandsfiihigkeit der rothen Blutkir-
perchen gegen die verschicdensten Agentien ist. Wenn Sie
zu einem Blutstropfen einen Tropfen Wasser setzen, 8o schen
Sie die rothen Kiorperchen vor Ihren Augen yverschwinden, die
farblosen zuriickbleiben. .

Das also, was man im gewthnlichen Sinne eine suppura-
ﬁvePhlebiﬂlmnt,istwedetmppunﬁv,noohPhleH&,un—
dern es ist ein Prozess, der mit einer Gerinnung, einer Throm-
busbildang aus dem Blute beginnt, und spiiter die Thromben
erweichen macht; die ganze Geschichte des Prozesses beschriinkt
sich zuniiehst auf die Geschichte des Thrombus. Tch muss
aber gerade hier hervorhchen, dass ich nicht, wic man mir hier
und da nachgesagt hat, die Moglichkeit ciner wirklichen Phle-
bitis in Abrede stelle, oder dass ich irgend wic gefunden hiitte,
es gilbe keine Phlebitis, Allerdings gibt es eine Phle-
bitis. Aber diese ist cine Entztindung, die wirklich die Wand
und nicht das Tnnere des Gefiisses trifit. An grisseren Ge-
fissen konnen sich die verschiedensten Wandschichten ent-
ginden und alle mbglichen Formen der Entztindung cingehen,
wobei aber das Lumen ganz intakt bleiben kann, Nach der
gewdhnlichen Anffassung dachte man sich die innere Gefilss-
haut wie eine sertse Haut, und wie diese leicht fibrintse Ex-
mdz@eodereih'igeunmnhervotbringt,sowuhmdu-
selbe bei der- inneren Gefiisshaut voraus. Ueber diesen
Punkt ist seit Jahren eine Reibe von Untersuchungen an-
gestellt, und ich gelbst habe mich vielfach damit beschiiftigt,
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ist bis jetst noch keinem Experimentator, welcher
ig das Blut von dem Einstrdmen in die Geflisse

ein Exsudat zu erzeugen, welches in das Lumen ab-
wurde. Vielmebr geht, wenn die Wand sich entziin-
die Exsudatmasse, welche gebildet wird, in diec Wand
; diese verdickt sich, triibt sich, und fingt spiiterhin an
Ja, es kinnen sich Abscesse bilden, welche die
beiden Seiten hin wie eino Pockenpustel hervor-
ohne dass eine Gerinnung des Blutes im Lumen er-
dere Male freilich wird die eigentliche Phlebitis (und
ie Arteriitis und Endocarditis) die Bedingung fur
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stattfindet, ist die Veriinderung der Gefiisswand fast immer
:ine lecnndlm,& welche sogar verbiiltnissmiissig spiit zu Stande
omm

Der Prozess verliuft in der Weise, dass die jingsten
Theile des Thrombus immer aus blossem Gerinsel bestehen,
Die Erweichung, das partielle Schmelzen beginnt in der Regel
central, so dass also, wenn der Thrombus eine gewisse Grisse
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liche Knpfehem hervor und stellen kleine Beutel dar, welche
beim Anschneiden einen weichen Brei enthalten, der ein voll-
kommen eiterartiges Anschen hat. Mit diesen Eitercysten hat
man sich unendlich viel geplagt .und alle nur mdglichen Theo-
rien dartiber gemacht, bis endlich die einfache Thatsache
herauskam, dasg ihr Inhalt weiter nichts als ein feinkOrniger
Brei von ciweissartiger Substanz ist, der auch nicht die min-
deste feinere Uebereinstimmung wit dem Eiter darbietet. Dies
war in sofern beruhigend, als noch keine Beobachtung vorliegt,
dass ein Kranker, der solche Siicke in grosserer Zahl hatte,
durch Pylimie zu Grunde gegangen wilre, aber es hiitte den-
jenigen auffallen sollen, welche so leicht geneigt sind, die
Pyiimie wit peripherischen Thrombosen, die doch ganz das-
selbe sind, in Verbindung zu setzen.

Denn natiirlich entsteht die Frage, in wie weit durch die
Erweichung der Thromben besondere Storungen im Korper her-
vorgerufen werden ktmnen, welche man mit dem Namen Pyii-

. mie bezeichnen konnte. Hierauf ist zuniichst zu erwidern, dass

allerdings sehr hiinfig secundiire Strungen veranlasst werden,
aber nicht 80 gehr dadurch, dass die Erweichungsmassen un-
mittelbar in das Blut kommen, als vielmehr dadurch, dass
oder kleinere Massen von dem Ende des erwcichen-
den Thrombus abgelost, mit dem Blutstrom fortgefihrt und
in entfernte Gefiisse eingetricben werden. Dies gibt den sehr
hiiufigen Vorgang der von mir sogenannten Embolie.

Es ist dies ein Ereigniss, welches wir hier nur kurz be-
rithren kinnen, An den peripherischen Vemen geht die Ge-
fabr hauptsiichlich von den kleinen Aesten aus, Gar nicht
selten werden diese mit Gerinnselmasse ganz erfullt. So lange
indess der Thrombus sich nur in dem Aste selbst befindet,
so lange ist fur den Korper keine besondere Gefahr vorhan-
den; das Schlimmste ist, dass sich ein Abcess bildet, in Folge
einer Peri- oder Mesophlebitis, der sich nach Aussen Uffnet.
~ Allein die meisten Thromben der kleinen Aeste beschriinken
gich nicht darauf, bis an den Stamm vorzudringen; ziemlich
constant lagert sich an das Ende des Thrombus neue Gerinsel-
masse Schicht um Schicht vom Blute ab, der Thrombus setzt
gich tber das Ostium hinaus in den Stamm in der Richtung
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des Blutstromes fort, wiichst in Form eines dicken Cylinders
weiter und wird immer grisser und grosser. Bald steht dicser
fortgesetzte Thromhus in gar keinem Verbilltniss mehr zn
dem urspriinglichen (autochthonen) Thrombus, ven dem er aus-
gegangen ist. Der fortgesetzte Thrombus kann die Dicke eines
Daumens hahen, der urspriingliche die einer Stricknadel, Aus
einer Vena lmnbalis kann z B. cin Plropf so dick, wie die
letzte Phalanx des Danmens sich in die Cava fortsetzen.

g 1.

pe

Diese fortgesetaten Pfripfe bringen die cigentliche Gefahr
mit sich; an ilmen erfolgt dic Abbrockelung, welehe zu secun-
diiren Verschliessungen entfernter Gefiisse fuhrt. Hier ist der
Ort, wo durch das voriiberstrimende Blut grisssere und kleinere
Partikeln abgerissen werden. Durch das urspringlich ver-
stopfte Gefiiss stromt berhaupt kein Blat, da ist die Circu-
lation giinzlich unterbrochen; aber in dem grosseren Stamme,
durch welchen das Blut immer noch fortgeht, und in welchen
nur von Strecke zu Strecke Thrombuszapfen hineinragen, kann
der Blutstrom kleinere Partikelchen lostrennen, mitschleppen
und in das niichste Arterien- oder Capillarsystem festkeilen.

So schen wir, das in der Regel alle Thromben aus der
Peripheric des Kurpers secundiire Verstopfungen und Metasta-
sen in der Lunge erzeugen. Ich habe lange Zweifel getragen,
die metastatischen Entztindungen der Lunge simmtlich als
cmbolische zu betrachten, weil es sehr schwer ist, die Gefiisse

Fig. 71. Autochthone und fortgesetzte Thromben, ¢ kleinere,
varicbse Seiteniiste (Venne circumflexan femoris), mit nnﬁocht;'om Throm-
ben erfillt, welche fiber die Ostien hinaus in Stamm der Cruralveno
reichen, ¢, fortgesetzter Thrombus, durch concentrische Apposition aus
dem Blute entstanden. ¢ Aussehen eines fo Thrombus, nach-
dem eine Abldsung von Stilcken (Embolie) ist.
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in den kleinen metastatischen Heerden zu untersuchen, aber
ich fiberzeuge mich immer mehr von der Nothwendigkeit, diese
Art der Entstehung als die Regel zu betrachten. Wenn man
cine grossere Reihe von Fillen statistisch vergleicht, so zeigt
gich, dass jedesmal, wo Metastasen vorkommen, auch Throm-
bose gewisser Gefiisse besteht. Wir haben z B. eben jetut
cine ziemlich grosse Pucrperalficber-Epidemic gehabt. Dabei
stellte sich heraus, dass, so mannigfaltig die Formen der Er-
krankung auch waren, doch alle diejenigen Fille, welche mit
Metastasen in den Lungen verbunden waren, auch mit Throm-
bose im Bereiche des Beckens oder der unferen Extremitiiten
verlaufen waren, withrend bei den Lymphgefiiss-Entztindungen
die Lungenmetastasen fehlten. Solche statistische Resultate
haben eine gewisse zwingende Nothwendigkeit, selbst wo der
strenge anatomische Nachweis fehit,

In die Lungen-Arterie dringen die eingefthrten Thrombus-
sticke natlirlich je nach ihrer Grisse verschieden weit ein.
Gewothnlich setzt sich ein solches Stiick da fest, wo eine Thei-
lung des Gefiisses stattfindet, weil die abgehenden Geflisse zu
klein sind, um das Sttick noch einzulassen. Bei sehr grossen
Stiicken werden schon die Hauptstimme der Lungenarterie
verstopft, und es tritt augenblickliche Asphyxie ein; andere

Vig. 2. Sticke wieder gehen bis in die feinsten
Arterien hinein und erzengen von da aus
die kleinsten, zuweilen miliaren Entzlindun-
gen des Parenchyms. Fir die Deutung
dieser kleinen, oft sebr zahlreichen Heerde
muss ich eine Vermuthung erwithnen, welche
mir erst bei meinen neumeren Untersuchun-
gen gekommen ist, von welcher ich aber
kein Bedenken trage, sie fir eine noth-

r wendige auszugeben. Ich glaube niim-
lich, dass, wenn ein grosseres Thrombussttick an einem be-

arterie. "

reitend, ¢, ¢ der einkapselnde (; ) Thrombus: ¢, das Stlick vor
dem Embolus, bis zu dem niichst htheren Col

¢ das Stiick hinter dem Embolus, die nden Aeste r, v grossen.
theils fiilllend und zuletzt konisch endige
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stimmten Punkte einer Arterie eingekeilt ist, hier noch eine
weitere Zertrimmerung stattfinden kann, so dass in die klei-
uen Aeste, in welche sich das Gefiiss auflost, die Par-
tikelchen gefthrt werden, welehe durch die Zertrimmerung
des grossen Pfropfes entstehen. So allein scheint sich die
Thatsache zu crkliiren, dass man oft im Bezirk einer grisseren
Arterie eine Menge von kleinen Heerden derselben Art findet.
Diese ganze Reihe von Filllen hat mit der Frage. ob im
Blute Eiter ist oder nicht, gar nicht das Mindeste zu thun,
Es handelt sich dabei nm ganz andere Kurper, um Theile yon
Gerinnseln in einem mehr oder weniger veriinderten Zustande;
je nachdem diese Veriinderung den einen oder anderen Cha-
racter angenommen hat, kann auch die Natur der Prozesse,
welche sich in Folge der Verstopfung bilden, sehr verschieden
sein. Wiire z. B. an dem urspriinglichen Orte des Gerinnsels
cine faulige Erweichung eingetreten, so wird auch die Meta-
stase einen fauligen Character aunehmen, gerade so, wie diex
hei einer Inoculation des fauligen Stoffes der Fall sein wiirde.
Umgekehrt kommt es vor, dass die secundiiren Stirungen,
iiholich denen am Orte der Lostrennung, sehr glinstig verlaufen,
indem der Embolus, wie der Thrombus, sich zurtickbildet.
Diese Gruppe von Prozessen muss um so mehr losgelost
werden von der gewthnlichen Geschichte der Pyiimie, als die-
selben Vorgiinge sich jenseits der Lunge, auf der linken Seite
des Stromgebietes wiederfinden; oft mit demselben Verlaufe,

g 7
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mit demselben Resultate, nur noch weniger abhiingig von einer
urspriinglichen Phlebitis, So bildet z. B. die Endocarditis
nicht selten den Ausgangspunkt solcher Metastasen. Auf einer
Herzklappe geschicht eine Uleeration, nicht durch eine Eiter-
bildung, sondern durch acute oder chronische Erweichung;
zertriimmerte Partikeln der Klappenoberfliche werden vom Blut-
strome fortgerissen und gelangen mit ihm an entfernte Punkte.
Die Art der Verstopfung, welche diese Massen erzeugen, ist
ganz dhnlich der, welche die Venenthromben machen, aber beide
zeigen eine verschiedene chemische Beschaffenheit. Auch be-

P, 35,

Fig. 7. Ulcertse Endoearditis mitralis, a die freie, glatte Uber-
fliche litnlkl-tpt. unter welcher die Bindegewebs-Elemente ver.
ﬁrﬂuﬂt ho;:rl:c gseet;n t, das vahehen w;he die::tc s‘{‘:d.v b eine stir-

ere wellung, ngt durch zunchmen :l}tbuemnx
und Trilbung des Gewebes. ¢ cine schon in Erweichung und Zertriim.
merung (bergegangene Schwellungsstelle, d‘d das noch wenig veriin-
derte Klappengewebe in der Tiefe, mit zahlreichen, gcwucherten Kor-

en. e, ¢ der Beginn der Vergrosserung, Trilbung und Wucherung

Elemente, Vergr. 80,

Fig. 74—76. Capillarembolie in den Penicilli der Milzarterie nach
Endocarditis (Vgl. Gesammelte Abband! zur wiss. Medicin 1866,
8, 716.). 74. Gefiisse eines 'enicillus bei 10 maliger Vergrisserung, um
die Lage der verstopfenden Emboll in dem Arteriengebiete 1u zeigen.
6. , kurz vor ihrer Theilung und in den niichst abgehenden Aesten
mit Bruchsttiocken der feinkUrnigen Ewmbolusmasse (vgl. Fig. 73, ¢) ge-
filllte Arterie, Vergr. 800,
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glinstigt ibre Kleinheit und Murbigkeit das Eindringen in die
k'cinsten Gefilsse in hohem Maasse. Daher findet man nicht
gana selten in kleinen mikroskopischen Gefiissen, welche
mit blossem Auge gar nicht mebr zu verfolgen sind, dic
Verstopfungsmasse, gewohnlich bis zu einer Theilungsstello
und noch etwas dartiber hinaus, Diesc Masse zeigt regelmils-
sig eine feinkUrnige Beschaffenbeit, nicht den groben Detritas,
wic von der Vene, sondern eine ganz feine, aber zugleich dichte
Masse; chemisch hat sie die fir die Untersuchung so hequeme
Eigenschaft, dass sie gegen die gewihnlichen Reagentien aus-
serordentlich widerstandsfithig ist und sich dadurch von ande-
ren Dingen iinsserst leicht unterscheidet, Dies gibt die cigent-
liche Capillarembolie, eine der wichtigsten Formen der Me-
tastase, welche hiiufig kleine Heerde in der Niere, in der
Milz und im Herzfleische selbst mit sich bringt, unter Umstiin-
den plotzliche Verschlicssungen von Gefiissen im Auge oder
Gehirn bedingt und je nach Umstiinden zu metastatischen Heer-
den oder zu schuellen Functionsstdrangen (Amaurose, Apo-
plexie) Veranlassung gibt. Auch hier kann man sich deatlich
liberzeugen, dass in frischen Fillen die Geflisswand an der
Stelle ganz intakt ist; ja cs wiirde hier die Lehre von der
Phlebitis nicht mehr zureichen, indem dies keine Gefiisse sind,
welche Vasa vasorum besitzen und von welchen man anneh-
men kinnte, dass von der Wand her cine Secretion nach Innen
ginge. Hier bleibt nichts tbrig, als die Verstopfungsmasse als
eine primiir innen befindliche zu betrachten, die von den Zu-
stiinden der Wand in keiner Weise abhiingig ist.

Viclleicht hat dicse Darstellung Sic tberzeugt, meine
Herren, dass in der Doetrin von der Pyiimie zwei wesentliche
Irrthiimer bestanden haben; der eine, dass man Eiterkirper-
chen im Blute zu finden glaubte, wo man nur die farblosen
Elemente vor sich hatte; der andere, dass man Eiter in Ge-
fiissen zu finden glaubte, wo nichts weiter als Erweichungs-
producte des Fibrins vorhanden waren. Wir haben aber ge-
funden, dass allerdings diese letatere Reihe die wichtigste Quelle
fur eigentliche Metastasen abgibt. Nun beschriinkt sich aber,
wie ich glaube, die Geschichte des Prozesses, den man Pyfimic
genannt hat, nicht auf diese Zustinde. Verliuft der Pro-
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zess ganz rein, 80 dass sich von dem ersten Orte der Stirung
(Venenthrombose, Endocarditis u. s. w.) Massen ablisen und
Verstopfung machen, so kommt in vielen Filllen der cigentliche
Prozess nur durch dic Metastase zur Beobachtung. Es gibt
Fille, welche so latent verlaufen, dass alle urspriinglichen Aus-
giinge vollkommen tiberschen werden und dass der erste ein-
tretende Schuttelfrost schon dic beginnende Entwickelung der
metastatischen Prozesse anzeigt. Fur gewlhnlich muss man
aber noch ein anderes Moment in Betracht ziehen, welches
weder fur die grobere, noch fir die feinere anatomische Unter-
suchung direct zugiinglich ist; das sind gewisse Flussig-
keiten, welche an sich auch keine unmittelbare und nothwen-
dige Beziehung zum Eiter als solchem, sondern offenbar sebir
verschiedene Beschaffenbeit und Ableitung haben.

Schon bei der Betrachtung der Lymphveriinderungen habe
ich hervorgehoben (S. 165.), dass Flssigkeiten, welche
von Lymphgefiissen aufgenommen wurden, innerhalb der
Lymphdriisen-Filtren nicht nur von kirperlichen Theilen be-
freit, sondern auch von der Substanz der Driise zum Theil
angezogen und zurtickgehalten werden, so dass sie in dersel-
ben eine Wirksamkeit entfalten kinnen. Aehnliche Einwirkun-
gen scheinen auch fiber die Driise hinaus stattzufinden, na-
mentlich aber, wo primiir von Venen die Resorption erfolgte,
Es giebt niimlich eine Reihe von eigenthiimlichen Erscheinun-
gen, welche als constantes Element sich durch alle infectitisen
Prozesse hinziehen, Das sind einerseits die Veriinderungen,
welche die lymphatischen und lymphoiden Drilsen, nicht so-
wohl am Orte der primiiren Affection, sondern im Korper tiber-
haupt erleiden kimnen, andererseits die Veriinderungen, welche
die Secretionsorgane darbieten, durch welche die Stoffe aus-
geschieden werden sollten,

Man hat eine Zeit lang geglaubt, dass der Milztumor
fur den Typhus charakteristisch sei, indem er den Drilsenan-
schwellungen im Mesenterium parallel einhergehe. Allein eine
genauere Beobachtung lehrt, dass einc grosse Reihe von fieber-
haften Zustiinden, welche einen mehr oder weniger typhoiden
Verlauf machen und den Nervenapparat so afficiren, dass ein
Zustand der Depression an den wichtigsten Centralorganen zu
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Stande kommt, mit Milzschwellungen auftreten. Die Milz ist
ein ausserordentlich empfindliches Organ, das nicht nur beim
Wechselfiecber und Typhus, sondern auch bei den meisten an-
deren Prozessen schwillt, in denen eine reichliche Aufoahme von
schildlichen, inficirenden Stoffen in das Blut erfolgte. Allerdings
muss die Milz betrachtet werden in ihrer nahen Verwandschaft
zum Lymphapparate, aber ihre Erkrankungen stehen ausserdem
gewbhnlich in einem sehr directen Verhiiltnisse zu analogen
Erkrankungen der wichtigen Nachbardrtisen, insbesondere der
Leber und der Niere. Bei den meisten Infectionszustiinden
zeigen diese drei Apparate eorrespondirende Vergrisserungen,
welche mit wirklichen Veriinderungen im Innern verbunden
sind, die bei der mikroskopischen Untersuchung scheinbar nichts
Bemerkenswerthes darbieten, so dass das grobe Resultat fur
das blosse Auge, die starke Schwellung, fiir den Beobachter viel
mebr Interesse hat. Bei umsichtiger Vergleichung findet sich
indess ziemlich viel, so dass wir mit Bestimmtheit sagen kon-
nen, dass die Driisenzellen schmell veriindert werden und frith-
zeitig an den Elementen, durch welche dic Seeretion gesche-
hen soll, eine Stérung sich einstellt. Ich werde darauf zuriick-
kommen.

Erlauben Sie mir fir jetzt, dass ich zur Erliuterung die-
ser Verhiltnisse auf ein Paar andere, gribere Beispiele zurtick-
gehe, welche die Moglichkeit einer unmittelbaren Anschauung
gewithren,

Wir wissen, dass, wenn Jemand Silbersalze gebraucht,
ein Eindringen derselben in die Theile erfolgt; wenden wir
sie nicht in eigentlich #tzender, zerstdrender Weise an, so ge-
langt das Silber in einer Verbindung, die bis jetzt nicht hin-
reichend bekannt ist, in die Gewebstheile und erzeugt an der
Applicationsstelle, wenn es lange genug angewendet wird, eine
Farbenveriinderung. Ein Kranker, welcher in der Klinik des
Hm. v. Grife am 10. November eine Lisung von Argentum
nitricum zu Umschligen bekommen hatte, gebrauchte als ge-
wissenhafter Patient das Mittel bis jetzt; das Resultat daven
war, dass seine Conjunctiva ein intensiv briunliches, fast
schwarzes Aussehen angenommen hatte. Die Untersuchung eines
ausgeschnittenen Stiickes derselben ergab, dass eine Aufnahme
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des Silbers in die Elemente erfolgt war, so zwar, dass an der
Oberfliiche das ganze Bindegewebe eine leioht gelbbraune Farbe
besass, in der Tiefe aber nur in den feinen elastischen Fasermn
des Bindegewebes die Ablagerung statigefunden hatte, withrend
die Zwischenpartien, die eigentliche Grundsubstanz, vollkom-
men frei waren. Allein ganz fhnliche Ablagerungen geschehen
auch in entfernteren Organen. Unsere Sammlung enthillt das
schr seltene Priiparat von den Nieren eines Menschen, welcher
wegen Epilepsie lange Argentum nitricum innerlich genommen
hatte. Da zeigt sich an den Malpighischen Kniulen der Niere,
wo die eigentliche Secretion geschiebt, eine schwarzblaue Fiir-
bung der ganzen Gefiisshaut, welche sich auf diesen Punkt
der Rinde beschriinkt und in Hhnlicher, obwohl schwiiche-
rer Weise nur wieder auftritt in der Zwischensubstanz der Mark-
kauiilchen. In der ganzen Niere sind also ausser denmjenigen
Theilen, welche den eigentlichen Ort der Absonderung aus-
machen, nur die veriindert, welche der letzten Capillarauf-
losung in der Marksubstanz entsprechen. — Von der bekann-
ten Silberfirbung der Husseren Haut brauche ich hier micht zu
sprechen.

Ein anderes Beispiel bietet uns die Gicht. Untersuchen
wir den Gelenktophus eines Arthritikers, so finden wir ihn zu-
sammengesetzt aus schr feinen, nadelfdrmigen, krystallinischen
Abscheidungen von allen moglichen Grissen, aus harnsaurem

- Natron bestehend, zwischen denen hichstens hier und da ein

Eiter- oder Blutktrperchen liegt. Hier handelt es sich also,
wie bei dem Silbergebrauch, um eine kbrperliche Substanz,
welehe in der Regel durch die Nieren abgeschieden wird, und
zwar nicht selten so massenhaft, dass schon innerhalb der
Nieren selbst Niederschliige sich bilden und namentlich in den
Harnkanillchen der Marksubstanz grosse Krystalle von ham-
saurem Natron sich anbiiufen, zuweilen bis zu einer Verstopfung
der Harnkaniilchen. Wenn jedoch diese Secretion nicht regel-
milssig vor sich geht, so erfolgt zuniichst eine Anhiiufung der
harnsauren Salze im Blute, wie dies durch eine sehr bequeme
Methode von Garrod gezeigt worden ist. Dann endlich be-
ginnen Ablagerungen an anderen Punkten, nicht durch den
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ganzen Korper, nicht an allen Theilen gleichmiissig, sondern
an bestimmten Punkten und nach gewissen Regeln.
Hier handelt es sich um ganz andere Formen der Me-
tastasen als die, welche wir bei der Embolic kennen gelernt
haben. Dass die Verlinderungen, welche in der Nierensubstanz
durch die Aufnahme von Silber vom Magen her erfolgen, mit
dem tUbereinstimmen, was man von Alters her in der Patho-
logie Metastase genannt hat, ist nicht zweifelhaft, Es ist dies
ein materieller Transport von einem Ort zuom andern, wo an
diesem zweiten Orte die Substanz liegen bleibt, welche vorher
an dem anderen vorhanden war, und wo das Seeretionsorgau in
sein eigentliches Gewebe Partikelchen des Stoffes aufnimmt. Das
ist es, was sich in der ganzen Geschichte dieser Art von Me-
tastasen wiederholt, bei denen im Blute selbst nur gelvste
Stoffe und nioht Partikelchen von sichtbarer, mechanischer Art
sich finden. Das harnsaure Natron im Blute des Arthritikers
kaon man nicht direct sehen, man musste es denn erst durch
chemische Agentien sammeln; ebenso wenig die Silbersalze.

Ieh habe eine neue Form von Metastasen geschildert,
welche allerdings seltener ist, aber in dieselbe Kategorie ge-
hort. Bei massenhafter Resorption von Kalkerde ams den
Knochen wird in der Regel diese Knochenerde gleichfalls
massenhaft durch die Nieren ausgeschieden, so dass sich Sedi-
mente im Harne bilden, deren Kenntniss von der bertihmten
Frau Supiot her aus dem vorigen Jahrhundert in der Ge-
schichte der Osteomalacie sich fortgeschleppt hat. Aber diese
regelrechte Abscheidung der Kalkerde wird nicht selten durch
Storungen der Nierenfunction in derselben Weise alterirt, wiec
bei Arthritis die Abscheidung des harnsauren Natrons; dann
entstehen ebenso Metastasen von Knochenerde, aber an ande-
ren Punkten, den Lungen und dem Magen. Die Lungen ver-
kalken bisweilen in grossen Bezirken, ohne dass die Permeabi-
litiit der Respirationswege leidet; die erkrankien Theile sehen
wie feiner Badeschwamm aus. Die Magenschleimhaut erfullt
sich in #ibnlicher Weise mit Kalksalzen, so dass sie sich wie
ein Reibeisen anfthlt und unter dem Messer knirscht, ohme
dass die Magendriisen unmittelbar daran betheiligt werden;
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sie stecken nur in einer starren Masse, und mbglicher Weise
kinnte sogar noch eine Secretion aus ihnen erfolgen.
Diese Art von Metastasen, wo bestimmte Substanzen, aber
nicht in einer palpablen Form, sondern in Lisung in die Blut-
masse gelangen, muss jedenfalls fiir die Deutung des Complexes
von Zustinden, welche man in den Begriff der Pylimie zusam-
menfasst, wohl berlicksichtigt werden, Ich sehe wenigstens keine
andere Moglichkeit der Erkliirung fur gewisse mehr diffase Pro-
zesse, die nicht in der Form der gewthnlichen umschriebenen Me-
tastasen aufireten, Dahin gehtrt die Art von metastatischer
Pleuritis, welche ohne metastatischen Abscess in der Lunge sich
entwickelt, die scheinbar rheumatische Gelenkaffection, bei der
man an den Gelenken keinen bestimmten Heerd findet, die
diffuse gangriintse Entzlindung des Unterhautgewebes, welche
nicht wohl gedacht werden kann, ohne dass man auf eine mehr
chemische- Art der Infection zurtickgeht. Hier handelt es sich,
wie man bei der Pocken- und der Leicheninfection siebt,
um eine Uebertragung von verdorbemen, ichordsen Sif-

50 kann man es fir solche Complicationen thun, nur muss
man nicht einen einheitlichen Mittelpunkt in einer
13
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eitrigen Infeetion des Blutes suchen, sondern die Be-
zeichnung als ecinen Sammelnamen ftr mehrere an sich ver-
schiedenartige Vorgiinge betrachten,

Ich hoffe, meine Herren, dass das Mitgetheilte genfigen
wird, um Sie in der Sache zu orientieren. Nattirlich liisst sich
ohne Anhalt an bestimmte Fille keine ecigentliche Beweisfuh-
rung gestalten. Rie werden indess selbst Gelegenheit genug
haben, die Probe auf die Richtigkeit dieser Darstellung zu
machen, und es wird mich freuen, wenp Sie finden, dass darin
wesentliche Anhaltspunkte auch fir eine bessere Auffassung
der eigentlich praktischen und namentlich der therapeutischen
Fragen gegeben sind.

Nachdem wir nicht nur ktrperliche Theile, sondern auch ge-
wisse chemische Stoffe als Vermittler von Dyscrasien kennen ge-
lernt haben, welche eine bald lingere, hald kiirzere Dauer haben,
je nachdem die Zufhr jener Theile und Stoffe kirzere oder
lingere Zeit andavert, so konnen wir kurz zu der Frage zu-
riickkommen, ob neben diesen Formen ecine Art von Dyscrasie
nachweisbar ist, bei der das Blut als der dauerhafte Triger
bestimmter Veriinderungen erscheint. Wir werden diese Frage
verncinen miissen. Je mehr ausgesprochen eine wirklich nach-
weisbare Verunreinigung des Blutes mit gewissen Stoffen ist,
um so deutlicher ist der relativ acute Verlauf des Prozesses.
Gerade die Formen, bei denen man sich am liebstén, na-
mentlich tiher die Mangelhaftigkeit der therapeutischen Erfolge,
damit tristet, dass es sich um eine tiefe und unheilbare, chro-
nische Dyserasie handele, dirften wohl am wenigsten in einer
urspriinglichen Veriinderung des Blutes beruhen; gerade hier
handelt es sich in der Mehrzahl der Fille um ausgedehnte
Verlinderungen gewisser Organe oder einzelner Theile. Ich
kann nicht behaupten, dass irgend cin Abschluss der Unter-
suchungen hier vorliige; ich kann nur sagen, dass jedes Mittel
der mikroskopischert oder chemischen Analyse bis jetzt frucht-
los angewendet worden ist auf die himatologische Erforschung
dieser Prozesse, dass wir dagegen bei den meisten wesentliche
Veriinderungen kleinerer oder grosserer Complexe von Organ-
theilen nachweisen konnen, und dass im Allgemeinen die
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Wabrscheinlichkeit, auch hier die Dyserasie als eine secundiire,
abhiingig von bestimmten organischen Punkten, zu erkennen,
mit jedem Tage zunimmt. Ich werde diese Frage noch etwas
genauer zu discutiven haben bei der Lehre von der Verbrei-
tung der bbsartigen Geschwillste, bei denen man sich ja auch
80 hilufig damit hilft, die Bosartigkeit als im Blute wurzelnd
zu denken, welches die Localaffectionen macht. Und doch ist
es gerade im Verlanf dieser Prozesse verhilltnissmiissig am
Leichtesten, den Modus der Verbreitung zu zeigen, sei es in
der niichsten Nachbarschaft der Erkrankungsstelle, sei es an ent-
fernten Organen. Hier zeigt sich, dass ein Umstand die Muglich-
keit der Ausbreitung solcher Prozesse hesonders hegtinstigt, niim-
lich der Reichthum an parenchymatsen Siften, welche
die pathologischen Gebilde fuhren. Je trockner cine Neubil-
dung ist, um so weniger besitzt sie im Allgemeinen die Fithig-
keit der Infection, sei es nilherer oder entfernterer Orte. Der
Modus der Verbreitung selbst entspricht in der Regel ganz dem,
was wir frilher betrachteten: zunifichst findet eine Leitung in-
nerhalb der Lymphbahnen und ein Ergreifen der Lymphdrtisen
statt; erst nach und nach treten an entfernteren Stellen Pro-
zesse Hhnlicher Art anf. Oder der Prozess greift auch hier
zunfichst auf die Venenwandungen tiber, diese werden wirk-
lich krebsig, und nach einer gewissen Zeit wiichst entweder
der Krebs direct durch die Wand hindurch in das Gefiiss
hinein und schreitet hier fort, oder es bildet sich an diesem

nen durchbrochen werden; einonucrpdon von Krebszellen.
durch Lymphgefiisse gehrt an sich nicht unter die Unmig-
lichkeiten, aber jedenfalls ist so viel sicher, dass nicht eher
eine Verbreitung stattfinden kann, ehe die Lymphdriisen nicht
ihrerseits durch und durch krebsig umgewandelt sind und dieselben
krebsigen Massen von ihnen aus in die abgehenden Gefiisse
hineinwuchern. Nic kann ein peripherisches Lymphge(iiss-einfach,
wie die Flussigkeit, g0 auch die Zellen des Krebses bis zum Blute

13*
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fortschwemmen; das ist nur denkbar und muglich an den Ve-
nen. Allein auch hier verhillt es sich so, dass eine Walr-
scheinlichkeit daftir, dass hitufige Verbreitungen auf diesem Wege
stattfinden, durchaus nieht vorliegt, aus dem einfachen Grunde,
weil die Metastasen des Krebses den Metastasen, die wir bei
der Embolie kennen gelernt haben, sebr hiiufig nicht ent-
sprechen. Die gewthnliche Form der metastatischen Verbrei-
tung beim Krebs entspricht vielmehr der Richtung zu den Se-
cretionsorganen. Die Lunge erkrankt bekanntlich viel seltener
durch Krebs, als die Leber, nicht nur nach Magen- und Uterus-
krebs, sondern auch nach Brustkrebs, welcher vielmehr Lungen-
krebs erzeugen miisste, wenn es etwas Korperliches wiire, wel-
ches fortgeleitet wiirde, stagnirte und die neue Eruption bedingte.
Die Art der metastatischen Verbreitung scheint es vielmehr
wahrscheinlich zu machen, dass die Leitung durch gewisse
Flussigkeiten erfolgt, und dass diese die Fithigkeit haben, eine
Ansteckung zu erzeugen, welche die einzelnen Theile zur Re-
production derselben Masse bestimmt, die urspriinglich vorhan-
den war. Man denke sich nur cinen Ghnlichen Prozess, wie
wir ibn bei den Pocken im Grossen haben, Der Pockeneiter,
direct Ubertragen, leitet allerdings den Prozess ein, aber das
Contagium ist auch flichtig, und es kann Jemand eitrige
Pusteln auf der Haut bekommen, nachdem er nur eine gewisse
Luft geathmet hat. Aehnlich scheint es sich in Fillen zu ver-
halten, wo jm Laufe heteroplastischer Prozesse Dyscrasien zu
8 kommen, welche ihre neuen Eruptionen micht an Punk-
ten machen, welche nach der Richtung des Lymph- oder Blut-
stromes ihnen zuniichst ausgesetzt sein wilrden, sondern an
entfernten Punkten. Wie sich das Silbersalz nicht in den Lun-
gen ablagert, sondern hindurchgeht, um sich erst in den Nie-
ren oder der Haut nieder zu schlagen, so kann ein ichoriser
Saft von einer Krebsgeschwulst durch die Lungen gehen, ohne
diese zu veriindern, withrend er doch an einem entfernteren
Punkte, z, B, in den Knochen eines weit abgelegenen Theiles
bisartige Veriinderungen erweckt.

Eilfte Vorlesung.
27, Mirz 1838,

Farbige Elemente im Blut. Nerven.
Melanilmie, Besichung xu melanotischen Geschwilisten und Milsfiirbangen.
Die rotben Bluthlicperchen, Abstammung. Die welanlisen Formen. Chlorese. Lihmung
der respiratorischon Substans, Toxlelmbe. '

Meino Herren, ich habe Thnen noch Einiges in Beziehung auf
die Veriinderungen des Blutes vorzuffihren, mehr der Voll-
stindigleit wegen, als weil ich Thnen dahei entscheidende Ge-
sichtspunkte bieten kinnte.

Zundichst wollte ich noch einen Zustand erwilhnen, wel-
cher in der neueren Zeit mehrfach besprochen worden ist
und der Sie bei Gelegenheit mehr interessiren michte, die so-

" genannte Melan&mie. Es ist dies ein Zustand, welcher sich

am niichsten an die Geschichte der Leuklimie anschliesst, in-
gofern es sich dabei um Elemente handelt, welche, wie die
farblosen Korperchen bei der Leukiimie, von bestimmten Or-
ganen aus in das Blut gelangen und mit dem Blute circuliren.
Die Zahl der bekannten Beobachtungen dartiber ist schon
ziemliohgmu,mmbchtefutngen,grﬁuetdsviqﬂdeht
nothwendigwlre,donneswheinthder'l‘hﬂ,dmhiunnd
da Verwechselungen mit untergelaufen sind, welche aus der
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Geschichte der Affection wieder hinauszubringen sein dtirften,
Unzweifelhaft giebt es aber einen Zustand, in welchem farbige
Elemente im Blute vorkommen, welche in dasselbe nicht hinein-
gehVren. Einzelne Beobachtungen solcher Art finden sich
schon seit lingerer Zeit und zwar zuerst in der Geschichte
der melanotischen Geschwillste, wo man Ufter angegeben hat,
dass in der Niihe der Geschwiilste schwarze Partikelchen in den
Geflissen vorkommen, und wo man sich dachte, dass hieraus
die melanotische Dyscrasie entstiinde. Dies ist aber gerade
der Fall nicht, den man meiot, wenn man heut zu Tage von
Melaniimie redet. In den letzten zehn Jahren ist keine ein-
zige Beobachtung gemacht worden, welche in Beziehung auf
den Uebergang melanotischer Geschwulsttheile in das Blut einen
Fortschritt darbite. :

Die erste Beobachtung derjenigen Reihe, welche im enge-
ren Sinne als Melaniimie bezeichnet wird, ist von Heinrich
Meckel bei einer Geisteskranken gemacht worden, kurze Zeit,
nachdem ich die Leukiimic beschrichen hatte. Meckel fand,
dass auch hier die Milz in einem schr erheblichen Maasse ver-
grossert und mit schwarzen, farbigen Elementen durchsetzt
war, und er leitete daher die Veriinderung im Blute von einer
Aufnahme farbiger Partikelehen aus der Milz ab, Die niichste
Beobachtung habe ich selbst gemacht, und zwar in einer Rich-
tung, die nachher sehr fruchtbar geworden ist, bei einem In-
termittenskranken, welcher lange Zeit mit einem betriichtlichen
Milztamor bebaftet war; ich fand in séinem Herzblute pigmen-
tirte Zellen. Meckel hatte nur freie Pigmentktrner und

Fig. 70, Schollen gesehen. Die von mir gefundenen

& @9 Zellen hatten vielfache Achnlichkeit mit farb-
Qe losen Blutkdrperchen; es waren sphiirische,
l’ manchmal auch mebr lingliche, kernhaltige

" " '§ Elemente, innerhalb deren sich mebr oder
weniger grosse schwarze Partikelchen fan-

den. Auch in diesem Falle bestitigte sich wieder das Vor-

Fig. 76. Melanimie. Blut aus dem rechten Herzen (vgl. Archiv f,
mmm Bd. II. Fig. 8, 8. 594.). Farblose
von verschiedener mit schwarzen, zum eckigen
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kommen eciner grossen schwarzen Milz. Seit jemer Zeit ist
durch Meckel selbst und durch eine Reihe von anderen
Beobachtern in Deutschland, zuletst durch Frerichs, in Italien
dareh Tigri, dic Aufmerksamkeit auf diese Zustinde immer
mehr gelenkt worden. Tigri hat dic Krankheit geradezn
nach der schwarzen Milz als Milza nera bezeichnet, wilhrend
pach der Ansicht von Meckel, welche durch Frerichs an
Amdehnnn;gewounenhd,uvielmehrdnol?‘omdunhwe-
reren Intermittenten wiire, welche auf diese Weise zu erkli-
ren sein sollte.

Die wesentliche Bedeutung dieser Zustiinde hat man darin
gesucht, dass die Elemente, welche ins Blut gelangen, sich an
gewissen Orten in den feineren Capillarbezirken anhiiufen und
hier Stagnation und Obstructionen erzeugen. So namentlich
in den Capillaren des Gehirns, wo sie sich nach Art der Em-
boli an den Theilungsstellen festsetzen und bald Capillarapo-
plexien, bald die comatisen und apoplektischen Formen der
schweren Wechselfieher bedingen sollten. Frerichs hat noch

"cine andere wesentliche Art der Verstopfung hinzugeftigt, die

der feinen Lebergefiisse, welche endlichumAtrophieduLo-
berparenchyms Veranlas ben 80!

Es wirde ,dcmnaohm:nsiergeeino ausserordentlich wichtige
Reihe von Zustinden existiren, die direct von der Dyscrasie
abhiingig wiiren. Leider kann ich selbst wenig dartiber sagen,
da ich seit meinem ersten Falle nicht wieder in der Lage war,
etwas Achnliches zu beobachten. Ich kann also auch nicht
mit Sicherheit fiber den Werth der Beziehungen urtbdlen,.
wehhemnufx«hmwwduzw;uz
cundiiren Verfinderungen mit der Blutverunreinigung. Nur
muchte ich hervorheben, dass alle Thatsachen, welche man
tiber diese Zustinde kennt, darauf hinweisen, dass die Verun-
nhignngdeoblnﬁunndnemhuﬁnnhn@rplemgoht,
und dass dies Organ, wie bei den farblosen Blutkdrperchen, ge-
wohnlich die Milz ist.

Ich habe im Verlaufe meiner Darstellung bis jetst kaum
etwas von den Veriinderungen der rothen Kdrperchen des
Blutes erwiihnt, nicht etwa, weil ich sie fir unwesentliche Be-



200 Eilfte Vorlesung,

standtheile hielte, sondern weil bis jetzt tiber ihre Veriinderun-
gen ausserordentlich wenig bekannt ist. Die ganze Geschichte
der rothen Blutkdrperchen ist immer noch von einem geheim-
nissvollen Dunkel umgeben, da ecine Sicherheit tber die Ab-
stammung dieser Elemente auch gegenwiirtiz noch nicht ge-
- wonnen ist. Wir wissen nur so viel mit Bestimmtheit, wie
ich schon frither hervorhob, dass ein Theil der ursprtinglichen
Elemente in dem Blute aus den embryonalen Bildungszellen
des Eies chenso direct hervorgeht, wie alle tibrigen Gewebe
sich aus denselben aufbauen. Wir wissen ferner, dass in den
ersten Monaten auch des menschlichen Embryo Theilungen der

Korperchen stattfinden, wodurch eine Vermehrung derselben im -

Blute selbst hervorgebracht wird. Allein nach dieser i
Alles dunkel, und zwar fillt dieses Dunkel ziemlich genz::::-t
sammen mit der Periode, wo die Blutkdrperchen im mensch-
lichen Blute aufhiren, Kerne zu zeigen. Wir knnen nur sagen
dass gar.koino Thatsache bekaunt ist, welche fiir eine femen;
selbstiindige Entwickelung oder fur cine Theilung im Blate
spriiche, sondern dass Alles mit Wahrscheinlichkeit anf cine
annhr deutef. Die einzige Hypothese, welche in der neneren
Zeit fiber die selbstindige Entwickelung im Blute gemacht
worden ist, war die von G. Zimmermann, welecher annahm
dass guerst kleine Korperchen im Blute entstinden, die nack
M nuhdnmhlnhuuoepﬁcnmhennndmdliehdieeigent-
lichen Blutkirperchen darstellten. Freilich kommen solche
k'leinen Kurperchen im Blute vor (Fig. 52, 4.), allein wenn man
gic genauer untersucht, zo ergibt sich eine Eigenthtimlichkeit,
welche an den jungen embryonalen Formen nicht bekannt ist
niimlich dass sie ausserordentlich resistent gegen die venchie-’
densten Einwirkungen sind. An sich sehen sie schin dunkel-
roth aus, sie haben eine gesiittigte, manchmal fast schwarze
Farbe; behandelt man sie mit Wasser oder Sturen, welche mit
Leichtigkeit die gewshnlichen rothen Korper auflisen, so sieht
man, dass die kleinen Kirperchen eine ungleich lingere Zeit
gebrauchen, bevor sie in LUsung kommen. Setst man zu einem
Tropfen Blut viel Wasser zu, so sieht man sie nach dem Ver-
sehwinden der tibrigen Blutkdrperchen noch liingere Zeit tibrig-
bleiben, Diese Eigenthtimlichkeit stimmt am besten tiberein
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mit Veriindernngen, welche im Blute eintreten, wemn es in
Extravasaten oder innerhalb der Gefiisse lange Zeit in Stase
sich befindet. Hier fubrt diese Veriinderung unzweifelhaft zu
cinem Untergang der Korper, so dass mit grosser Wahrschein-
lichkeit auch ftir das circulirende Blut geschlossen werden
kann, dass es sich nicht um junge, in der Enwickelung be-
griffene,” sondern im Gegentheil um alte, im Untergang begrif-
fene Formen handelt. Ioh stimme daber im Wesentlichen mit
der Auffassung von Karl Heinrich Schultz tiberein, welcher
diese Korper unter dem Namen von melantsen Blutkirperchen
beschrieben hat und sie fur die Vorliufer der Blutmauserung
ansicht, welche sich vorbereiteten zu den ecigentlich excremen-
ticllen Umsetzungen.

Es gibt gewisse Zustinde, wo die Zahl dieser Elemente
ungeheuer gross wird. Bei recht gesunden Individuen findet
man sehr wenig davon, nur im Pfortaderblut glaubt Schultz
immer viele dieser Korperchen gesehen zu haben. Sicher ist
cs, dass es krankhafte Zustinde gibt, wo die Zahl dieser
Elemente so gross wird, dass man fast in jedem Blutstropfen.

- eine_kleinere oder grissere Partie davon antrifft. Diese Zu-

stiinde lassen sich jedoch bis jetzt micht in bestimmte Katego-
rien bringen, weil die Aufmerksamkeit darauf wenig rege ge-
wesen ist. Man findet sie in leichten Formen von Intermittens,
bei Cyanose nach Herzkrankheiten, hei Typhisen, bei den In-
fectionsfichorn der Operirten und im Laufe cpidemischer Er-
krankungen, immer jedoch. in solchen Krankheiten, welche mit
ciner schnellen ErschUpfung der Blutmasse einhergehen und
zu kachectischen und aniimischen Zustinden' Veranlassung ge-
ben. Es ist dies einer yon dem Vorgiingen, wo auch vom kli-
nischen Gesichtspunkte gus die Wahrscheinlichkeif eines reich-
lichen zu Grunde Gebens von Blutbestandtheilen innerhalb der
Blutbahn erschlossen werden kann.

Ausser diesen Verlinderungen kennen wir noch mit Be-
stimmtheit eine andere Reihe, wo es sich um quantitative Ver-
dnderungen in der Zahl der Korper handelt. Die Zustiinde,
deren Hauptrepriisentant die Chlorose ist, zeigen eine ge-
wisse Achnlichkeit mit jenen, welche mit Vermehrung farb-
loser Blutkorperchen einhergehen, der Leukiimie im engeren
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Sinne und den bloss leukocytotischen Zustiinden. Die Chlo-
rose unterscheidet sich dadurch von der Leukiimie, dass die
Zahl der Korperchen tiberhaupt geringer ist. Wiihrend in der
Leukiimie gewissermaassen an die Stelle der rothen Korper-
chen farblose treten und eine cigentliche Verminderung der
zelligen Elemente im Blute nicht zu Stande kommt, so vermin-
dern sich bei der Chlorose die Elemente beider Gattungen,
obne dass das gegenseitige Verhilltniss der farbigen zu den
farblosen in einer bestimmten Weise gestort wiirde. Es setat
dies eine verminderte Bildung berhaupt voraus, und wenn man
schliessen darf, wie ich allerdings glaube, dass man im Augtn-
blkkhmnldankmdmmhdlemhmxﬂmohmvon
donLympbdrﬂmmdemBlutouceﬂlhrtwaden,w
wiirde dies Alles darauf hindeuten, dass in der Chlorose eine
verminderte Bildung an diesen Theilén stattfinde. Die Leukii-
mie erkliirt sich natiirlich viel einfacher, insofern wir hier Re-
prilsentanten der zelligen Elemente tiberhaupt finden und wir
uns denken knnen, dass ein Pheil der Elemente, anstatt in
rothe umgewandelt zu werden, seine Entwickelung ganz als
farblosc fortsetzt. In der Geschichte der Chlorose dagegen
waltetnoohvlelDunkel,dnwireinpﬁmlmInidmdﬁrLymph-
driisen mit Bestimmtheit nicht nachweisen kinnen, die anato-
mischen Erfahrungen vielmebr darauf hindeuten, dass die
chlorotische Stirung schon sehr .frithzeitig angelegt wird.
Dennmnﬁndetbluﬂgduﬂen,dbmm&m
ren Gefiisse, den Sexualapparat mangelhaft entwickelt, was
auf eine congenitale Disposition schliessen lisst.

Eine dritte Reihe von Zustinden kimnte hier noch er-
withnt werden, welche aber nicht mehr in das morphologische
Gebiet fillt, dicjenige niimlich, wo die innere Beschaffenheit
der Blutkdrperchen Veriinderungen erfahren hat, ohne dass da-
durch ein bestimmter morphologischer Effect hervorgebracht
wiitde. Hier handelt es sich wesentlich um Funktionsstirun-
gen, welche wahrscheinlich mit feineren Veriinderungen der
Mischung zusammenhiingen, Veriinderungen der eigentlichen
respiratorischen Substanz. So gut niimlich, wie wir bei
den Muskeln die eigentliche Substanz des Primitivbtindels, die
compacte Masse des Syntonins als contractile Substanz bezeich-
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nen,nerkmenwirimlnhhmnﬂnaxdrpmhemdie
cigentlich funcﬁonimt‘l’e, resphlhds‘t;be Substanz, 1:1;; :;
ter gewissen erhiilinissen OP‘lﬁemngenw
:\:zfngtlndm,mmmvacn
Llhmung,wennSbwollen. MMMMW
isgmiehtmndmdnuhlﬂypemwwm
Stande ist, Sauerstoff anfsunchmen, wie man dieses experimen-
tell unmittelbar erhfirten kann, Dass es gich dabei wirklich
um molekuliire Veriinderungen in der Mischung handelt, daftr
haben wir bequeme Anhdupnkteindammgim
Substanzen, welche schon in minimaler Menge das Hiimatin so
veriindern, dass uineineAnvonPwmwm,
Hierher gehort ein Theil der flichtigen Wasgerstoffverbindungen,
2. B. Arsenikwasserstoff, Cyanwasserstoff; ferner nach Hol}-
pe's Untersuchungen das Kohlenoxydgas, wo VM
schon kleine Mengen ausreichend sind, um die respiratorische
Fiihigkeit der Korperchen zu hindern. Analoge Zustiinde sind
schon friherhin vielfach beobachtet worden im Verlaufe der
typhoiden Fieber, wo die Fithigkeit Sauerstoff aufzunchmen
in dem Maasse abnimmt, als die Krankheit einen schweren
acuten Verlauf gewinnt. Mikroskopisch gber sieht man gar

' pichts; nur das chemische Experiment und die grobe Wahr-

" haben mehr Anhaltspunkte als Thatsachen,

Fassen wir nun das, was ich Ihmen gher das Blut vorge-
fuhrt habe, kurz zusammen, so ergibt sich, dass entweder ge-
wisse Substanzen auf die zelligen Elemente des
lich einwirken und eine Dyscrasie erzeugen, indem
ben ausser Stand setzem, ihre Function zu verrichten,
von einem bestimmten Punkte aus, sei eg von aussen, sei
von einem bestimmten Organe aus, fort ynd fort Massen
Blute zugefihrt werden, welche eine veriinderte Mischung
selben unterhalten, Nirgends in dieser ganzen Reibe
wir irgend einen Zustand, welcher darauf hindeutete,
eine danerhafte Fortsetzung von bestimmten, einmal
leiteten Veriindetungen im Blute selbst hestehen kinnte

1
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also eine permanente Dyscrasic maglich wiire, ohne dass neue
Einwirkungen von einem ecinzelnen Atrium aus auf das Blut
stattfinden. Das ist der Grund, weshalb ich Ihnen vom vorn-
herein diesen, wie ich glaube, anch ftr die Praxis ausseror-
dentlich wichtigen Gesichtspunkt hervorhebe, dass es sich bei

allen Formen der Dyscrasie darnm handele, ibren ortlichen
Grund aufzusuchen. —

Lassen Sie uns jetzt cin anderes Kapitel in Angriff neh-
men, das der historischen Bedeutung nach sich hier zu-
niichst anschliesst, niimlich diec Zustinde des Nerven-
Apparates. ’

Die tiberwiegende Masse des Nervenapparates besteht aus
faserigen Bestandtheilen. Diese sind es anch, auf welche
sich fast alle die feineren, physiologischen Entdeckungen bhe-
zichen, welche die letzten Jalirzelnte gebracht haben, withrend
der andere, der Massc nach viel kleincre Theil des Nerven-
apparates, die grane oder ganglitsc Substanz, bis jotzt solbst
der histologischen Untersuchung Schwi rigkeiten entgegenge-
stellt hat, welehe noch lange nicht tiberwunden sind, so dass
dic experimentelle Erforschung dicser Substanz kaum in An-
griff genommen werden konnte. Es wird freilich oft behaup-
tet, man wisse heute vicl von dem Nervensystem, aber unsere
Kenntniss beschriinkt sich grossentheils auf die weisse Masse,
den faserigen Antheil, wiihrend wir leider zugestehen miissen,
dass wir Uber die, ihrer Bedeutung mnach offenbar viel hoher
stehende graue Substanz immer noch sowohl anatomisch, als
namentlich physiologisch in den grissten Unsicherheiten uns
bewegen.

Sobald man die Frage von der Bedeutung des Ner-
vensystems innerhalb der Lebensvorgiinge anatomisch betrach-
. tet, so ergibt cin cinziger Blick, dass der Gesichtspunkt, von
welchem die Neuro-Pathologic auszugehen pflegte, ein sehr
verfehlter ist. Denn sie dachte sich im Nervensystem ein un-
gewdhnlich Einfaches, das durch seine Einheit zugleich die
Einheit des Korpers tiberhaupt, des ganzen Organismus bedin-
gen sollte, Aber selbst, wenn man auch nur ganz grobe ana-
tomische Vorstellungen tiber die Nerven hat, so sollte man

Zusammensetzung des Nervenapparates, 2056

cs sich micht verhchlen, dass o8 mit dieser Einheit schr miss-
lich bestellt ist, und dass schon das Scalpell den Nervenappa-
rat als cin aus ausserordentlich vielen, relativ gleichwerthigen
Theilen zusammengeordnetes System ohne erkennbaren Mittel-
punkt darlegt. Jo genauer wir histologisch untersuchen, um
so mehr vervielfiiltigen sich dic Elemente, und die letzte Zu-
sammensetzung des Nervensystems zeigt sich nach ecinem ganz
analogen Plane angelegt, wie die aller tbrigen Theile des Korpers.
Eine unendliche Menge zelliger Elemente von mehr oder we-
niger grosser Selbstiindigkeit treten neben und grossentheils
unabhiingig von einander in die Erscheinung.

Wenn wir zuniichst die ganglivse Substanz ausschliessen
und uns einfach an die faserige Masse halten, so haben wir
cinerseits dio eigentlichen (peripherischen) Nerven im engeren
Sinne des Wortes, andererseits die grossen Anhitufungen weis-
ser Markmasse, wie sie den grissten Theil des kleinen und
grossen Gehirns und der Striinge des Rilckenmarks zusam-
mensetzt. Die Fasern dieser verschiedenen Abschnitte sind im
Grossen allerdings dhulich gebaut, zeigen aber im Feineren
vielfache und zum Theil so erhebliche Verschiedenheiten, dass
es Punkte gibt, wo man noch in diesem Augenblick nicht mit

Sicherheit sagen kaon, ob dic Elemente, welche man vor sich

hat, wirklich Nerveu smd oder ciner ganz andercn Art von
Fasern angehUren. Am sichersten ist man tiber dic Zusam-
mensetzung der gewOhnlichen peripherischen Nerven; hier un-
terscheidet man im Allgemeinen mit ziemlicher Leichtigkeit
Folgendes:

Alle mit blossem Auge zu verfolgenden Nerven enthalten
cine gewisse Summe von Unterabtheilungen, Fascikeln, welche
gich nachher als Aeste oder Zweige auseinanderldsen. Ver-
folgen wir diese cinzelnen, sich weiter und weiter vertheilen-
den Zweige, so hehiilt der Nerv doch fast unter allen Verhilltnis-
sen bis nahe zu seinen letzten Theilungen ecine fascikuliire
Einrichtung, so dass jedes Biindel wieder cine kleinere oder gris-
sere Zahl von sogenaunten Primitivfasorn mmschliesst. Der Aus-
druck Primitivfaser, welchen man hier gebraucht, ist urspriing-
lich gewiihlt worden, weil man den Nervenfascikel fiir ein Ana-
logon der Primitivbiindel des Muskels hielt. Spitterhin ist diese
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Vorstellung. fast verloren gegangen, und erst durch Robin
ist in neuerer Zeit die Aufmerksamkeit wieder auf die
Substanz hingelenkt worden, welche das Biindel zusam-
menhiilt und welche er Perineurium nannte. Es ist dies
ein sehr dichtes Bindegewebe, in
welchem sich bei Zusatz von
Essigsiiure kleine Kerne zeigen
und welches verschieden ist von
dem mehr lockeren Bindegewebe,
welches wieder die Fascikel zu-
sammenhiilt und das sogenannte
Neurilem darstellt,

Wenn wir karzsweg von Ner-
venfasern im histologischen Sinne
sprechen, 8o meinen wir immer die Primitiviaser, nicht das
Fascikel, welches vom blossen Auge als Faser erscheint. Jene
feinsten Fasern besitzen wiederum jede fur sich eine Hussere
Membran, die, wenn man sie vollkommen frei macht vom In-
halte, was allerdings sehr schwierig ist, was aber zuweilen in
pathologischen Verhiiltnissen spontan auftritt, z. B. bei gewis-
sen Zustiinden der Atrophie, wandstiindige Kerne zeigt (Fig. 5,¢).
Innerhalb dieser membrantsen Rohren liegt der eigentliche
Nerveninhalt, welcher sich bei den gewbhnlichen Nerven
nochmals in zweierlei Bestandtheile scheidet, Diese sind bei
dem ganz frischen Nerven kaum zu trennen, treten aber kurze
Zeit nach dem Absterben oder Herausschneiden des Nerven oder
nach Einwirkung irgend eines Mediums auf den Nerven sofort
ganz deutlich auseinander, indem der cine dieser Bestandtheile
eine schnelle Veriinderung erfithrt, welche man gewthnlich als
Gerinnung bezeichnet hat und durch welche er sich von dem
anderen Bestandtheil absetst (Fig. 78.). Ist dies geschehen, so
sieht man im Innern der Nervenfaser deutlich ein feines Ge-
bilde, den sogenannten Axencylinder (das Primitivhband von

Fig. 77. Querschnitt dureh ecinen Nervenstamm des Plexus bra.
ohhlh.l,ll(e-rﬂun,mdmdne Scheide # dfoll«o,dndl
- Unleabekz:lkhehfomil:e deng:rdvuwdu und ihn
Mmuommmmw'mmm er-

gross, 80,

Markhaltige und marklose Nerven, 207

Fig. 78

Remak), ein sebr feines, zartes,
o blasses Gebilde, und um ihn herum
cine ziemlich derbe, dunkle, hier
und da zusammenfliessende Masse,
das Nervenmark oderdie Mark-
scheide; letstere fiillt den Raum
zwischen Axenoylinder und der
fiusseren Membran aus. Gewdhn-
lich ist aber die Nervenrthre so
stark geftllt mit dem Inhalte, dass
man bei der gewdhnlichen Betrach-
tung von den einzelnen Bestand-
theilen fast gar nichts sieht, wie denn
tiberhaupt der Axencylinder inner-
hnlb der Markmasse schwer sichtbar ist. Daraus erkliirt es sich,
dass man Jahre lang tber seine Existenz gestritten und vielfach
die Ansicht ausgesprochen hat, es handle sich dabei um eine
Gerinnungserscheinung, wobei eine Trennung des urspriinglich
gleichmiissigen Inhaltes in eine innere und Xussere Masse statt-
finde. Dies ist aber unzweifelhaft unrichtig; alle Methoden der
Untersuchung geben zuletst dies Primitivband zu erkennen;

-+ gelbst auf Querschnitten der Nerven sieht man ganz deutlich

im Innern den Axencylinder und um ihn herum das Mark,
Das sogenannte Nervenmark ist es, was den Nervenfasern

tiberhaupt das weisse Ansehen verleibt; tiberall, wo die Ner-

ven diesen Bestandtheil enthalten, erscheinen sie weiss, tiberall

wo er ihmen fehlt, haben sie ein durcifscheinendes, graues
Aussehen. Daher gibt es Nerven, welche der Farbe nach der

sichtig sind, ein mehr helles, gelatinises Aussehen besitzen;
man hat sie deshalb graue oder gelatinise Nerven ge-
nannt (Fig. 78 A,). Zwischen der grauen und weissen Nerven-

Primitiviaser

dnér L ?-de‘ba o Markatolt 0 oty )hgenhllnnu
m n

m% "¢ C. Feine, weisse

ﬁelhenwhbndmAmcyMr Vergr, 800.
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masse besteht also nicht der Unterschied, dass die eine ganglivs,
die anderc faserig ist, sondern nur die, dass die eine Mark
enthiilt, die andere nicht. Im Allgemeinen kann man den Zu-
stand der Marklosigkeit als ctwas Niedereres, Unvollstiindigeres
bezeichnen, wilhrend die Markhaltigkeit eine reichere Ernith-
rung und Entwicklung des Theiles anzeigt,

Ich habe vor micht langer Zeit cine Beobachtung gemacht,
wo eine unmittelbar praktische Bedentung dieser beiden Zu-
stinde in ciner sehr unerwarteten Weise hervortrat, indem die
sonst durchscheinende graue Nervenmasse in undurchsichtige
weisse verwandelt war, niimlich an der Retina. Ich fand niim-
lich ganz zufillig eines Tages in den Augen eines Mannes,

em ganz andere Veriinderungen vermuthete, im Um.-
fang der Papilla optici, wo man sonst die gleichmilssig durch-
scheinende Retina sieht, eine weissliche, radiiire Streifung, wie

Pig

1 man sie im Kleinen zuweilen bei
A p Hunden und ziemlich constant bei
gen trifit. Die mikroskopische

o} 4| «f Untersuchung ergab, dass in #hn-

[} ticher Weise, wic bei diesen

Thieren, in der Retina markhal-

tige Fasern sich entwickelt hat-

ten, und dass die Faserlage der

Markmasse dicker und undurchsichtiz geworden war. Die
einzelnen Fasern verhielten sich dabei so, dass, wenn man sie
von den vorderen und mittleren Theilen der Retina aus nach
hinten gegen die Papille verfolgte, sie allmithlig an Breite zu-
nahmen, und zugleich in einer zuerst fast unmerklichen, spiiter
schr auffilligen Weise eine Abscheidung von Mark erkennen

Kaninchen in einzelnen Richtun-
Retina durch die Aufnahme von
i . Das ist also cine Art der Umbildung, welche die

]

Fig. 79, phie des Opticus innerhalb des
(vgl. Archiv f, Anatomio und Physiologie. Bd. X, 8, 190.),
4. Die hintere des Bulbus, von vorn ; von der Papilla
n‘:l.lfln Fasern

Markstoff, 209

Funetion der Retina wegentlich beschriinkt, denn diese zarte
Haut wird dadurch mehr und mehr fur Licht undurchgiingig,
indem das Mark die Strahlen nicht hindurchliisst,

welches in gewissen Abstiinden mit Kernen besetzt
eine blassgraue Masse enthillt. [Erst spilter erscheint
breiter und der Axencylinder setzt
Man kann daher sagen, dass die Mark-
icht absolut nothwendiger Bestandtheil des Ner-
Nerven erst auf einer gewissen Hohe
zukUmmt.
daraus, dass diese Substanz, welche man frither
Wesentliche im Nerven betrachtete, nach der jetzigen
Anschanung eine untergeordnete Rolle spielt. Nur diejenigen,
welche anch jetzt noch keinen Axencylinder zulassen, sehen
sie nattirlich nicht bloss als den bei Weitem uberwiegenden

A
i
i

haupt im thierischen Korper vorkommen. Ich war sonderbarer
Weise zuerst bei der Untersuchung von Lungen auf Gebilde ge-
stossen, welche ganz ihnliche Eigenschaften darboten, wie man
sie am Nervenmark wahrnimmt. So auffallend dies anch war,
so dachte ich in der That nicht an cine Ucbercinstimmung,
bis nach und nach durch cine Reihe weiterer Beobachtungen,
welche im Laufe mehrerer Jahre hinzukamen, ich darauf gefuhrt
wurde, viele Gewebe chemisch zu untersuchen. Dabei stellte
es sich heraus, dass fast gar kein zeclleurciches Gewebe vor-
kommt,hdemjene&hhnldehniehtinwhmvuﬂnde;
allein nur die Nervenfaser hat die Eigenthtimlichkeit, dass dic
Substanz als solche sich abscheidet, withrend sie in allen an-
demmﬂigenTheﬂmheinuﬁainvu&heﬂtaneinimln—
nern der Elemente enthalten ist und erst bei chemischer Ver-
iinderung des Inhalts oder bei chemischen Einwirkungen auf
denselben frei wird, Wir kinnen aus den BlutkUrperchen, aus
den Eiterkrperchen, aus den epithelialen Elementen der yer-
schiedensten drtisigen Theile, ans dem Innern der Milz und
14
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. 8. . fihnlicher ‘ Dritsen ohne Ausfilh-
‘.‘ g ' rungsginge therall durch Extrac-
é @ @ tion diesen Stoff gewinnen. Es
"V‘é‘ it dieselbe Substanz, welche den
!" grissten Bestandtheil der gelben
Dottermasse im Huhnerei' bildet, von wo ihr Geschmack und
ihre Eigenthtimlichkeit, namentlich ihre eigenthtimliche Zihig-
keit und Klebrigkeit, welche zu den htheren technischen
Zwecken der Ktiche verwendet wird, jedermann hinlinglich be-
kannt ist, Diese Substanz, fiir welche ich den Namen Mark-
stoff oder Myelin vorgeschlagen habe, ist es, welche in tiber-
aus grosser Masse die Zwischenriiume zwischen Axencylinder
und Scheide an den Nervenprimitivasern erfullt. ;
Wird die Ernilhrung des Nerven gestirt, so nimmt sie
an Masse ab, ja sie kann unter Umstiinden giinzlich verschwin-
den, so dass der weisse Nerv wieder auf einen grauen oder
gelatintsen Zustand zurtickgeftihrt wird. Das gibt cine graue
Atrophie, gelatinise Degencration, wobei die Nerven-
faser an sich existit und nur die besondere Anfullung mit
Markmasse gelitten hat. Daraus kbnnen Sie es sich erkliiren,
dass man an vielen Punkten, wo man frither nach der anato-

tig ziemlich allgemein den Axencylinder als das eigentlich we-
sentliche Element des Nerven, welches also auch im' blassen
Nerven vorhanden ist, und welches pnur im weissen Nerven

Fig. 80, Tropfen von Markstoff (Myelin, nach Gobley Lecithin).
AVM;MMmMWmenl
nach durch Wasser. m aus zerfallendem Epithe!
der der natiiclichen Vergr. 800,

w"”wumdummnmumm.
M::'i‘r"&mnmdnmNmmmoderm.
(Fig. 78, o o ich das Mark aus demselben hervortritt
eine dn’:’thm.nm)’h-t:hmu ¢¢ namentlich bei Einwirkung von Wasser
niimlich W, Streifung zeigt (Fig. 80 4.). Es nimmt
mwmmmdmclmm&b
Poierioy im gewShulichen Sinne ist, sondern hiehstens
tigen Verbioge, " Qoellungsvermbgen mit gewissen seifenar-
i indungen verglichen werden kann, Je linger die
poweking datert, um 0 lingero Massen schisben sich aus
°rven heraus. Diege haben ein eigenthtimlich bandarti
::,“"‘""h ! wckommen immer newe Sireifen wd Schichtan-
= sonderbarsten Figuren. Hilufig losen

sich auch einzelne Sticke los und sehwimmen als besondere,
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ist von der Zunsbme des Inhaltes, allein Uberall zeigt sich
doch wieder eine Verschiedenheit, so dass gewisse Nerven fei-
ner, andere grober sind, .

Im Allgemeinen liisst gich sagen, dass in den Endstticken
die Nervenfasern in der Regel feiner werden, und dass die
letzte Verlistelung verhilltnismilssig die feinsten zu enthalten
pflegt; jedoch ist dies keine absolute Regel. Beim Opticus
finden wir schon vom Augenblicke seines Eintrittes in das Auge
an gewthnlich nur ganz schmale, blasse Fasern (Fig. 79, a.),
wilhrend die Tastnerven der Haut bis ans Ende verhitltniss-
miissig breite und dunkel contourirte Fasern zeigen (Fig. 83.).
Eine sichere Ansicht tiber die Bedeutung der verschiedenen
Faserarten jo nach ibrer Breite und Markhaltigkeit hat’ sich
bis jetzt noch nicht gewinnen lassen, Eine Zeit lang hat man
geglaubt, Unterschiede in der Art aufstellen zu konnen, dass
die breiten Fasern als AbkUmmlinge der eigentlichen Cerebro-
Spinaltheile, dic feinen als Theile des Sympathicus betrachtet

liufig ein sicherer Schluss tiber die etwaige Verschiedenheit
der Functionen ans dem blossen Bau noch nicht zu ziehen,
obwohl kaum bezweifelt werden kann, dass solche Differenzen
vorhanden sein miissen, und dass eine breite Faser an sich
andere Fithigkeiten, sei es auch nur quantitativ verschiedene,
darbieten muss, als ecine feine, eine markhaltige andere als
eine marklose. Allein. tiber alles das weiss man bis jetzt mit
Sicherheit nichts; und seitdem durch die feinere physikalische
Untersuchung nachgewiesen ist, dass die Nerven, von denen

Pacinische Korper, 218

Die grosse Verschiedenheit, meine Herren, welche in Be-
bung auf die Function der einzelnem Nerven zu bemerken
liisst sich bis jetst nicht so sehr auf die Verschiedenartig-
keit des Baues derselben bezichen, als vielmehr auf die Besonder-
heit der Einrichtungen, mit welchen der Nerv verbunden ist. Es ist

dmmdbbaonduonum des Centralorgans, von wel-

EE

in den sogenannten Pacinischen oder Vaterschen
Korpern, — Organen, fiber deren Bedcutung man immer
noch michts anzugeben weiss. Man findet sie beim Menschen
verhilltnissmiissig am Ausgesprochensten im Fettgewcbe der
Mgenp&nu,uberunohinsiemliehmunhlmder
Wm:oldeo(}ehﬂoeo,amdeuﬁiehtenundbequmwet
hnluenwhmderm,hwdebudonoolmmlﬂ
weit w,mmmxwm
duWusddquuemmdubudmmnh
Pancreas zusammenstisst, in der Nihe des Plexus
dh:dﬂ&hdmnhgmoe\?uﬁbﬂiﬂtbddcnvemhb—
denen Individuen, Einige haben sehr wenig, andere hr viel
davm,udum.ehrhhhtmnglioh,dmmgem
individuelle Eigenthtimlichkeiten resultiren. So habe ich z. B.
mmwemmmmm»bhexumpm,
worauf ich indessen vorliufig kein grosses Gewicht
will.
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Ende etwas sugespituten, 1—1{‘ langen Korper dar, der
einem Nerven festhiingt, und zwar so, dass eine einzélne
mitiviaser in einen jeden Korper tibergeht. Letsterer

ng. £2. eine  verhiiltnissmiissig

isz
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welche
oberen Ende ziemlich nahe a3
einander stossen, am andern w
ter von einander abweichen
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Nervenstiel hin verfolgt, so sieht
man sie zuletzt in das hier sehr
dicke Perineurium thergehen.
Man kann sie daher als colossale
Entfaltungen des Perineuriums
betrachten, welche aber nur eine
ecinzige Nervenfaser umschliessen,
Verfolgt man nun die Nervenfa-
ser selbst, 80 bemerkt man, dass
der markhaltige Theil gewthnlich nur bis in den Anfang des
Ktrperchens reioht; dann verschwindet das Mark, und man
sieht den Axencylinder allein fortgehen, Dieser verliuft nun
in der centralen Hthle, um gewdhnlich in der Nihe des oberen
Endes einfach, oft mit einer kleinen kolbigen Anschwellung,

Fig. 82. Vater'sches oder Pacini'sches Ktrperchen aus dem Unter-
robe der S. Der ans einer

verschenen Perineurium p, p bestehendo Stiel. €, Der ' Kbr-
ol Sy e g A e o i
und frei endigt, Vergr, 150, et

Tastkdrperchen, 215

im Gekrvse sehr hiiufig in einer spiralfSrmign Windung zu
enden. In seltenen Fillen kommt es vor, das der Nerv sich
theilt und dass mehrere Aeste in das Kdrperdien Ubergehen.
Aber jedesmal scheint hier eine Art von Endigmg vorzuliegen.
Was die Korper zu besagen haben, welche Veriehtung sie aus-
tiben, ob sie irgend etwas mit sensitiven Fundionen zu thun
haben, oder ob sie irgend eine Leistung des Centrums zu ent-
wickeln berufen sind, dartiber wissen wir bis jptat nichts.

Eine gewisse Achnlichkeit mit diesem Bille zeigen die in
der letzten Zeit so viel discutirten Tastktrpirchen, Wenn
man die Haut und namentlich den empfisdeaden Theil mi-
kroskopisch untersucht, so unterscheidet mm, wie dies von
Meissner und Rud. Wagner zuerst gefmdm ist, zweierlei
Arten von Papillen, eine mebr schmale und éne mehr breite,
zwischen denen freilich Uebergiinge vorkommen (Fig. 83.). In
den schmalen findet man constant cine einfacke, bei breiteren
cine veriistelte Gefiissschlinge, aber keinen Neren. Es ist dies
insofern wichtig, als wir durch diese Beobachtingen zur Kennt-
niss eines neunen nervenlosen Gebildes gekemmen sind. In
der anderen Art von Papillen findet man schr hitufig gar keine
Gefisse, dagegen Nerven und jeme eigentbimlichen Bildun-
gen, welche man als Tastkirperchen bezeichoet hat.

Das Tastkirperchen erscheint als ein von der librigen
Substanz der Papille ziemlich deutlich abgwsetztes, liinglich
oyales Gebilde, das Wagner, freilich etwas kihn, mit einem
Tannenzapfen verglichen hat, Es sind meistens nach oben
und unten abgerundete Gebilde, an denen man nicht, wie im
Pacinischen Korperchen, eine liingliche Streifing sieht, sondern
vielmehr querliegende Kerne. Za jedem sokhen Korper tritt
nun ein Nerv und von jedem kehrt ein Nerv zurlick, oder
richtiger, man sieht gewthnlich zwei Nervenfiden, meistentheils
ziemlich nahe an einander, die sich bequem bis an die Seite
oder die Basis des Korpers verblgen lassen. Von da ab ist
der Verlauf sehr zweifelhaft, und in ecinzelnen Filllen variiren
die Zustinde so sehr, dass es noch nicht gelangen ist, mit Be-
stimmtheit das Verhalten der Nerven zu diesen Korperchen
zu ermitteln. In manchen Filllen sicht man niimlich ganz
evident den Nerven hinaufgehen und auch wobhl sich um das
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Agentien auf den Umfang des Nerven stattfinden kin
dere Male sjeht es wieder aus, als ob der Nerv vi
schon aufhirte und sich in das Korperchen selbst ¢
Einige haben angenommen, wie Meissner, dass da
chen selbst dem Nerven angehre, welcher sich in

Vergchiedene Hautwiirzchen, 217

Papillen. Die besonderen Beziehungen, welche die Lagen des
Rete und der Epiderwis zu den beiden Arten von Papillen
haben, scheinen keine wesentlichen Verschiedenheiten darza-



Zwolfte Vorlesung,

31, Mirz 18358,
Das Nervensystem.
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Thellung dor Nervenfs Das oloktrische Organ. Die Moskeln, Weltere Detrachtung
der Nervontorritorien. — Nervengd mit gangiiefo Kooten. Darm, — lerthilmeg
der Newropathologen.

Die nervisen C lorg Grase Sub Plgmentirte  Ganglicnaell Verschiedenhel
ten der Ganglionsellen: sympathischo Elomseats m JSckemmark wad Gehirn, motorische
und sersitive Elemonte. Multipolare (polykione) Gunglienzefien. Verschiedeno ledeutung
der Fortalitze der (angliensellen,

Ieh komme heute, meine Herren, nochmals anf die Haut zurtick.
Die Verschiedenheit der einzelnen Hautpapillen unter einander
scheint mir so wichtigzusein, dass ich Ihre Aufmerksamkeit beson-
ders daflir in Anspruch nchmen zn mtissen glaube. In der Mehr-
zahl der Papillen sicht man, wie ich schon das letzte Mal er-
withnte, eine einzelne Gefiissschlinge, hin und wieder, wenn
dic Papille recht gross wird, auch veriistelt. Die meisten dieser
Papillen haben keine Nerven, andere dagegenm, welche Tast-
kirperchen enthalten, keine Gefiisse. Denkt man die Gofiisse
und Tastkirperchen hinweg, g0 bleibt nur cine geringe Masse
an der Papille tibrig, aber innerbalb derselben gibt es noch
wieder Elemente, und man tiberzeugt sich, dass unmittelbar
an die Zellen des Rete Malpighii Bindcgewebe mit Bindege-
wehskUrperchen stisst, die sich nach der Injection sehr deut-
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lich von den Giefdssen unterscheiden (Fig. 83.). Besonders

Ziinstig ist der Fall, wenn durch irgend eine Erkrankung z. B.

den Pockenprozess einc leiohte Schwellung der ganzen Haut
stattgefunden hat und die Elemente ein wenig grisser sind,
als normal. In gew®hnlichen Papillen ist es etwas schwieriger,
die Elemente wahrzunchmen, doch sicht man sie bei genauerer
Betrachtung fiberall, auch neben den Tastkirperchen.

Demnach findet sich auch in den feinsten Auslinfern des
Gewebes gegen die Oberfliiche hin nicht eine amorphe Masse,
welche in einem constanten Verhiiltnisse zu den Gefiissen und
Nerven steht, vielmehr erscheint als einheitliche Einrichtung,
als eigentlich constituirende Grundmasse der verschiedenen (Ge-
fiiss- und Nerven-) Papillen immer nur die Bindegewcbssub-
stanz, und dic cinzelnen Papillen gewinnen erst cine verschic-
denc Bedentung dadurch, dass zu dieser Grundmasse in dem
cinen Falle Gefiisse, in dem anderen Nerven hinzakommen.

Wir wissen allerdings wenig tiber die besonderen Bezie-
hungen, welche dic gefiisshaltigen Papillen zu den Functionen
der Hant haben, indessen liisst sich kaum bezweifeln, dass
hier eine wichtige Beziehung existiren muss, und dass, wenn
man mehr im Stande sein wird, dic verschiedenen Hantthiitig-
keiten zu sondern, aunch den Gefiisspapillen cine grissere
Wichtigkeit zugesprochen werden wird. So viel kunen wir
aberjem schon sagen, dass es falsch ist, sich zn denken, dass
in einem jeden anatomischen Theile der Haut eine besondere
Nervenverbreitung existire; gleichwie physiologische Versuche
sdgm,dnogrbuonEmpﬁndnnpkmiwinduBmtexisﬁmn,
lehrt auch die feinere histologische Untersuchung, dass an der
Oberfliiche eine relativ spiirliche Endigung der Nerven besteht.
Will man also die Haut in bestimmte Territorien eintheilen,
so versteht es sich von selbst, dass die Nerven-Territorien
grisser sind, als die Gefiiss-Territorien. Aber auch jedes
durch eine einzige Capillarschlinge bezeichnete Gefiiss-Terri-
torium (Papille) zerfilllt wieder in eine Reihe von kleineren
(Zellen-) Territorien, welche freilich alle an dem Ufer dessel-
benGcfluelliegen aber fur sich Destehen, indemjedumit
einem besonderen zelligen Elemente venehen ist.

Auf diese Weise karm man es sich sehr wohl erkliiren,
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wie innerhalb einer Papille ein einzelnes (Zellen-) Territorium
erkranken kann. Gesetzt z. B. ein solches Territorium schwillt
an, vergrissert sich und wilchst immer mehr und mehr hervor,
8o kann eine baumfUrmige Veriistelung entstehen (spitzes Con-
dylom), ohne dass die ganze Papille in gleicher Weise afficirt

Fig. 84, Der Grundstock eines Condyloms vom Penis mit
MWMMP&
Epidermis und des Rete Malpighii. Vergr. 11.
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8¢8 Verhiiltnisses da, wo es sich um Erkrankungen ven ge-
fisglosen Papillen handelt, vom Standpunkte ecines, Humoral-
Pathologen. Selbst wo innerhalb einer Gefilss-Papille die ver-
Schiedenen Zellen-Territorien verschiedene Zustiinde erreichen,

Einfluss stellt. Es gibt eine Menge von Gefiigsen, welche dem
Einflusse der Nerven ganz entriickt sind, und wenn wir bei der
Hant stehen bleiben, so beschriinkt sich die Einwirkung, wel-
the ein Nerv auszutiben im Stande ist, daranf, dass die zu-

Arterie, welche eine ganze Reihe von Papillen zu-

Kehren wir nun von dieser Zwischenbetrachtung zu unse-
Tm ecigentlichen Gegenstande zurlick, so erinnern Sie sich,
dags ioch Thnen meine Unkenntuiss schilderte von dem wirk-
lichen Endigungsmodus, welchen die Nerven an diesen Stellen
begitzen.. Ob der Nerv zuletst eine Schlinge bildet oder in
irgend einer Weise direct aunsliuft in die innere Substanz der
Tastkiirperchen, ist, wie ich glaube, noch nicht mit vollkomme-

theils noch zweifelbaft ist, in wie weit die Nerven zuletst in
Cigenthtimlichen, besonders gestalteten Ausliiufern sich verlie-
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ren, oder in wie weit sic sich an eigenthiimliche Theile an-
derer Art anlegen. Eine solche Art der Endigung ist, wie es
scheint, fur die meisten htheren Sinnesorgane charskte-
ristisch, hat aber bei der ausserordentlichen Schwierigkeit,
welche die Untersuehung dieser Theile darbietet, noch an kei-
nem einzigen Punkte zu einer allgemein giltigen Auffagsung
gefubrt, So viel Untersuchungen man tiber Retina und Coch-

F
g
.
:

fir die Endi-
gung der Nerven. Nach einigen wiirden sie zuletst auslaufen in be-
sondere Bildungen, die man nach dem bisherigen Sprachgebrauche
nicht mehr als nerviss betrachten witrde, eigenthttmliche Umbildun-

;
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lich feine Gebilde darstellen. In der Retina niimlich breitet
sich der Opticus nach scinem Eintritte in das Innere des Bul
bus so aus, dass seine faserigen Elemente an der vorderen, dem
Glaskirper zugewendeten Seite der Retina yerlaufen (Fig. 85, 1.);

nach hinten schliesst sich daran ein verschieden dickes Stra--
tum

legte, die bertthmte Stiibchenschicht (Fig. 85, s.). Diese
Fig. 85
A

W,w%nhvmmum”
hirt und deshalb den fritheren Untersuchern vielfach entgangen
war, besteht, wenn man sie von der Seite her betrachtet, aus

Fig. 85, Lvmmmmnmmumu

Nhtuen:. rmm‘:-om Ganglienschicht. n graue,
o n

aiche Bl erotteierion Refiviaern s Tancre (vesbers)

g*! Kornerschicht, Stiibchenschicht mit Zapfen. Vergr. 800,
c h)nlno m.uah H. Mitller, e
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ciner sehr grossen Menge dicht gedriingter, radiir gestellter
Stibehen, zwischen denen in gewissen Abstiinden breitere
zapfenfirmige Kurper erscheinen. Betrachtet mav die Retina
von der hinteren Oberfliche her, d. h. von der Chorioides, so
siecht man in regelmiissiger Anordnung zwischen diesen Zapfen
feine Punkte, die den Enden der Stiibchen entsprechen.

Was nun zwischen dieser Stiibchenschicht und der eigent-
lichen Ausbreitung des Sehnerven liegt, das ist wieder ein

Kornern zusammengesetzt erscheint, die sogenannte Hussere
Kornerschicht (Fig. 85, k). Dann kommt eine diinnere Lage,
die gewthnlich ein ziemlich amorphes Aussehen hat, die Zwi-
schenktrnerlage (Fig. 85, i.). Dann kommen wieder gribere
Korner (die innere Kbrnerschicht), welche in beiden Schichten

leicht erkliirlich, wie ausserordentlich schwierig es
ist, das Verhilltniss aller ihrer einzelnen Theile mit Sicherheit
zu ermitteln. Es war eciner der wichtigsten Schritte, der in
der Erkenntniss dieses Verhiiltnisses durch die Entdeckung
von Heinrich Muller gemacht wurde, dass man von hinten
her, von der Stilbohenschicht bis in die vordersten Lagen hinein
cine Reihe von feinen Faserztigen verfolgen kimne, radiiire
Fasern, anch Millersche Fasern genannt, welche in sich ao-
wohl die Korner aunfnehmen, als die Zapfen und Stilbchen tra-
gen (Fig. 85, B. C.). Dies gibt einen sehr zusammengesetz-

Der lichtempfindende Apparat des Auges. 225
ten Apparat, welcher im Wesentlichen senkrecht auf den Ver-
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Wir haben, meine Herren, durch Betrachtung dieser Ver-
hiiltnisse die Thatsache gewonnen, dass die specifische Ener-
gie der einzelnen Nerven nicht sowohl in der Besonderheit
des inneren Baues ihrer Fasern als soleher berubt, sondern
dass es wesentlich auf die besondere Art der Endeinrichtung
ankommt, mit welcher der Nerv, sei es direct, sei es durch
Contact in Verbindung steht, und welche die besondere Fi-
higkeit- der cinzelnen Sinnesnerven charakterisirt. Betrachtet
man z. B. einen Querschuitt des Opticus ausserhalb des Auges,
so bietet er gar keine Besonderheiten dar gegentiber anderen
Nerven, und es liesse sich in keiner Weise erkliiren, dass ge-
rade dieser Nerv fir Licht leitungsfihiger ist, als die anderen
Nerven, withrend dagegen die besonderen Verhiiltnisse, unter
welchen sich seine letzten Enden verbreiten, die ungewthnlich
grosse Empfindlichkeit der Retina gentigend erkliiren. —

In Bezichung auf die Endigungen wiire noch ecin Punkt
zu erwilhnen: die plexusartige Ausbreitung. Es ist dies
ein Punkt, auf welchen die neuneren Unter-
suchungen hauptsiichlich dureh Rudolf
Wagner geleitet worden sind, indem die-

s ser Forscher Untersuchungen tiber die Ver-
” breitung der Nerven im elektrischen Organ
anstellte, und bei dieser Gelegenheit den

{  wesentlichsten Anstoss gab zu der Lehre

von der Veriistelung der Nervenfasern,

Bis dahin hatte man die Nerven als zusam-
menhiingende, einfache Rohren betrachtet,

welche vom Centrum bis ans Ende einfach
fortliefen. Gegenwiirtig weiss man, dass

sich die Nerven wie Gefisse verbreiten. In-

dem sich eine Nervenfaser direkt, gewUhn-

lich dichotomisch, theilt, ihre Aeste sich wie-

der theilen und so fort, so kamn dadurch

mit der Zeit eine tiberaus reiche Veriiste-

§ * lung entstehen, deren Bedeutung hichst ver-

Fig. 86,

Fig. 86, Theilung mwuv.umw:,nnm
ﬂndot ‘ b" Aeste, a cine andere Faser, welche die vo-
rige kreust, V. aoo.
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schieden ist, je nachdem der Nerv motorisch oder sensitiv ist und
entweder von einer grisseren Fliiche her die Eindriicke sammelt,
oder auf eine grissere Fliiche hin die motorische Erregnug aus-
strahlt. Einwahrhaft miraculdses Beispiel haben wir inder letzten
Zeit kennen gelernt in dem elektrischen Nerven des durch die
interessanten Experimente Dubois’s so bertthmten elektrischen
Welses (Malapterurus). Hier hat Bilharz gezeigt, dass der
Nerv, welcher das elektrische Organ versorgt, urspriinglich nur
eine einzige mikroskopische Primitivfaser fit, welche sich im-
mer wieder theilt und sich schliesslich in eine enorm grosse
Masse von Veriistelungen auflost, welche sich an das elekiri-
sche Organ verbreiten. Hier muss also die Wirkung mit einem
Male von einem Punkte aus sich fiber die ganze Ausbreitung
der elektrischen Platten ausdehnen.

Beim Menschen feblen uns fir diese Frage noch bestimmte
Anhaltspunkte, weil die kolossalen Entfernungen, tber welche
die einzelnen Nerven sich verbreiten, es fast unmiglich machen,
einzelne bestimmte Primitivfasern vom Centrum bis in die letate

Punkten mit der Summe von Wirkungen, die in einem Organe,
z. B. in einer Drilse stattfinden, so kann es kaum zweifelhaft
erscheinen, dass wenigstens analoge Zustiinde auch hier vor-
handen sind. Diese Art von Verbreitung hat insofern ein be.
m“mmmmmmmm
mit einander verbunden werden. Das elektrische Organ be-

steht aus einer Menge von Platten, aber nicht jede Platte wird

er muss das Ganze in Bewegung -ehen,jseristm
Stande, die Wirkung zu zerlegen. Er kann die Wirkung stitr-
ker oder schwiicher einrichten, aber er muss jedesmal das Ganze
in Anspruch nehmen. Denken wir uns dem entsprechend- ge-
wisse Muskeleinrichtungen, so haben wir auch da keine An-
baltspunkte fir die Annahme, dass jeder Theil des Muskels
besondere, unabhiingige Nervenfasern empfange, Im Gegen-
15%
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theil findet in der Regel eine besondere Zerlegung der Nerven-
Wirkung in den Muskeln nur in sehr beschriinktem Maasse
statt, wie wir ja aus eigener Erfabrung an uns selbst wissen.
Vom neuristischen Standpunkte aus schliesst man, dass der
Wille oder die Seele oder das Gehirn im Stande sei, durch
besondere Fasern auf jeden ecinzelnen Theil zu wirken; in der
That ist dies aber gar nicht der Fall, sondern es bleibt den
Centren meist nur ein einziger Weg zu eciner gewissen Samme
gleichartiger Elementar-Apparate.

. Was nun die Nervenplexus anbetrifit, so kennen wir
gegenwiirtig beim Menschen die ausgedehntesten Einrichtungen
der Art in der Submucosa des Darmes, wo vor Kurzem durch
Meissner und dann durch Billroth die Verhiiltnisse genauer

Pig. 8.
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Fig. 87, lmqluﬁ-uduﬂnbnmmdubnmmlh&,

- dunl’rlpnmomlin.mllrxoth. n, n, n Nerven, welche sich
einem Netze verbinden, an dessen Knotenpunkten kernreiche,

mmmm

degewebes, Vergr. 180,

Nervengeflechte, 2929

ervrtert worden sind. Die Submueosa des Darms ist darnach;
wie schon Willis sagte, einc Tunica nerves, Wenn man den
eintretenden Nerven nachgeht, so sicht man, dass sie, nachdem
sie sich getheilt haben, zuletet in wirkliche Netze tibergehen,
welche bei Neugebornen an gewissen Stellen sehr grosse Kno-
tenpunkte haben, von denen aus sie in Geflechte ausstrahlen,
so dass dadurch eine gewisse Aehnlichkeit mit dem Capillar-
netz entsteht. hy

Wie weit sich solche Einrichtungen im Korper tberhaupt
erstrecken, ist noch nicht ergriindet, denn auch hier sind es.
fast ganz neue Thatsachen, welche erst in letzter Zeit die Auf--
merksamkeit der Untersucher in Anspruch nahmen; wahrschein-
lich wird sich die Zahl solcher Nervenhiiute noch vergrissern
lassen. Um jedoch etwaigen Missverstiindnissen vorzubeugen,
muss ich sogleich hinzosetzen, dass diese plexusartigen Aus-
breitungen keineswegs einfach sind, sondern dass die erwiihn-
ten grosseren Knotenpunkte den Habitus von Ganglien an sich
tragen, so dass gewissermaassen- neue Sammelpunkte des

wilrden uns am Darm die peristaltische Bewegung nicht wohl er-
kliiren konnen, wenn nicht eine Einrichtung existirte, welche
von Netz zu Netz, von Theil zu Theil Reize tbertriige, die
pur an einem Punkte dem Darme zugekommen sind. Die bis

Im Ganzen entsprechen diese Erfahrungen wenig dem,
was man sich friher gedacht hat und was noch
Neuropathologen annchmen. Die Vorstelling eines Neuropa

dahin, dass
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kung auszuiiben, Soll an einem kleinen Punkte des Kurpers
Krebsmasse oder Eiter entstehen oder eine einfache Ernilh-
rungsstrung erfolgen, so bedarf der Neuropatholog einer Ein-
richtung, vermdge welcher das Centralorgan im Stande ist, der
Peripherie innerhalb ihrer kleinsten Bezirke seine Einwirkun-
gen zukommen zu lassen, irgend eines Weges, auf welchem
die Boten gehen komnnen, welche nun einmal die Ordre nach
den entferntesten Punkten desOrganismus zu bringen bestimmt
gind. Die wirkliche Erfahrung lehrt nichts der Art. Gerade
an den Stellen, wo wir eine so ausserordentlich vervielfiltigte
Einrichtung der Endapparate kennem, wie ich sie Ihnen bei
den Sinnesorganen schilderte, haben die Nerven keine Bezie-
hung aof die Emihrung der Theile und insbesondere keine
nachweisbare Einwirkung auf elementare Theile, Fast an al-
len anderen Orten werden entweder ganze Flichen oder Organ-
Abschnitte in einer gleichmilssigen Weise innervirt, oder es
werden von digsen Fliichen oder Organ-Abschnitten aus Sam-
mel-Erregungen za den Centren geftihrt. An vielen Theilen,
von denen wir allerdings nachweisen kinnen, dass ein Nerven-
Einfluss auf sie stattfindet, z. B. an den kleinen und mittle-
ren Geflissen, wissen wir bis jetzt noch nicht einmal, wie weit
einzelne Abschnitte besondere Nervenfasern erhalten. So
schlecht sind die anatomischen Grundlagen der neuropatholo-
gischen Doctrin.

ben, die wichtige Reihe der centralen Theile, oder im en-
geren Sinne, der Ganglien-Apparate. Wie ich schon neu.
lich hervorhob, so finden wir diese Uberwiegend da in den
Centren, wo graue Substanz lagert. Allein das bloss graue
Aussehen ist nicht entscheidend fiur die ganglitse Beschaffen-
heit eines Theiles; insbesondere darf man nicht glauben, dass
etwa die Ganglienzellen es seien, welche die graue Farbe we-
sentlich bedingen, demn an manchen Stellen finden wir graue
Masse, ohne dass Ganglienzellen vorhanden-sind. So enthal-
ten die Hussersten Schichten der Grosshimrinde keine deutlichen
Ganglienzellen mehr, obwohl sic grau aussehen; hier findet
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gich eine durchscheinende Grundsubstanz, welche mit vielen
feineren Gefissen durchsetzt ist und je mach der Fullung der-
selben bald mehr grauroth, bald mehr weissgrau erscheint.
Andererseits kommt es hilufig vor, dass, wo Ganglienzellen
l!gen,dizSubsun:gendeniehmM,mdqneim
pagitive Farbe hat, die zwischen briunlichgelb und schwarz-
braun schiankt. So haben wir an dem Gehirne Stellen, wel-
che schon seit alter Zeit unter dem Namen der Substantia
nigra,fnmu.,o.w.bekmt'dnd,anvdohendhm
oder braune Farbe, die wir mit blossem Auge wahrnehmen,
den Ganglienzellen als cigentlich gefiirbten Punkten anhaftet.

Diese Fiirbung findet sich erst im Laufe der Jahre ein.
Je dlter ein Individuum wird, um so stiirker treten die Farben
hervor; jedoch scheinen unter Umstiinden auch pathologische.
Prozesse den Eintritt derselben zu beschleunigen. So ist es
an den Ganglien des Sympathicus eine auffallende Erschei-
pung, dass gewisse Krankheitsprozesse, z. B. die ftyphtsen,
cinen wirksamen Einfluss auf die frihe Pigmentirung zu then
in der inneren Zusammensetzung der Zelle darstellt, welches,
goviel wir wissen, nicht fir die eigentliche Function dienstbar
m,sondcmdsehtrlgeleddmmm,nanouin
der That wohl mdglich sein, dass man diese Zustiinde als eine
m_mvou&ﬁmumderwmmbemhmm

In diesen Fiillen unterscheidet man an der Ganglienzelle (Fig.
88, a) ausser dem sehr deutlichen,
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Verschiedenheit der Ganglienzellen, 2

&

Dicjenigen Formen, welche den sensitiven Stellen ent-
sprechen (Fig. 89, B.) sind in der Regel kleiner und zeigen
nicht die ausserordemtliche Vielfachheit der Veriistelung, wie
Ein grosser Theil von ihnen besitzt nur 3, viel-
sympathischen dagegen sind wiederum
noch Aeste und zeichnen si
Es sind dies
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Einrichtung der Zellen, erkennen; bis jetzt lisst
nichts weiter aussagen. Es ist dies cine sehr
weil
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einem grossen Theile aus Fasern bestehen und in welchen die

Fasern bald longitudinal, bald transversal, bald schriig verlau-
fen, wo man also Uberall ein Geflecht zu sehen bekommt, so

g
g

Fig. 89, Ganglienzellen aus den Centralorganen: 4, B, C
> nach Priparaten des Hrn. Gerlach, Dm&keﬁz
Vorderhirern (B & B Kictacre Joten wit3 grte
mm hr rundlich d«l“he).dagfhm
mehr
missur (sympathische Zelle), Ve:gr.m(:‘
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hiingt es ja ganz und gar von einem glicklichen Zufalle ab,
ob man in einem Sechnitte mit einer gewissen Bestimmtheit
den Verlauf einer einzelnen Faser Uber grissere Strecken hin-
aus verfolgen kann. Diese Schwierigkeit lisst sich allerdings
dadurch ergiinzen, dass man die Schnitte in allen mbglichen
Richtangen fhrt und so die Wahrscheinlichkeit steigert, dass
man endlich einmal auf die Richtung stossen wird, in welcher
sich ein Ast anflost, aber auch dann noch bleibt die Schwie-
rigkeit so gross, dass man kaum darauf rechnen kann, jemals
die ganze Verbreitung und Verbindung einer irgendwie viel-
astigen Zelle aus den Centralorganen auf einmal tbersehen
zu kinnen.

Auch in dieser Beziehung ist das elektrische Organ
ein besonders intercssanter Punkt der Untersuchung geworden,
insofern durch Bilharz die eine Faser, welche das Organ ver-
sieht, in eine einzige centrale Ganglienzelle zuriickverfolgt ist,
welche so gross ist, dass man sie mit blossem Auge priipari-
ren kann. Diese Ganglienzelle hat auch nach anderen Rich-
tungen hin feinere Ausstrahlungen, allein die weiteren Bezie-
hungen derselben zu ermitteln, ist bis jetzt nicht gelungen, so
wenig, wie wir im Stande gewesen sind, von der feineren

Anatomie des menschlichen Gehirnes ein bestimmtes Bild za’

gewinnen, namentlich zu entdecken, bis zu welchem Maasse
darin Verbindungen von Zellen unter einander vorkommen.
Bei den Untersnchungen des Rilckenmarkes hat es sich als
hischst wahrscheinlich herausgestellt, dass nicht alle Fortsiitze
der einzelnen Ganglien in Nervenfasern fibergehen, sondern
dass ein Theil derselben wieder zu Ganglienzellen geht und Ver-
bindungen zwischen Ganglienzellen herstellt, Ausserdem findet
man an gewissen Punkten, namentlich an manchen Stellen der
Oberfliiche des Gehirns noch feinere Fortsiitze, die von Ganglien
ausgehen und mit besonderen, ganz charakteristischen Ein-
richtungen in Verbindung stehen, welche die grisste Aehnlich-
keit darbieten mit denen der Retina, jenen ganz feinen, vibra-
torischen Einrichtungen der radiliren Fasern (Stibchenschicht
des kleinen und grossen Gehirns).

Man durfte demnach die Fortsiitze der Ganglien in drei

Fortsiitze der Ganglienzellen. 2387

Kategorien theilen kvnuen: eigentliche Nervenfortsiitze, Ganglien-
fortsiitze, und solche, die in ihrer Bedentung ganz und gar
unbekannt sind und die, wie es scheint, mit eigenthlimlichen,
ganz specifischen Apparaten in Verbindung stehen, von denen
es vorliiufig dahinsteht, ob sie als Endigungen der Nerven
oder als nur den Nerven apponirte Theile zu betrachten sind.
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3. April 1838,
Riickenmark und Gehirn.

Das Rilekenmark, Weolssn und grase Substane, Centralisnal. Gangliiee Groppen. Welsse
Serdinge umd Commissuren.

Die Medulla oblongata and das Gedlrn. Kimer- and Stilehonsehicht dessalben.

D Rilckenmark des Petromyzon winl die marklosen Fasern desselben,

Die Zwischansubstans (Interstitiolles Gewabe), Epsndyma ventriculornss. Neuroglia. Corpors
amylacen

Ieh batte Thnen schon das vorige Mal, meine Herren, das Re-
sultat der jingsten Beobachtungen uber die Verbreitung der
Ganglienzellen in den Centralapparaten in Bezichung auf die
Natur der Zellen selbst angefhrt; erlauben Sie, dass ich einen
Augenblick stehen bleibe bei demjenigen Organe, welches als
Typus in der Wirbelthier- Entwickelung dient, niimlich beim
Ruckenmark, zugleich demjenigen, dessen Struktur wir am
besten fibersehen kimnnen.

Das Ruckenmark ist bekauntlich, wie man auf jedem
Querschnitte vom blossen Auge mit Leichtigkeit sehen kaon,
an verschiedenen Stellen seines Verlaufes verschieden reich an
weisser Substanz, so jedoch, dass fast tiberall die weisse Sub-
stanz fiber die graue das Ucbergewicht hat. Letztere tritt
auf Querschuitten unter der Form der bekannten Horner her-
vor, die sich durch ihre bald blassgraue, bald graurtthliche
Fiirbung von dem reinen Weiss der iibrigen Masse deutlich

Grane Homer und Centralkanal des Rilckenmarkes, 239

absetzen. So weit vun, als die Substanz vom blossen Auge
weiss erscheint, hesteht sie wesentlich aus wirklichen markhal-
tigen Nervenfasern, in welche nur hier und da einzelne
Ganglienzellen eingeschoben sind, und zwar ist ein grosser Theil
dieser Fasern von betrilehtlicher Breite, so dass die Masse des
Markstoffes an gewissen Punkten cine ausserordentlich reich-
liche ist.

Die graue Substanz der Horner ist die cigentliche Triige-
rin der Gaoglicuzellen, aber anch hier ist das graue Aussehen
keineswegs bloss der Anhfinfung von Ganglienzellen zuzu-
schreiben; vielmelr bilden, wie Sie nachher sehen werden, die
Ganglienzellen immer vur eipen kleinen Theil dieser Substanz,
und das graue Ausschen ist hauptsiichlich dadurch bedingt,
dass im Allgemeinen an diesen Stellen jene undurchsichtige, stark
lichthrechende Substanz (das Myelin, der Markstoff) nicht ab-
geschieden ist, welehe die weissen Nerven erfullt,

Inmitten der graunen Substanz ist es, wo, wie besonders
Stilling gezeigt hat, in der That der centralé Kanal vor-
handen ist, den man friber so vielfach vermuthet, hiiufig auch
als regelmiissigen Befund bezeichnet hat, der aber doch nie-
mals frither regelmilssig demonstrirt werden konnte, der Ca-
nalis spinalis. Bei den iilteren Beobachtern z. B. Portal
handelte es sich immer um einzelne pathologische Befunde,
von welchen sie ihre Kenutnisse (ber diese Einrichtung her-
nahmen und von welchen aus sie ziemlioh willktrlich schlos-
sen, dass dies die Regel sei.

Der Centralkanal ist so fein, dass besonders gliickliche
Durchschnitte dazu gehiren, um ihn mit blossem Auge deut-
lich walirnehmen zu kinnen. Gewdhnlich erkennt man nichts
weiter als einen rundlichen grauen Fleck, der sich von der
Nachbarschaft durch eine etwas grissere Dichtigkeit unterschei-
det. Erst die mikroskopische Untersuchung zeigt innerhally
des Fleckes den Querschnitt des Kanals als ein feines Loch
(Fig. 90, ¢, ¢.), welches, wie fast alle freien Oberfliichen des Kor-
pers, mit einem Epitheliallager tberkleidet ist. Es ist dies ein
wirklich regelmiissiger, constanter und persistenter Kanal in
aller Form Rechtens. Derselbe setzt sich durch die ganze
Ausdehnime des Riickeonmarkes fort vam Wilom terminale  wa
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er nicht zu allen Zeiten ganz deutlich herzustellen ist, bis zum
vierten Ventrikel hinauf, wo seine Einmfiindungsstelle in den
sogenannten Sinus rhomboidalis an der gelatintisen Substanz
des Oalamus seriptorius liegt. Hier kann man ihn als eine di-
recte Fortsetzung vom Boden des vierten Ventrikels aus zu-
niichst in eine feine trichterfUrmige Spalte oder Linie ver-
fi

d‘ﬂ;u nun die Ganglien-Zellen anbetrifit, so finden sie
sich gewUhnlich in der grissten Masse in den vorderen und
seitlichen Theilen der vorderen Horner. An dieser Stelle ist

Stritnge des Rilckenmarkes, 24t

mente, dic zom Theil verfolgt worden sind in anstretende Ner-
ven der vorderen Warzeln, dic also motoriselien Neryven ihren
Ursprnng'geben.

Eine analoge, aber weniger deutliech grappirte Anhiiafung
findet sich gegen die hinteren Homer hin, aber es sind mehr
die kleinen mebrstrahligen Zellen, wie ich sic Ihmen neulich
heschrichen habe, die zusammenbiingen mit den Fasern, welche
den hinteren Wurzeln zukommen, dio also wabrseheinlich der
sensitiven Funetion dienen. Ausserdem zeigt sich gewdhnlich
noch eine dritte, bald mehr zusammengeordneto, hald melr
zerstrente Gruppe von Zellen, welche ihrem ganzen Bane nach
an die hekannten Formen der Ganglicozellen in deun sympa-
thischen Theilen crinnern (Fig 89, C. 90, o) Ihre heson-
dere Stellung imerhalb des Rickenmark-Verlaufes ist allerdings
nicht so klar bezeichnet, wie die der anderen Theile; viel-
leicht sind sie als die Quelle fur dic sympathischen Wur-
zeln zu  betrachten, welche vom Rtckenmarke sich zum
Grenzstrang begeben.,

Innerhalb der weissen Substanz der Vorder-, Sciten- und
Hinterstriinge finden sich die markhaltigen Nervenfasern, welche
im Aligemeinen einen auf- und absteigenden Verlauf nchmen,
so dass wir auf Querschnitten des Rilckenmarkes anel fast
nur Querschnitte der Nervenfasern zu Gesicht bekommen. Daher
sicht man unter dem Mikroskope hier gewthnlich dunkle Paykte, von
denen jeder cincr Nervenfaser entsprieht. Die ganze Fasermasse dex
Riickenmarksstriinge ist von innen nach aussen in eine Reihe
von Gruppen oder Segmenten von meist radilirer Anordnung,
gewissermaassen in keilfdrmige Lappen zerlegt, indem sich
zwischen die einzelnen, auch hier fasciculiiren Abtheilungen
eine bald kleinere, hald grilssero Masse von Bindegewebe mit
Gefliissen cinschicht. Letzteres hiingt mit der reichlicheren
Bindegewebsmasse der graunen Substanz direct zusammen. Was
nun die Nervonfasern selbst betrifft, so dirfie cin gowisser
Theil ven diesen der ganzen Liinge des Rtickenmarkes nach
fortgehen, aber sicher darf man nicht annchmen, dass sie alle
vom Gehirne herkommen; ein  wahrseheinlich betriichtlicher
Theil stammt woll von den Ganglienzellen des Ritickenmarkes
selbst und biegt dann in die vorderen ode: hinteren Striinge

16
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um. Ausserdem bat man sich mehr und mehr iberzeugt, dass
sowohl zwischen den beiden Hiilften des Rilckemmarkes, als
zwischen den einzelnen Ganglien-Gruppen directe Verbindun-
gen, Commissuren, bestehen, indem Fasern von einer Zelle
zur anderen und von eciner Seite zur anderen hintibertreten,
theils in der Weise, dass sie mit denen der entgegengesetzten
Seite sich kreuzen (vordere Commissur), theils so, dass sie ge-
streckt und parallel verlaufen (hintere Commissur).

Mit diesen anatomischen Erfabhrungen kamn man sich ein
freilich noch sehr ungentigendes Bild machen von den Wegen,
anf welchen die Vorgiinge innerhalb der Centraltheile passiren.
Jede besondere Thiitigkeit hat ihre besonderen cle-
mentaren, zelligen Organe, jede Art der Leitung fin-
det ihre bestimmt vorgezeichneten Bahnen. Auch im
Grossen entsprechen den functionellen Verschicdenheiten ganz
bestimmte Eigenthiimlichkeiten in der Struktur der einzelnen
Centraltheile, namentlich entwickeln sich nach oben hin die
hinteren Horner allmiihlig immer kriiftiger, und in dem Maasse
als diese Entwickelung vorschreitet, macht sich die Entfaltung
der Medulla oblongata, des kleinen und grossen Gehirns, wo-
bei mehr und mehr die motorischen Theile in den Hintergrund
treten, um zuletzt fast ganz zu verschwinden. Der Anlage
nach und im Grossen bestehen Uberall analoge Verhilltnisse;
das Einzige, was bis jetst wenigstens als eine besonders cha-
rakteristische Eigenthtimlichkeit der centralen Apparate be-
trachtet werden kann, ist die schonm in der letzten Vorlesung
hervorgehobene Erscheinung, dass am Gross- und Klein-
hirn Ganglien - Fortslitze mit besonders zusammengesetz-
ten Apparaten in Verbindung stehen, .die am meisten Aehn-
lichkeit haben mit der Ihmen vorgefilbrten Korner- und
Stilbchenschicht der Retina. Auch hier finden sich veriistelte,
fast baumfbrmige Fiiden, welche kleine Kirnchen in oft mehr-
facher Reihe in sich schliessen, und welche sich an die Ganglien-
zellen in einer wesentlich anderen, namentlich sehr viel feine-
ren Weise anfligen, als das bei den eigentlichen Nervenfort-
siitzen der Fall ist. Diese Art von Ganglienzellen diirfte
wohl mit der psychischen Thiitigkeit in niiherer Verbin-
dung stehen, indess wissen wir darliber vorliufig nichts
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Gomm,mduwhduebwohlnoohlngehitdmom,
ehe man etwas Positives dariiber ermitteln kann, da sclbst der
Untersuchung viel mehr zngiingliche Theile, wic die Retina,
die allergrissten Schwierigkeiten fur die Dentung der einzel-
nen Abschnitte darbieten.

Die Form der Riickenmarks Bildung, wie wir sie beim Men-
schen kennen gelernt haben, ist im Wesentlichen dieselbe durch die
ganze Reihe der Wirbelthiere, nur dass sie beim Menschen im All-
gemeinen eine grissere Complication, einen grisseren Reichthum
sowohl an Nervenfasern, als an Gangliensubstanz darbietet, Ich
babe Ihnen zur Vergleichung den Durchschnitt vom Rilckenmarke

Fig. 91, Schematische des Nervenverhaltens in der
LMMGWSM!&NI

Rinde
%&) 4 weisse Substanz, B, C graue Substanz, Z Kornerschicht,
16*
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eines der niedrigsten Wirbelthiere mitgebracht, niimlich von
cinem Neunange (Petromyzon), Bei diesem Thier stellt das
Rtickenmark ein sebr kleines plattes Band dar, welches in der
Fliiche etwas eingebogen ist und auf den ersten Anblick wie
ein wirkliches Ligament aussicht. Macht man einen Quer-
schuitt davon, so cnthiilt dieser an sich dieselben Theile, die
wir beim Menschen sehen, aber Alles nur in der Anlage.
Was wir bei uns graue Substanz nennen, das findet sich auch
hier wieder zu beiden Seiten in der Gestalt je eines plattling-
lichen Lappens, welcher einzclne Ganglienzellen, aber pur schr
wenige enthillt, so dass man auf jeder Seite des Querschnit-
tes vielleicht nur 4—5 davon findet. In der Mitte erkennt
man ecbenfalls einen Centralkanal, und zwar mit derselben
Epithelialschicht, wie beim Menschen. Nach unten und vorn
davon liegt gewdhnlich eine Reihe von grosseren runden

Pig. 0.

P "

Ltcken, welche ganz ungewdhnlich grossen, zuerst von Joh.
Mtiller gesehenen, marklosen Nervenfasern entsprechen. Wei-
ter nach aussen liegen noch einzelne dickere, tUberwiegend
jedoch eine grosse Menge ganz feiner Fasern, welche dem

Fig. 92. Durchschnitt durch das Rickeomark des Petromyzon
hvﬂﬂt F Fissura saterior, F Fissura posterior ¢ Centralkanal
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Ieh habe bis jetzt, meine Herren, bei der Betrachtung dex
Nervenapparates immer nur der eigentlich nervsen Theile ge-
dacht. Wenn man aber das Nervensystem in seinem wirk-
lichen Verhalten im Korper studiren will, so ist es ausser-
ordentlich wichtig, auch dicjenige Masse zu kennen, welehe
zwisehen den ecigentlichen Nerventheilen vorbanden
ist, welche sie zusammenbiilt und dem Ganzen mehr oder
weniger scine Form gibt,

Es ist gar nicht so lange her, als man das Vorhanden-
scin solcher Massen eigentlich nur bei den peripherisehen Ner-
ven zulicss und das Neurilem bis auf die Iliinte des Ricken-
markes und Gehimmes zurlickverfolgte, hichstens dass man
innerhalb der Ganglien und in der ganzen Ausdebnung des
Sympathicus ein solches Umhtillungsgewebe anerkannte. In
den cigentlichen Centren und namentlich im Gehirne deutete
man die Zwischensubstanz gerade als cine wesentliche Nerven-
masse, und sie erschien sogar so lange als cine Art von na-
tirlichem Desiderat, als man cine dircete Uchertragung der Er-
regung von Faser zu Faser zulicss, als man also nicht die
Nothwendigkeit einer wirklichen Continuitiit der Leitung der
Nervenvorgiinge innerhalb der Nerven sclbst festhiclt, So

Erregungen bedingte, welche aber doch eine Art von Leitung
ermiglichen sollte, so dass bei einer gewisscn Hohe der Er-
regung eben auch cine directe Uchertragung von Faser zu Fa-

bekannten Gruppen der physiologischen Gewebe aufsucht, so
kann man dartiber nicht im Unsicheren bleiben, dass es sich
um eine Art des Bindegewebes handelt, also um ein Acquiva-
lent desjenigen Gewebes, welches wir im Perineurium kennen
.golernt haben (8. 206). Allein der Habitus dieser Substanz
schr weit verschieden von dem, was wir Peri-
Neurilem nennen. Letztere sind verhiiltnissmils-
ig derbe, oft sogar harte und ziihe Gewebe, withrend jenc

i

Ependyma ventrieulorum, 247

Substapz ausscrordentlich weich und gebrechlich ist, so dass
man nur mit grosser Schwierigkeit Uberhaupt dahin kommt,
ihren Bau kennen zu lernen.

Ieh wurde zuerst auf ihre Eigenthtimlichkeit aufmerksam
bei Untersuchungen, die ich vor Jahren dber die sogenannte
innere Haut der Hirnventrikel (Ependyma) anstellte,
Damals hestand dic Aunsicht, welche zuerst durch Purkinje
und Valentin, spiiter namentlich durch Henlo geltend ge-
worden war, dass eine cigentliche Haut in den Hirn-Ventrikelu
gnr nicht existire, sondern nur ein Epithelial-Ueberzug, indem
die Epithelialzellen unmittelbar auf der Fliche der horizontal
gelagerten Nervenfasern aufilissen, Dies war das, was Pur-
kinje Ependyma ventriculorum naunte. Dicse Annahme ist
freilich von den Pathologen nic getheilt worden, Die Patho-
logic ging ziemlich unbektimmert um die histologischen Auga-
ben einher. Indess erschien es doch winschenswerth, hier
cine Verstiindigang zn gewinnen, da in cinem solchen Epen-
dyma nicht wohl cine Entzindung vorkowmen konnte, wie
man sie ciner serdsen llaut zozuschreiben pflegt. Dei weinen
Untersuchungen ergab sich nun, dass allerdings unter dem Epi-
thel der Ventrikel eine Schicht vorhanden ist, welche an man-
chen Stellen ganz dem labitns des Bindegowebes entspricht,
an andercn Stellen jedoch cine sebr weiche Beschaffenheit an-
pimmt, so dass es Ubcraus schwicrig ist, cine Beschreibung
von ihrem Ausschen za liefern. Jede kleinste Zerrung an dem
Theile findert seine Erseheivung, und man sicht bald kirnige,
hald streifige, bald netzformige oder wie sonst geartete Sub-
stanz. Anfangs glaubte ich mich berubigon zu dirfen bei
dem Nachweise, dass hier tberhaupt cin dem Bindegowebe
analoges Gewebe existire und cine Haut zu constatiren sei.
Allein, je mehr ich mich mit der Untersuchung dieser Theile
beschiiftigte, um so mehr tberzeagte ich mich, dass eine cigent-
liche Grenze zwischen dieser Haut und den tieforen Gowebs-
lagen uicht existire, und dass man nur in cinem uncigentlichen
Sinne von ciner llaut sprechen konne, da wan doch bei einer
Haat voraussctzt, dass sic von der Unterlage mehr oder we-
piger difforent, als cin trenubares Ding vorhanden ist. Im
Groben lisst sich freilich nicht selten cine solche Trennung



248 Dreizehnte Vorlesung,

vornchmen, aber im Feineren ist es durchaus nicht moglich.
Man sicht, wenn man die Oberfliche irgend cines Theiles der
Ventrikel bei stiirkerer Vergrisscrung cinstellt, zuniichst an
der Oberfliiche ein bald mehr, bald weniger gut erhalicnes
Epithel (Fig. 94, £.). Im glinstigsten Falle sicht man cin Cylin-
der-Epithel mit Cilion, welehes sich durch dic ganze Ansdeh-
dehnung der Hohle des Rtickenmarkes (Centralkanal) und des
Hirnes (Ventrikel) erstreckt. Unter dieser Lage folgt cine
bald mehr, bald weniger reine Schicht von bindegewcebsartiger
Struktur, welche auf den ersten Blick gegen dic Tiefe hin al-
lerdings scharf abgesetzt erscheint, denn schon mit blossem
Aunge, namentlich nach Behandlung mit Essigsiiure, sicht man
xchr deutlich cine iossere, grane und durchscheinende Lage,
wilhrend die ticfere Schicht weiss aussioht, Dies weisse Aus-

ot o R e 2ot Bowogla. vom Bedin: das
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'l'l;ll der Neurogli l mit M«l Bim

© cin tiofiss, m Usbrigen sabieiche Corpors simylaces, welcho. b
Roch st dargpestallc S Vet o yors amylaces,
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Histologische Stellung des Ependyuis, 244

schen rilhrt daher, dass hier markbaltige Nervenfasern licgey,
anfangs cinzeln, dann immer mebr und dichter, in der Regql
der Oherfliiche parallel.  So kam es allerdings erscheinen, a)g
sei hier cine hesondere laut, die man von der Oberfliiche doy
letzten Nervenfasern trennen kimte.  Vergleicht man nun abey
die Masse, welehe die Oberfliche begrenzt, mit deljemgen
welehe zwischen den Nervenfasern liegt, so zeigt sich kdno
wesentliche Versehicdenbeit, und es ergibt sich vielmehr, dagg
die oberfliichliche Schicht weiter nichts ist, als der zn
fiher dic Nervenelemente hinausgehende Theil des Zwischey,.
gowebes, welches liberall zwischen den Elementen vorhande,,
ist und welehes nar hier in seiner Reinheit zur Erscheinung
kommt. Es ist also das Verhiiltniss cin continuirliches.

Sic schen aus dieser Darstellung, dass es cin ganz miig.
siger Streit war, wenn man Jahre lang dartiber discutirte, o}
die 1laut, welehe die Ventrikel auskleide, cine Fortsetzung voy,
der Araclmoides oder der Pia mater oder eine eigene Hayg
wi. Es ist, streng genommen, gar keine Haut vorhanden, sop.
dem ex ist tlie Oberfliiche des Organs, welche unmittelbar 2,
Tage tritt.  Auch an dem Gelenkknorpel milssen wir es alg
vinen milssigen Streit bezeichnen, welche Art von Haut dey,
Knorpel tiberzicht, da der Knorpel selbst bis an die letzt
Oberfliiche des Gelenkes berantritt. Es geht nichts von dey
Arachnoides, nichts von der Pia mater auf dic Oberfliche deg
Ventrikels, sondern die letsten Ausbreitungen, welche diese
Hiiute nach innen aussenden, sind die Plexus chorioides ung
die Tela chorioides. Ueber diese hinans findet sich kein sery.
ser Ueberzug mehr, welcher die innere Fliiche der Hirnhthley,
auskleidet. Aus diesem Grunde kaon man die Zustinde dey
Hirnhohlen mebt vollkommen vergleichen mit den Zustiinde,,
der gewihnlichen serisen Siicke. Es kann allerdings an dey
Tela chorioides oder den Plexus eine Reihe von Erscheinungey,
anftreten, welche parallel stehen den StUrungen anderer sery.
ser Theile, aber nie kann dies in derselben Art an der Vey.
trikeloberfliiche des Gehirns selbst stattfinden.

Dicse Eigenthtmlichkeit der Haut, dass sie continuirlie],
in dic Zwischenmasse, den eigentlichen Kitt, welcher die Ney.
venmasse zusammenhiilt, Ubergeht, dass sie in ihrer ganze,
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Erscheinung eine von den tibrigen Bindegewebsbildungen ver-
schiedene Masse repriiscntirt, hat mich veranlasst, ihr einen
neuen Namen beizulegen, den der Neuroglia (Nervenkitt),
Die Ansicht, dass es sich um eine Bindegewchsmasse handele,
ist in der neuneren Zeit von allen Seiten recipirt worden, allein
tiber die Ausdehnung, innerhalh deren man die cinzelnen vor-
kommenden Gebilde dieser Substanz zuzurechnen hat, sind die
Meinungen noch getheilt, Schon als ich meine ersten weiter-
gehenden Untersuchungen tiber diese Theile anstellte, crgab es
sich, dass gewisse sternfUrmige Elemente, welche in der Mitte
des Rickenmarks, im Umfang des nachher genauer constatirten
Centralkanals, in dem von mir sogenannten centralen Epen-
dymfaden vorkommen und welche bis dahin als Nervenzellen be-
trachtet worden waren, unzwoifelhaft der Neuroglia angehtrten.
Es ist dann spiiterhin, namentlich durch die Dorpater Schule
unter Bidder, eine Reihe von Untersuchungen publicirt wor-
den, in denen man cine grosse Zahl von Zellen des Riicken-
marks dicsem Bindegewebe zugercchnet hat. Bidder selbst
fasste zuletzt alle Zellen, welche in der hiuteren IHiilfte des
Rickenmarks vorkommen, also auch die von Ihnen chen ge-
sehencn sympathischen und sensitiven Zellen als Bindegewebs-
kirper auf. Auf der anderen Scite dagegen hat noch Jacu-
bowitsch gelilugnet, dass Uberhaupt im Hirn oder Rtcken-
mark irgendwo zellige Theile des Bindegewebes vorkommen;
das freilich auch von ihm als Bindesubstanz aufgefasste Zwischen-
gewebe sei cine ganz amorphe, fein granulirte oder netzartige
Masse, welche durchaus nirgend kurperliche Theile mit sich
fuhre. Innerhalb dicser Extreme, so glaube ich, ist es in der
That empirisch vollkommen gerechtfertigt, die Mitte zu halten.
Es kann, meiner Ucherzeugung nach, nicht hezweifelt werden,
dass die grossen Elemente, welche in dem Ruckenmark dic
hinteren HOrner durchsetzen, Nervenzellen sind, allein auf der
anderen Seite muss cbenso bestimmt behauptet werden, dass,
wo Neuroglia vorkommt, sic auch cine gewisse Zahl von zel-
ligen Elementen enthilit.  An der Oberfliiche der Hirnventrikel
kommen gewShnlich der Oberfliiche purallel liegende Spindel-
- zellen vor, dilnlich, wic man sie in anderen Bindegewcebsarten
findet; diese werden unter Umstiinden grisser, und geben sich.
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wenn man schriige Schnitte macht, oft als sternfirmige Ele-
mente zu erkennen (Fig. 94.)

Ein ganz dihnlicher Bau, wic wir ihn frither vom Binde-
gewebe kemmen gelernt haben, insbesondere dhnliche Elemente
finden sich auch zwischen den Nervenfasern des Grosshirns vor, aber
sie sind so weich und gebrechlich, dass man meist nur Kerne wahr-
nimmt, diein gewissen Abstiinden in der Masse zerstreut sind. Wonn

Vig. 95. man aber genan sucht, 80 kann man auch

an frischen Objecten einzelne weiche zellige

Q .‘ . Korper erkennen, welche einen feinkirnigen
Q ‘.Inhnknndgmue granulirte Kerne mit
Kernkorperchen besitzon und als randliche,oder

linsen{Urmige Gebilde in eincer allerdings nioht schr betriicht-
lichen Menge zwischen den Nerven-Elementen liegen. An ge-
wissen Stellen ist es freilich bis jetzst unmiglich gewesen,
cine scharfe Grenzeozu zichen zwischen den beiden Geweben, 8o na-
mentlich an der Oberfliiche des kicinen und grossen Gehirnes
zwischen den Kornern, welche ich vorher schilderte, die mit
grossen Ganglien zosammenhiingen, und den Kernen des
Bindegewebes. Sobald man die Theile ans dem Zusammen-
hango gerissen sicht, so kann man nicht leicht cinen Unter-
schicd machen eine bestimmte Dentung ist nur 8o lange mig-
lich, als man dic Theile in ilrer natirlichen Lage tbersicht.

Gewiss ist es von crheblicher Wichtigkeit zn wissen, dass
in allen nervisen Theilen ausser den cigentlichen Nerven-Ele-
menten noch ecin zweites Gewebe vorhanden ist, welehes sich
anschliesst an dic grosse Gruppe von Bildungen, welche den
gnzen Korper durchzichen, und welche wir in den fritheren
Vorlesungen als Gewebe der Bindesubstanz kennen gelernt ha-
ben. Spricht man vou pathologischen oder physiologischen
Zustinden des Hirns oder Rickemmarks, so handelt es sich
zuniichst immer darum, zu zeigen, in wie weit dasjenige Ge-
webe, welches getroffen oder crregt ist, welches leidet, nervi-

Fig. 85, Elemente der Neuroglia aus der weissen Substanz der
Grosshirnhemisphire des Menschon.  a freie Kerne mit Kmkbrpmdnn,
b Kerne mit kirnigen Lesten des bei der l‘lip‘udon
Zellenparenchyms, ¢ vollstindige Zellen. Vergr. 300,
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ser Natur oder bloss interstitielle Masse ist. Fiir dic Deutung

krankhafter Procezze gewinnen wir von vornherein die wich-

tige Scheidung, dass alle die verschiedenen Hirn- und Rticken-

marksaffectionen bald mehr interstitiell, bald mehr parenchymatiss
sein kbnnen, und die Erfahrung lehrt, dass gerade das inter-
stitielle Gewebe des Hirns und Riickenmarkes einer der hitu-
figsten 'Sitze krankhafter Veriinderung z. B. der fettigen De-
generation jst.

Innerhalb der Neuroglia verlaufen die Gefiisge, welche da-
her von der Nervenmasse fast tiberall noch durch cin leichtes
Zwischenlager getrennt sind und nicht im unmittelbaren Con-
takt mit derselben sich befinden. Die Neuroglia erstreckt sich
in der besonders weichen Form, welche sie an den .Central-
Organen, hesonders am Gehirne hat, nur noch anf diejenigen
Theile, welche als directe Verlingerungen der Hirnsubstanz
betrachtet werden miissen, niimlich auf die hoheren Sinnes-
nerven.  Der Olfactorius, Opticus und Acusticus tragen in sich
noch dieselbe Beschaffepheit der Zwischenmasse, withrend in
den Ubrigen Theilen, selbst schon im Opticus, eine zunehmende
Masse eines derberen Gewebes aufiritt, welches den ganzen
Charakter des Perineuriums annimmt.

,Pﬂinemimmdﬁmlindlholqﬂnhnwme
nur dass die eine eine weiche, markige, gebrechliche Beschaf
fenheit hat, withrend das andere sich den bekannten fibrisen
Theilen anschliesst. Das Neurilem aber verhiilt sich zum Pe-

_rineurium, wie die Hirn- und Rtckenmarkshiinte zit der Neu-

Ueberall, wo Neuroglia vorhanden ist, sich eine
besondere Eigenth welche sich m;i"‘i' chemisch ﬁ
physikalisch bis jetst deuten lisst; tiberall da bestebt die Mog-
lichkeit, dass jene cigenthtimlichen Korper vorkommen, welche
schon durch fhren Bau an die Pflanzenstiirke-Kormer erinnern,
durch ihre chemische Reaction sich aber denselben vollstindig
an die Seite stellen, die viel discutiten Corpora amylacea
(Fig. 95, ca.). Am ausgedehntesten und milchtigsten liegen
sie im Ependyma der Ventrikel, desgleichen in dem
grossen Hirme und zwar um so reichlicher, je reichlicher
die Dicke der Ependymaschicht ist. Man findet sie gewdhn-
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fich an manchen Stellen mur vereinzelt, an anderen dagegen
nimmt ihre Zahl so sehr zu, dass’die ganze Dicke der feinen
Schicht daven in einer solchen Weise ‘eingenommen ist, dass

. o8 aussicht, als wenn man ein Pflaster vor sich hiitte. Die

Corpora amylacea freten aber merkwiirdiger Weise auch unter
pathologischen Verhillinissen hiiufig in grosser Menge auf,
wenn durch eine Storung die Masse der Neuroglia im Verhiilt-
nise zur Nervensubstanz zunimmt, also nach Prozessen der
Atrophie. In der Tabes dorsualis, wie man frither sagte, der
Atrophie einzeluer Rtickenmarksstriinge, wio wir cs jetst ge-
wohnlich auflosen, findet man in dem Maasse, als die Atrophie
fortschreitet, als die Nerven untergehen in gewissen Richtungen,

.%. B. in den hinteren Striingen, gewshnlich zuniichst an der

hinteren Spalte keilftrmige Ztige, in welchen die big dahin

weisse Substanz von aussen her gran und durchscheinend wird;
es entsteht scheinbar graue Substanz, Das kann fortschreiten,
und geht gewdhnlich in der Weise fort, dass der Keil immer
hoher und hoher steigt und zugleich an Breite zunimmt, Hicr
gchwindet nun allmithlig die ganze Substanz der markhaltigen
Fasern; man findet keine deutlichen Nerven an diesen Stellen
mehr; dagegen besteht die ganze Partie gewOhulich aus einer
massenhaften Anhiiufung von Neuroglia mit Corpora amylacea.

Nirgends im Korper hat man bis jetzt cin vollstindiges
Analogon dieser Art von Bildungen gefunden, als, wie gesagt,
in denjenigen Theilen, weleche als directe Ausstiilpungen der
Hirnsubstanz erscheinen, in den hoheren Sinnesorganen, wo
urspringlich gewisse Quantitiiten von Centralnervenmasse in

. g 96. Durchschnitt des Rilckenmarkes bel lm@:;:ler (lubularer)
graner oder gelatiniser Atrophie . f longitudinalis
z&eﬂor,a,uhlnmc,u.a Nervenwurzeln, in Verbindung mit

grauen Substanz der Horner. In A geringere, in B susgedchnte
Atrophie, die sich in den Hhumnn die Mittelspalte /, und bei
{ N Grisse.
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die Sinneskapseln eseintrat. Noch in der Cochlea, der Retina
kommen Bildungen  vor, welche sich den Corpora amylacea an-
schliessen, obwohl Libis jetzt die chemische Reaction nur in dem
Ohre gelungen ist,

Isolirt man solo.che Kirper, so zeigen sic in jeder Beziehung
eine so vollstindige © Analogie mit Stiirke, dass schon lange,
bevor es mir gelangz, die Analogic der chemischen Reaction zu
finden, Purkinje wwegen der morphologischen Aehnlichkeit die
Begeichnung der Corvrpora amylacea eingefthrt hatte. Sie wer-
den wissen, dass man von manchen Sciten dic chemische
Uebereinstimmung b-oezweifelt hat, namentlich hatte der verstor-
bene Heinrich Meockel grosse Bedenken daran, indem er
viclmehr eine Begioichung zu Cholesterin annahm. In der
neteren Zeit ist sellslbst von Botanikern vom Fach die Sache
untersucht worden, mz. B. von Niigeli, und jeder, der sich da-
mit genauer beschiifMtigte, hat bis jetzt dieselbe Ueherzeugung
gewonnen. Niigeliii erkliirte sogar dicse Kurper fir ganz ve-
ritable Stiirke. Mooorphologisch crscheinen sie entweder als
ganz runde, regelmiggissiz geschichtete Korper, oder das Centrum
sitzt etwas seitlich, « oder wir haben Zwillingskirper, oder aber
dic Korper sind mmchr homogen, blass, mattgliinzend wic
fettartige Theile. B 8ehandelt man sic mit Jod, so fiirhen sie
sich blassbliulich, gryraublau, wobei freilich die richtige Concen-
tration des Reagens  schr viel ausmacht. Setzt man hinterher

stark ein, so erhiilt man einc violette und schnell cine braun-
rothe oder schwiirzlifiche Fiirbung, welehe von der Beschaffon-
heit der Nachbarthei iile sich auf das Entschicdenste untersehei-
det, denn diese werdxden gell oder hichstens gelbbraun,

Vierzehnte Vorlesung.

7. April 1838,

Thitigkeit und Reizbarkeit der Elemente. Ver-
schiedene Formen der Reizung.

Das Leben dor einzeloen Thelle. Die Einhelt der Newriston., Das Bewnsstsels, Dio Thiltig-
ket der dinmeloon Thelle. Dio Erregbarkeit (Relsbarkel) se aligemelnes Kritorium des
Lobens. Bogritf der Welmsng. Fartioller Tod, Nekrose.

vmvmumﬁ*—-ma-w Verschio-
denhelt der Relsbarkeit Jo nach den Thlltighelten.

Punctionelle Relzbarkelt. Nerv, Muskel, Fllmmerepithel, Driison. Ermbdung usd funetlonolle
Restitstion. Helmmittel, Hpeeifische Bexzichung dersalben. Muskollrritabilitie.

Nutritive Relabarkolt. Erbaltung und Zenstbrung der Elemente. Entzlindung: dio trilbe

Hoenh Die lpathologische Doctrin. Faronchymatiises Exsndat und parenchy
matlwe Emtslindung.

Formativo Welzung, Vermehrung der Kernkirporchen wnd Kerne durch Thollang. Vielkernige
¥l 1 Marksellon und Myoloddgeschwak Vergh der formativen
mit dom Moskelwachath Vi hrung (Neablidung) der Yellen durch Thellung., Die
» U patheloginchon Doctrin

Entxlindlichbe Relzumg als susummengesetstes Phiinomon. Dio meurcparalytische Entzlndmmg
(Vagss, Trigeminu), ’

Ich have Ihmen, meine Herren, cine etwas lange Usbersicht
von der histologischen Einrichtung des Korpers gegeben, um
Ihmen den Schluss nahe zu fihbren, der, meiner Ansicht nach,
der Ausgangspunkt fUr alle weiteren Betrachtungen sein muss,
weleche dber Leben und Lebensthitigkeit angestellt werden
kinnen, dass niimlich in allen Theilen des Kdrpors cine Zer-
spaltung in viele kleine Centren stattfindet, und dass nirgend,
sowcit unsere anatomische Erfabrung reicht, ein cinziger Mit-
telpunkt existirt, von dem aus die Thiitigkeiten des Korpers in
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ciner erkennbaren Weise geleitet werden. Schon nach den all-
gemeinen Erfahrungen, die cinem Jeden fast von sclbst zu
fliessen, ist dies die einzige Dentung. welche zugleich cin Le-
ben der einzelnen Theile und ein Leben dor Pflanze zuliisst
und welche uns in den Stand setzt, cine Vergleichung anzu-
stellen sowohl zwischen dem Gesammtleben des entwickelten
Thieres und dem Einzelleben sciner kleinsten Theile, als auch
zwischen dem Ganzen des Pflanzenlebens und dem Leben der
einzelnen Pflanzentheile.

Die entgegenstehende Anflassung, welche gerade in dicsem
Augenblicke mit ciner gewissen Energic hervortritt, dicjenige,
welche im Nervensystem den eigentlichen Mittelpunkt des Le-
bens sicht, hat die (beraus grosse Schwierigkeit vor sich, dass
gic in demselben Apparate, in welchen sie dic Einheit verlegt,
dieselbe Zerspaltung in viele cinzelne Centren wiederfindet,
welche der tibrige Korper darbietet, und dass sie nirgends im
Nervensysteme cinen wirklichen Mittelpunkt zeigen kaun, von
welchem wie von einem bestimmenden, alle Theile beherrseht
wiirden.

Man hat allerdings gut reden, dass dag Nervensystem dio
cigentliche Einheit des Korpers darstelle, insofern allerdings
kein anderes System vorhanden ist, welches ciner so vollkom-
menen Verbreitung durch die verschiedensten peripherischen
und inneren Organe sich crfreute. Allein selbst diese weite Verbrei-
tung und die vielfachen Verbindungen, die zwischen den cin-
zelnen Theilen des Nervenapparates bestohen, sind keinesweges

gecignet, um dicses als Centrum aller organischen Thiitigkeiten
erscheinen zu lassen.  Wir haben im Nervenapparate bestimmte

kleine zellige Organe gefanden, welehe als die Mittelpunkte der
Bewegung dienen, aber wir finden nicht cin Ganglion, von
welchem alle Bewegung in letzter Instanz ausginge, sondern
unziihlige solcher Ganglien. Die verschiedensten cinzelnen mo-
torischen Apparate stchen auch mit den verschiedensten einzel-
nen wotorischen Ganglien in Bezichung. — Allerdings sammeln
sich die Empfindungen an bestimmten Ganglien, allcin anch
hier finden wir kein Ganglion, welches etwa als Centrum aller
Empfindung bezeichnet werden kionnte, sondern wieder schr
viele klcinste Centren. Alle Thiitigkeiten, welche vom Nerven-
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systen ansgehen, und gewiss sind cs8 schr vicle, lassen uns
pirgend ‘anders eine Einheit erkenmon, als in unscrem cigenen
Bewusstsein; cine  anatomisele  oder physiologische Einheit
ist wenigstens hix jetst ningemds nachweishar gewesen.  Wollte
man wirklich dax Nervensystem mit seinen cinzelnen zahlrei-
chen Centren als Mittelpuukt aller  onganisehen  Thiitigkeiten
bezeichnen, s wilrde man dawit wielt gewonnen haben, was
man ciggentlich sueht, die wirkliche Einheit.  Macht man sich
die Sehwicrigheiten klar, die ciner solchen Einheit entgegen-
stehien, so kann ex kaum zweifelbaft sein, dass wir durch die
Phiinomene unseres Iohs immerfort irve geftibrt werden in der
Deutung der organischen Vorgiinge. Wir, die wir uns als
etwas Einfaches und Eivheitliches fithien, wir gehen allerdings
immer davon aus, dass von diesem selben Einbeitlichen Alles
bestimmt werden mtsste. Wenn Sie aber die Entwicklung
einer bestimmten Pflanze von ihrem ersten Keime bis zur hich-
sten Entfaltung verfolgen, =0 treffen Sie eine ganz analoge
Reihe von Vorgiingen, olme dagg wir aneh nur vermuthen
konnten, es hestiinde eine rolehe Einheit, wie wir sie unserem
Bewusstsein nach in uns voraussetzen. Niemand ist im Stande
gewesen, ciu Nervensystem bei den Pflanzen zu sehen; nir-
gend hat man gefunden, dass von cinem einzigen Punkte aus
die ganze entwickelte Pflanze heherrseht werde.  Alle heutige
Pllanzenphysiologie berubt auf der Erforschung der Zellenthiitigkeit,
und wenn man sich immer noch stritubt, dasselbe Prinzip auch
in die thierische Ockonomie einzufiibren, so ist, wie ich glaube,
gar keine andere Schwicrigkeit da, als die, dass man die
iisthetischen und moralischen Boedenken nicht zau tiberwinden
vermag.

Es kann natiirlich bier unsere Sache nicht sein, diese Be-
denken zu widerlegen oder zu zeigen, wie sie sich vermitteln
liessen; ich habe nur zu zeigen, wie rchr das Pathologische,
was uns zuniichst interessirt, tiherall auf dasselbe eccllulare
Prinzip zurtickfubrt, und wie es tiberall den einheitlichen Auf-
fassungen widerstreitet, welche man vom neuropathologischen
Standpunkte aus sucht. Es ist dies im Grunde kein neuer
und ungewdhulicher Gedanke. Wenn man seit Jahrhunderten
von einem Leben der einzelnen Theile spricht, wenn man den

17
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Satz zuliisst, dass unter krankhaften Verhiiltnissen ein Abster-
ben cinzelner Theile, eine Nekrose, ein Brand eintreten kann,
wilhrend das Ganze ncech fortexistirt, 8o geht daraus hervor,
“dass etwas von unserer Art zu deuken in der allgemeinen
Auffassung liingst gegeben war. Nur ist man sich dartiber
nicht vollkommen klar geworden, Spricht man von einem Le-
ben der einzelnen Theile, 80 muss man auch wissen, worin
dax Leben sich iiussert, wodurch c¢s wesentlich charakterigirt
ist, Dieses Charakteristicum finden wir in der Thitigkeit,
und zwar ciner Thiitigkeit, zu der jeder cinzelne Theil etwas
Besonderes beitriigt, je nach seiner Eigenthinlichkeit, inuer
halb deren er aber auch immer etwas besitzen muss, wel
ches mit dem Leben der ibrigen Theile Uhereinstimmt: denn
sonst wiirden wir keine Berecltigung haben, das Leben als
etwas von einem gemeinschaftlichen Ausgangspunkte Herzulei-
tendes zu betrachten,

Diese Aktion, diese Thitigkeit des Lebens geht, so viel
wir wenigstens beurtheilen kinnen, nirgends, an keinem ein-
zigen Theile durch cine ihm ectwa von Anfang an zukommende
und ganz in ihm abgeschlossene ['rsache vor sich, sondern
tberall sehen wir, dass eine gewisse Krregung nothwendig
ist. Jede Lehensthiitigkeit setzt vino Errcgung, wenn Sie wol-
len, eine Reizung vorans. Daher erscheint uns die Erreg-
barkeit der cingelnen Theile alx das Kriterium, wonach wir
beurtheilen, ob der Theil lebe oder nieht lehe. Ob z. B. ein
Nerv lebe oder todt sei, kUnnen wir unmittelbar durch seinc
anatomische Betrachtung nicht erkennen, wir mdgen den Ner-
ven nun mikroskopiseh oder makroskopisch untersuchen. In
der fusseren Erscheinung, in den groberen Kinrichtungen, dic
wir mit unseren Hilfswitteln entziffern ktnnen, darin ist selten
die Muglichkeit gegehen, eine solche Unterscheidung zn machen.
Ob ein Muskel lebt oder abgestorben ist, kinnen wir sehr we-
nig beurtheilen, da wir z, B. dic Muskelstruetur noch erhalten
finden an Theilen, welche schon seit Jahren abgestorben sind.
Ieh babe in einem Kinde, welches bei einer Extrauterinschwan-
gerschaft 30 Jahre im Leibe seiner Mutter gelegen hatte, die

Structur der Muskeln so intakt gefanden, wic wenn das Kind

shen erst ausgetragen worden wiire. Czermak hat die Theile
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von Mumien untersucht und an ihmen ecine Reibe von Ge-
weben  gefunden, welche so  vollstiindig  erhalten wiren,
dass man sehr wobl hiitte aof den Schluss kommen kinnen.
diese Theile wiiren aus einem lebenden Korper hergenommen.
Der Begriff des Todten, des Ahgestorbenen, Nekrotischen be-
rubt ja chen darauf, dass wir bei wnd trotz Erhaltung der
Form nicht mehr die Erregbaikeit finden. Awm dontlichsten
bat sich dieso Erfahrung gerade in der neueren Zeit hei den
Untersuchungen tiber die feineren Eigenschaften der Nerven
gezeigt. Gegenwiirtig, wo man auch am sogenannten ruhen-
den Nerven durch die Untersnchungen Dubois’s eine Thitig-
keit kennen gelernt, wo man cingeschen hat, dass anch in dem
ruhenden Nerven fortwithrend eloktrisehe Vorgiinge stattfinden,
dasx er fortwithrend eine Wirkung auf dic Magnetoadel aus-
tbt, gegenwiirtig kbnnen wir mit Sicherheit doreh das physi-
kalische Experiment beurtheilen, wann der Nerv todt ist. denn
%0 wic der Tod cingetreten ist, hren jene Kigensehafien auf,
welehe nntrennbar wit dem Leben des Nerven verbunden sind.

Diese Eigenthimlichkeit, welehe wir an einzelnen Thei-
len in einer %0 ansgesprochenen und =0 evident nachweisharen
Weise finden, fritt immer webr zurtiek, jo niedriger organisiet
der Theil ist, und am Wenigsten sind vir im Stande, Kriterien
dieser Eigenschat mit Sicherbeit anzugehen an den Geweben,
welehe die Bindegewehsformation amfasst. Hier sind wir in
der That hiinfiz in grosser Verlegenheit, zn entscheiden , oh
ein Theil lebt oder schon abgestorben it

Wemn man nun weiter analysirt, was man unter.dem Be-
grifie der Erregbarkeit verstehen soll, so ergibt sieh alshald,
dass die verschiedenen Thittigkeiten, welehe auf irgend eine
Hussere Einwirkung bervorgerufen werden kinnen, wesentlich
dreierlei Art sind; und ich halte es fir sehr wesentlich, dass
Sie diesen Punkt filr die Deutung pathologischer Zustiinde be-
stimmt ins Auge fassen, um 2o mehr als er gewbhnlich nicht
wmit besonderer Deutlichkeit hervorgelioben zu werden pllegt

“ntweder nilmlich handelt es sich beim Hervorrufen einer
bestimmten Thiitigkeit um die Verrichtung, oder um die Erhal-
tung, oder win die Bildung eines Theiles: Funetion. Nu-
trition, Formation. Allerdings Ifsst sich wicht leagnen,
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dass an einem gewissen Punkte die Grenzen zwischen diesen
verschiedenen Vorgiingen verschwinden, dass zwischen den nu-
tritiven Vorgiingen und den formativen. und ebenso zwischen
den funetionellen und den nutritiven Uehergiinge bestehen, allein in
dem eigentlichen Akt unterscheiden sie sich doch ganz we-
sentlich, und die inneren Veriinderungen, welche der einzelne
erregte Theil erleidet, je nachdem er nur fungirt, oder einer
besonderen Nutrition unterworfen ist. oder der Sitz besonderer
Bildungsvorgiéinge wird, zcigen erhebliche Verschiedenheiten.
Das Resultat einer Erregung oder, wenn Siec wollen, einer
Reizung kann je nach Umstiinden ein bloss functioneller Vor-
gang sein, oder es kann sich darum bandeln, dass eine mehr
oder weniger starke Emilhrung des Theiles einggleitet wird,
ohne nothwendige Erregung der Function, ‘oder es kann sein,
dass ein Bildungsvorgang cinsetzt, welcher mehr oder weniger
neue Elemente schafft. Diese Verschiedenheiten werden in
dem Maasse deutlicher, als die einzelnen Gewebe des Kor-
pers geeignet sind, dem einen oder dem anderen Erregungs-
zustande zu entsprechen. Wenn wir niimlich von Funetionen
der Theile sprechen, so filllt bei ciner guten Zahl von Gewe-
ben dic wahre Function in ein Minimum zusammen; wir wis-
gen im Ganzen sehr wenig zu sagen von der cigentlichen
Function im hUheren Sinne des Wortes bei fast allen Geweben
der Bindesubstanz, hei der grossten Zahl der Epithelial-Ele-
-mente, Wir kinnen wohl sagen, was sie unter Umstiinden
fir einen Nutzen haben, aber sie erscheinen uns doch immer
mehr als relativ triige Massen, welche der eigentlichen Function
weniger dienen, sondern vielmehr als Stitzen fur den Korper,
als Decken fiir die Oberflichen, unter Umstiinden verbindend
oder vermittelnd oder trenhend wirken. Anders dagegen ver-
hiilt es sich mit’ denjenigen Theilen, welche durch die Eigen-
thumlichkeit ibrer innéren Einrichtung ciner schnelleren Verdin-
derung zugilinglich sind, die Nerven, dic Muskelapparate, die
driisigen Theile und einzelne andere Gebilde, z. B. unter den
Epithelial- Elementen das Flimmer-Epithel. Bei sllen diesen
Geweben, welche erheblichen Functionen dienstbar sind, finden
wir, dass die Function hauptsiichlich begrtindet ist in der fei-
neren Umordnung, oder wenn Sie es priiciser ausdriicken, in
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feinen rilumlichey Veriinderungen der inneren Masse, des Zellen-
inhaltes. Es ist also bier weniger die eigentliche Zelle in
ibrer reinen Gestalt, sondern ihre specifische Ausstattung, wel-
che entscheidet; es handelt sich dabei wemiger um die Mem-
bran oder den Kern der Zelle, als um den Inhalt. Dieser ist
es, der unter gewissen Einwirkungen sich verhilltnissmissig
schnell veriindert, ohme dass wir morphologisch von der Um-
ordnung der Inhaltspartikeln etwas wahrnehmen konnten,
Hoehstens dass wir als grobes Resultat eine wirkliche Loko-
motion einzelner Theile sehen, die sich aber doch nicht
0 weit aufldsen lisst, dass man daraus beurtheilen kinnte,
in weleher Weise diese Lokomotion durch die kleinsten Par-
tikelchen, welche den Zelleninhalt zusammensetzen, bedingt
wird. Wemn in einem Nerven eine Erregung stattfindet, so
wissen wir jetzt, dass damit eine Veriinderung der elektrischen
Zustiinde verbunden ist, eine Veriinderung, welche nach Allem,
was uns Gher die Erregung der Elektricitiit in anderen Kor-
pcmbehnntist,mitxothweodlgkeitbuomwudenm_
auf eine veriinderte Stellung, welche die cinzelnen Molekeln
su cinander annchmen, Denken wir uns den Axeneylinder
aus elektrischen Molekeln zusammengesetzt, so kbnnen wir
uns vorstellen, dass je zwei dieser Molekeln in dem Momente
der Erregung eine veriinderte Stellung zu einander annehmen.
Fig. 91, Von diesen Vorgingen sehen wir nichts.
Der Axencylinder sieht nicht anders aus
m als sonst. Wenn wir einen Hukm
rend der Action betrachten, so
EOEEEE i allerdings, dass die Zwischenriiume,
welche zwischen den cinzelnen sogenannten Scheiben liegen
(S.w)knmrwcrdcn.nnddnwirmwilm,dminleu-
ter Instanz der Muskel in seinem Invern zerfillt in eine Reihe
von kleinen Fibrillen, welche ibrerseits von Strecke zu Strecke
entsprechend diesen Scheiben kleine Korner enthalten, so
schlicssen wir daraus mit einer gewissen Sicherheit, dass wirk-
liche Ortliche Veriinderungen der feinsten Theile stattfinden,

Fig. 97. Bildliches Schema des Zustandes der Nerven-Molekeln im
rubenden (peripolaren, 4) und im elektrotonischen dipolaren, B) Zu
stande des Nerven. Nach Ludwig Physiol. I & 103,
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die aber nicht webr zurtickgeftlhrt werd i
sichtbaren oder unmittelbar akenubamnmm%“ib::::
keine bestimmte chemischo Veriinderung, keine Umwandlung
der Erniibrungszustiinde der Theile wahrmehmen; wir sehen
nur e;:ie :em;:::f’ eine Dislokation der Partikeln.

. em Flimmer-Epithel schen Sie die Bewegungen de:
feinen Cilien, welche an der Oberfliiche odcr Zellen li:::
und ‘.velche, indem sie sich in einer gewissen Richtung bewe-
’ , in dieser Richtung auf kleine Theile, welche ihnen nahe
d;:mn'tem, einen lokomotorischen Effect austiben. Isoliren wir
s“memnlnen Zellen,.no zeigt sich, dass eine jede oben einen

von einer gewissen Dicke hat, von welchem kleine haar-
ﬂ!mfga Verlingerungen hervertreten.  Diese bewegen sich
lllemduAn.dluelneOilie, welche im ruhigen Zustande
i;l:l ‘g':nde stebt, sich umbiegt und wieder zurtickschliigt,
o t:m ve::id emorm Sta::'de innerhalb der einzelnen Cilien
ksoatolcrre f::lﬂ : rzunchmen, durch weleht; die Be-

Gerade so verhilt es sich wit den Driisenzellen, v
chen wir gar nicht zweifelhaft sein kinunen, dass cit; ei::mwbeel-
stimmten loko.motorisebcn Effect haben. Denn nachdem Lud-
:‘i: :m'eh die Untersuchung der Speicheldrtisen gezeigt hat,
gl er Druck des ausstromenden Speichels grisser ist, als
¢ r.ck des zustromenden Blutes, so kann dartiber kein
Lweif?l nein,‘ dass dic Drisenzellen cinen bestimmten
&l:omoben Effect auf die Flussigkeit austiben, dass von
Driise die 'Semt-l(uae mit einer bestimmten Gewalt her-
vorgetrieben wird, .nieht durch den Blutdruck oder eine beson-
dere Muskel-Action, xondern dureh die specifische Energie der
Zelle.n als soleher. Allein an ciner Dritsenzelle, withrend sie
::m, kinnen wir ehen so wenig cinen eigenthttmlichen, ma-
1 llen Vorgang der constituirenden Theilchen wahrnehmen,
wie an den Nerven, den Muskeln oder dem Flimmer-Epithel.
- Di?le Thatsachien werden wesentlich verstiirkt dadurch,
wir wahrnehmen, wie gerade die fanctionellen Verrich-
tungen der einzelnen Theile eine gewisse Storung erfahren
durch eine lingere Dauer der Verrichtung. An allen Theilen
treten gewisse Zustiinde der Ermudung auf, Zusténde, wo
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der Theil nicbt mebr iw Stande ist, dasjenige Maass von Be-
wegung von sich ausgeben zu lassen, welches bis dahin an
jhm za bemerken war. Allein nm wiederum in den leistungs-
fihigen Zustand zu kommen, bedtirfen diese Theile keineswegs
immer ciner Erniihrung, sondern wir seben, dass die blosse
Ruhe ausrcicht, um inperhalb einer gewissen Zeit die Moglich-
keit einer neuen Thiitigkeit herbeizufihren, FEin Nerv, der er-
mtidet, nachdem wir ihn aus dem Korper herausgeschnitten
und zum Experiment verwendet haben, wird nach einer ge-
wissen Zeit leistungsunfhig; wenn man ibn unter glinstigen
Verhiiltnissen, welelie seine Austrocknung hindern, liegen lisst,
so wird er allmilig wieder leistungsfiihig. Diese functio-
nelle Restitution, weleho ohne eigentliche Erniihrung statt-
findet und aller Wahrscheinlichkeit nach darauf berubt, dass
die Theile, welche aus ihrer gewbbnlichen Lagerung heraus-
getreten sind, allmilig wieder in dieselbe zurtickkehren, kon-
nen wir an verschiedenen Theilen hervorrufen durch gewisse
Reizmittel, Nach der Auffagsung der Neuropathologen wiirden
diese Mittel nur anf die Nerven cinwirken, und vermittelst der
Nerven auf die anderen Theile; allein gerade hier haben wir
cinige Thatsachen, welche sich nicht wohl anders deuten las-
sen, als dass in der That eine Wirkung auf die Theile selbst
stattfindet. =
Wenn wir z B. eine einzelne Flimmerzelle nelmen,
diese, ganz vom Korper isolirt, frei schwimmen lassen, und ab-
warten, bis vollkommene Ruhe cingetreten ist, so kinnen wir
die eigenthiimliche Bewegung wieder hervorrufen, wenn wir
eine klcine Quantitiit von Kali wler Natron der Flissigkeit
zufigen, eine Quantitiit,” welche nicht wo gross ist, dass
iitzende Effecte aul die Zelle hervorgebracht witrden, welche
also nur, indem sic eindringt, eine gewisse Verinderung des
Inbaltes erzeugt, Es ist aber besonders interessant, dass die
Zahl der bekannten Reizmittel, welche wir fitr Flimmer-Epithel be-
gitzen, sichauf diese beiden Substanzen heschriinkt. Darans erkliirt
es sich, dass Purkinje und Valentin, welche bekanntlich
sueist und gleich in einer sebr ausgiebigen Weise Experimente
iber die Flimmerbowegung anstellten, obwohl sie mit einer
sehr grossen Zahl von Substanzen experimentirten, naehdem
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sie wer weiss was Alles versucht hatten, mechaniseh i
sche und elektrische Reize, suletst zn dem Sehlusse k:’m::emela
gebe Gberbaupt kein Reizmittel fur die Flimmu!nwegt;ng
leh batte das Gltck, zufllig anf die eigentbtimliche Thateack,
nm.dmxnﬁnndNahonsoleheMmmellden-
Gewiss konnen wir hier keinen Nerveneinfluss mehr zu' Hiilfe
rufen; derselbe erscheint um so weniger zulissig, als nach
beku!nwn Erfahrungen die Flimmerbewegung im todten Kor-
per sich in einer Zeit erhiilt, wo andere Theile schon zu fau-
len angefangen haben. Die Flimmer-Epithelien der Stirnhthlen
und der Trachea findet man in menschlichen Leichen noch
::7;': gr Post mortem in vollstindiger Erregbarkeit,
von eit

oy Erregbarkeit in den tibrigen Theilen lingst

* Aechnlich verhiilt es sich mit den tbrigen erregbaren Thei-
len. Fast uberall sehen wir, daugswimﬂrregnnglnmol
leichter als andere wirken, wiihrend andere gar nicht im
Sl;hende sind, einen erheblichen Effect hervorzubringen. Fast
:ierlll ergeben sich specifische Bezichungen. Wenn wir
Druen:.B.imAngofaucn, 80 ist es eine bekannte

der Nerven ausschliessen, als beim Flimm.
m gem;;o Versuche, wo man nach mx

U, 2. B an der Leber j
sen ift, eine vermehrte iy ln,()’:dtgmim Mbewor:me i
fen, indem man Stoffe anwandte, welche erfabrungsmiissig zu
dem Organe eine niibere Beziehung haben.

Am meisten hat sich, wie Sie wi i i
cussion in neuerer Zeit eoneentrirtw::’n d:mi’::;ed?; Pd:
D(nnk.el-.lrlihbilim, cine Frage, welche gerade deshalb so
lEchme}'lg gewesen ist, weil sie von Haller mit einer grossen

xelusion eben anf dieses einzelne Gebiet reducirt wurde
Haller kitmpfte aufs Acusserste dagegen, dass irgend ein an-
derer Theil irritabel wiire; sonderbarer Weise klmplh er
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sogar gegen die Irritabilitit von solchen Theilen, welche, wie
die feinere Untersuchung der Spiiteren gezeigt hat, Muskel-
Elemente enthalten, z. B. die mittlere Haut der Gefiisse.
Er gebrauchte ziemlich energische Ausdricke, wo er die
von Anderen schon damals behauptete Erregbarkeit der Ge-
fisse zurickwies. Ich habe schon angefuhrt, dass wir gerade
in dem Gefiiss-Apparate grosse Gebilde finden, z. B, am aller-
ausgesuchtesten an den Nabelgefiissen des Neugeborenen, in
denen massenhafte Anhiiufungen von Musculatur, aber keine
Spur -von Nerven erkennbar sind. Hier besteht aber die Irri-
tabilitiit in einem hohen Maasse; wir kinnen Zusammenziehun-
gen der Muskeln mechaniseh, chemisch und elektrisch herbei-
fubren, Ebenso verhilt es sich mit vielen anderen kleinen
Geflissen, welche keinesweges in der Weise, wie dics die
Neuropathologen annehmen miissen, in allen Abschnitten Ner-
venfasern zeigen, Auch hier kinnen wir an jedem einzelnen
Pankte, wo Muskeln existiren, unmittelbar die Contraktion her-
vorrufen. Diese Frage ist bekanntlich in der neueren Zeit
dadurch besonders gefUrdert worden, dass man durch die An-
wendung bestimmter Gifte, im Besonderen des Worara-Giftes
dahin gelangt ist, die Nerven bis in -ihre letzten, dem Ver-
suche zugiinglichen Endigungen zu lihmen, und zwar so, dass
nicht wohl noch der Einwand erhoben werden kann, dass die
letzten Endigungen der Nerven in dem Muskel erhalten seien.
Die Lihmung des Worara-Giftes beschriinkt sich vollstindig
anf die Nerven, wiihrend die Muskeln eben so vollstiindig reiz-
bar bleiben. Wiihrend man die stiirksten elektrischen Strome
auf den Nerven vergebens cinwirken lisst, ohne irgend etwas
von Bewegung hervorzubringen, so genfigen die kleinsten, me-
chanischen, chemischen oder elektrischen Reize, um den be-
treffenden Muskel in Erregung zu versetzen.

Ich habe dies hier mit angefuhrt, um die Theile wenig-
stens nicht zu ungleichmiissig zu behandeln. Die functionelle
Frage interessirt uns natlrlich hier weniger, Indess werden
Sie aus dem Mitgetheilten entnehmen kinnen, dass man heat
zu Tage nicht mebr mit irgend einer Art von Grund davem
sprechen kann, dass die Nerven allein irritable Theile seien,
sondern dass man mit Nothwendigkeit dahin gefthrt wird,



266 Vierzehute Vorlesung.

die Reizburkeit als eine Eigenschaft Reihen
nen zu hetrachten, a3 O

Ungleich weniger bekannt, meine Herren, ist
nachweisbare Reihe derjenigen Vorgiinge, du’mh :ieelc::wsx
die nutritive Reizbarkeit ussert, jene Fihigkeit der ein-
zelnen Theile, auf bestimmte Erregungen mehr oder weniger
Material in sich anfzunehmen und umzusetzen. Es ist dies
_mgicieh der Anfang der wesentlichsten Prozesse, welche wir
in das Gebiet der pathologisch-anatomischen Thatsachen zu
verfolgen haben.

Ein Theil, der sich ernithrt, kann entweder innerhalb sei-
ner Erniihrung sich beschriinken auf die einfache Erhaltung,
oder er kann, wie wir besonders in pathologischen Fillen -se
hen, eine grissere Masse von Material in sich aufoehmen, als
im gewthnlichen Laufe der Dinge geschehen witre. Verfolgen
wir diese Vorgiinge der Aufnahme, so zeigt sich immer. wie
ich es Thoen frither hervorhob, dass die Zahl der Elemente
vor und nach der Erregung gleich bleibt, und wir unterschei.
den damach die einfachen Hypertrophien ‘von den hyperplasti-
schen Zustinden, mit welchen sie im Husseren Effect oft eine
so grosse Aehnlichkeit haben (S. 58. Fig. 27, £). Es ist
aber fur die pathologische Auffassung Kusserst wichtig zu wis-
sen, dass ein Theil, der vermiige irgend ciner Energie eine
grosse Quantitit von Material in sich sufiimmt, nicht noth-
wendiger Weise deshalb in cinen dauerhaften Zustand der
Vergrisserung zu gerathen braucht, sondern dass im Gegen-
theile gerade unter solchen Verhilltnissen oft cine nachtriig-
liche Storung in der inveren Einriebtung hervortritt, welehe
don Bestand des Theiles in Frage stellt und welche der
niichste Grund wird fur den Untergang dieses Theiles. Jedes
Gewebe hesitzt  erfabrungsmiissig nur gewisse Muglichkeiten
der Vergrosscrung,.inmerhall deren es im Stande ist, sich ro-
gelmiissiz zu conserviren; wird, dieser Grad, und namentlich
schnell, tberschritten, so sehen wir immer, dass fr das wei-
tere Leben des Theiles Hindernisse erwachsen, und dass, wenn
der Prozess besonders schnell von Statten geht, eine Schwii-

chung des Theiles bis zu vollstindigemn Vergehen - desselhen
eintritt,

Nutritive Kelzbarkeit. 267

Vorgiinge dieser Art bilden sohou cinen Theil jenes Ge-
bietes, das man im gewdhnlichen Leben der Entzliudung zu-
rechnet, Eiue Reibe von entzindlichen Vorgiingen stellt in
ihrer ersten Erscheinung gar vichts weiter dar, als cine ver-
niehrte Aufoabme von Material in das Inncre der Zellen, wel-
che ganz demjenigen Hbmlich sicht, was wir bei einer einfachen
Hypertropbie finden. Wenn wir z B, die Geschichte der
Bright'schen Krankheit in ihrem gewthulichen Verlaufe betrach-
ten, so ergibt sich constant, dass das Erste, was man tiber-
haupt in einer solehen Niere wahrnehmen kann, darin besteht,
dass im Innern der moch ganz intakten Harnkanilchen die
cinzelnen Epithelialzellen, welche sebon normal bekanntlich
gziemlich gross sind, sich weiter vergrissern.  Die Nierenkaniil-
chen sind dabei erfullt mit Epithelialzellen, die nicht bloss
schr gross sind, sondern auch zugleich sebr triibe erscheinen,
indem in das Inmere der Zellen tiberall eine reichlichere Masse

von Material aufgenomwen worden ist.

. At Das ganze Harmkaniilehen wird dadurch

breiter und erscheiut schon fur das
hlosse Auge als cin gewundener, weiss-
licher, opaker Theil Isoliren wir die
einzeloen Zellen, was ziemlich schwie-
rig ist, indem dic Cohiision der einzel-
nen Zellen schon zu leiden pflegt, so
finden wir in ibuen eine kirnige Masse,
welche scheinbar nichts anderes enthiilt,
als die Kornohen, welche anch sonst im luneren der Driisen
zellen vorhanden sind, welche aber, jo energischer der Prozess
vor sich gebt, um so dichter werden, so dass allmillig selbst
der Kern dadurch undeutlich wird. Das ist der Zustand von
tritber Scehwellung, wie wir ibn an vielen gereizten Thei-
len finden, ule cinen Ausdruck der Irritation, welcher viele
Formen der sogenaunten Entziindung begleitet. Von diesen
Vorgiingen rilckwiirts bis zn dem Erscheinungen der einfachen

Fig. 98. Gewundenes Harnkanilehen aus der Rinde der Niere bei
Morbus Brightii. a die ziemlich normalen Epithelien, & Zustand triiber
Schwellung, ¢ beginnende fottige Metamorphose und Zerfall. Bei 3 und
r grimsere Rreite des Kannls,  Vergr, 800,
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Hypertrophie finden sich gar keine erkennbaren Grenzen. Wir
kinnen nicht von vorn herein sagen, wenn wir einen solchen
vergrieserten, mit reichlicherem Inhalt versehenen Theil an-
treffen, ob er sich noch erhalten oder ob er zu Grunde gehen
wird, und daher ist es in sehr viclen Fiillen, wenn man gar
nichts tiber den Prozess weiss, durch den etwa eine solche
Veriinderung eingotreten ist, ausscrordentlich schwierig, die
cinfache Hypertrophie von denjenigen Formen der entztindlichen
Prozesse zu scheiden, welche wesentlich eine Steigerung der
Erniihrungs-Aufnabme mit sich bringen.

Auch bei diesen Vorgiingen ist es nicht woll miglich,
den einzelnen Elementen die Fithigkeit abzustreiten, von sich
aus aunf eine Anregung, die ibnen direct zukommt, eine ver-
mehrte Stof-Aufoahme stattfinden zu lassen; mindestens wider-
streitet es allen empirischen Erfabhrungen. anzanehmen, dass
eine soleche Aufnalme das Resultat ciner besonderen Inner-
vation sein miisse, Wenn wir einen nach allen Beobachtungen
ganz nervenlosen Theil nechmen, z. B. die Oberfliiche eines
Gelenkknorpels, so kinnen wir, wie dies vor ciner Reibe von
Jahren durch die schinen Experimente von Redfern gesche-
hen ist, an demselben durch directe Reize ganz ibmliche Ef-
fecte hervorbringen. In genan dersclben Weise beobachtet
man im spiiteren Verlaufe pathologischer Zustiinde nicht sclten
eine hiigelartige Erhebung der Knorpeloberfliche; wenn wir
solche Stellen mikroskopisch untersuchen, so finden wir das-
selbe, was ich in einer fritheren Vorlesung an einem Rippen-
knorpel zeigte (S. 19. Fig. 9,), dass die Zellen, welche
sonst ganz feine, kleine, linsenfUrmige Korper darstellen, sich
vergrissern, zu grosscn, runden Elementen avschwellen, und
in dem Maasse, als sie mchr Material in sich aafochmen, ihre
Durchmesser hinausschichen, ‘so dass endlich die ganze Stelle
sich hiickrig tiber die Oberfliiche ‘erhebt. Nun finden sich aber
in dem Gelenkknorpel gar keine Nerven; die letzten Ausstrah-
lungen derselben liégen hichstens in dew Marke des zuniichst
anstossenden Knochens, welches von der gereizten Stelle der
Oberfliiche durch eine 1—2 Linien dicke, intakte Zwischenlage
von Knochengewebe getrenntseinkann, Es wiire nun gewiss ausser-
halballer Erfahrung, wenn man sich vorstellen sollte, dass ein Nerv
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von dem Knochemnarke aus eine specielle Action auf dic Zel-
len der Oberfliiche austben sollte, welche der Punkt der Rei-
zung gewesen sind, ohne dass die zwischen dem Nerven und der
gereizten Stelle gelegenen Zellen gleichzeitig getroffen wiirden.
Wenn wir durch einen Knorpel einen Faden zichen, so dass
weiter nichts, als cin traumatischer Reiz stattfindet, so sehen
wir, wie alle Zellen, welche dem Faden anliegen, sich ver-
grﬂuemdmhAnfmhmevonmchrhtcth Die Reizung,

welche der Faden hervorbringt, erstreckt sich nur bis auf eine

gewisse Entfernung in den Knorpel hinein, withrend die wei-
ter alliegenden Zellen durchaus unbertihrt bleiben. Solche
Erfabrungen konnen nicht anders gedeutet werden, als dass
der Reiz in der That auf dic Theile cinwirkt, welehe er trift;
es ist unmoglich, zu schliessen, dass er auf irgend einem der
Doctrin vidlleicht mehr entsprechendem Wege zum Nerven ge-
leitet und dann erst wieder durch Reflex auf die Theile zu-
riickgeleitet werde.

Freilich haben wir wenige Theile im Kdrper, welche so
vollstiindig nervenlos wiiren, wie der Knorpel; allein auch dann,
wenn man die nervenreichsten Theile verfolgt, zeigt es sich
berall, dass die Ausdehnung der Reizung, oder genaucr ge-
a'ngt, die Ausdohnung des Reizangsheerdes keinesweges der
Grosse eines Hestimmten Nerventerritoriums entspricht, sondern
dass wesentlich in cinem sonst normalen Gewebe die Grosse
des Heerdes correspondirt der Grosse der lokalen Reizung.
Wenn wir das Experiment mit dem Faden an der Haut
machen, so wird durch denselben eine ganze Reihe von Ner-
venterritorien durchschnitten, Es wird aber keinesweges das
ganze Territorium der Nerven, welche an dem Faden liegen,
in denselben krankhaften Zustand versctzt, sondern die nutritive
Reizung beschriinkt sich auf die nichste Umgehung des Fadens.
Kein Chirurg erwartet bei solchen Operationen, dass etwa alle
Nerventerritorien, welche der Faden kreuzt, in ihrer ganzen Ausdeh-
nung erkranken,” Man wirde sich in hohem Grade tber die
Natur beklagen mtissen, wenn jede Ligatur, jedes Setaceum
tber die Grenzen, welche es zuniichst bertthrt, hinaus auf die
ganze Ausbreitung der Nervenbezirke, welche es dumhlem,
einen reizenden Einfluss austibte, So sehen wir an einem Ge-
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webe, an welchem sich dies Verhiiltniss selr klar verfolgen
liisst, an der Hornhaut, dass an Stellen, wo keine Geflisse
wmehr hinreichen, allerdings noeh Nerven liegen, welche eine
vetzformige Anordnung besitzen und kleinere und grossere
Gewehshezirke zwisehen sich lassen, welehe vollkommen fréi
von Nerven sind. Wenden wir nun irgend ein Reizmittel di-
reet auf die Horohaut an, z. B. eine glihende Nadel oder
Lapis infernalis, so entspricht der Bezirk, welcher dadurch in
krankhafte Thiitigkeit versetzt wird, keincsweges einer Nerven-
aushreitung. Es ist uns eiomal passirt, dass wir bei einem
Kaninchen durch das Cauterium gerade einen solchen Nerven-
faden trafen, allein die Erkrankung fand sich pur in der
niichsten Umgebung dieser Stelle, keinesweges im ganzen Ge-
biete des Nerven.

Man kann also, auch wenn man Erfuhrungen, wie ich sie
vom Knorpel angefiihrt habe, nicht gelten lassen will, durch-
aus nicht umhin, zuzagehen, dass dic Erschicinungen der Rei-
zung an nervenhaltigen Theilen keine anderen gind, als an
nervenlosen, und dass der wiichste Effcet wesentlioh daraaf be-
rubt, dass die umliegenden Elemente sich vergrissemn. an-

. sehwellen, und wenn es ihrer viele sind, dadurch eine Ge-
schwulst des ganzen Theiles entsteht. Das ist e, was Sie
beobachten, wenn Sie irgendwo z, B. cinen Ligaturfaden durch
dic Hant hindurchstceken, Untersnchen Sie am folgenden
Tage die niichste Umgebung des Fadens, so hahen Sie die
uctive Vergrosserung der zelligen Elemente, ganz unbesohadet
der Gefliss- oder Nervenverbreitungen, welche vorhanden sind.

Es liegt hier, wie Sie schen, ein wesentlicher Unterschiod
vor von denjenigen Ansichten, welche man gewShnlich tiber
die niichsten Bedingungen dieser Schwellungen aufgestellt
hatte. Nach dem alten Satze: Ubi stimalus, ibi affluxus, dachte
man sich gewdhnlich, dass das Nichste, welches cintriite, die
vermehrte Zustromung des Blutes sei, welehe von den Neuro-
pathologen wieder zurtickgefthrt warde anf die Erregung sen-
sitiver Nerven, und dass dann die unmittelbare Folge der ver-
mebrten Zustromung eine vermehrte Ausscheidung von Fliis-

sigkeit sei, welche das Exsudat congfituire, das den Theil
erftllt.

Parenchymatiises Exsudat, 271

In den ersten schiichternen Versuchen, welche ich machte,
diese Auffassung zu Hndern, habe ich deshalb auch noch den
Aungdruek des parenchymatiiken Exsudates gebrauoht.
Ieh hatte mich nimlich Uherzeugt, dass an vielen Stellen, wo

"eine Schwellung erfolgt war, absolut niehts weiter zu sehen

war, als Gewebe.  An cinem Gewebe, welches ans Zellen be-
steht, wah ich auch wach der Schwellung (Exsudation) nur
Zellen, an Geweben it Zellen und Intercellularsubstanz nur
Zellen wnd Interecllularsubstanz, — die einzelnen Elemente
nllendings grosser, voller, mit einer Quantitiit von Stoffen er-
fullt, wit weloher sie nicht hiitten erfullt sein sollen, aber kein
Exsudat in der Weise, wic man sich dasselbe dachte, frei oder
in den Zwischenriimmen des Gewebes.  Alle Masse war inner-
halb der Elemente selbst enthalten. Das war es, was ich mit
dem Ausdrucke des parénchymatisen Exsudates sagen wollte,
und wovon der Nune der parenchymatisen Entztindung abge-
leitet ist, der zwar schon in alter Zeit gebraucht wurde, aber
in einem ganz anderen Sinne, als der war, den ich meinte,
und der jetzt gangbarer geworden ist, als es vielleicht noth-
wendig ist. Indess ist es immerhin wichtig. dass Sie diese
Form von Reizung als allgemeines Schema bestimmt von an-
deren Formen unterscheiden, insofern hier in cinem hestchen-
den Gewebe dic constitujrenden Elemento eine grissere Masse
von Material in sich anfuchmen, und ansserhalb dieser vergrii
serten Elemente weiter nichts vorhanden ist.

Ich weede Ihnen sogleich ein Priiparat herumgeben. an
welchem Sie ein sehr charakteristisches Beispiel solcher Ent-
ziindung schen werden. KEs ist dies seit langer Zeit fast das
eklatanteste Beispicl gewesen, welches wir vorgekommen ist.
Das Priiparat stammt von einer sogenannten Keratitis, von
einem Falle, welehen wmir Herr von Griife mitgetheilt hat. -
wo nach heftiger diffuser phlegmontser Entzindung der Extre-
mitiiten cine Husserst schnelle entztindliche Tritbung der Horn-
haut stattfand. Als mir die Hornhaut tibergeben wurde, schien
es mir, als ob sie in ibrer ganzen Dicke undurchsichtig und
geschwollen wilre. Die Gefiisse des Randes waren stark mit
Blut gefullt. Als ich aber einen Durchschuitt durch die Horn-
haut machte, g0 zeigte sich alsbald, schon bei schwacher Ver-
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Fiz. 19,

grosserung, dass die Trilbung keinesweges gleichmilssig durch
die ganze Hornhaut ging, sondern sich auf eine bestimmte
Strecke des Gewebes beschriinkt. Diese Strecke ist so cha-
rakteristisch in Beziehung anf die verschicdenen miglichen
Deutungen, dass der Fall, wie ich glaube, cin ganz hesonde-
res Interesse fir die Theorie darbictet.

Es zeigte sich niimlich, dass die Trilbung ummttelbar an
der hinteren Seite und am Rande der Hornhaut hegann, da,

wo die Descemetsche Haut anliegt und wo sich die Iris an-

schlicsst  Von da sticg die Trilbung fast treppenfOrmig in die
Hornhaut hinauf bis in ciniger Entfernung von der Oberfliiche.
Hier ging sie gleichmiissig fort, um auf der anderen Seite in
iihnlicher Weise wieder herunterzugehen. So bildete sich ein
tritber Bogen durch die ganze Substanz der Hornhaut hindurch,
ohne die Hussere (vordere) Oberfliiche zu erreichen, und ohne
die mittleren Theile der hinteren Fliiche zu berithren. Denkt
man sich die Eriibrang der Homhaut avsgehend vom lumor
aqueus, so passt diese Form der Tritbung nicht, denn man
misste vielmehr erwarten, dass dann zuniichst die hinterste
Schicht veriindert wiirde. Handelte es sich um eine Einwir-
kung von aussen, so misste die Tribung in den vordersten

Fig. 99. Parenchymatdse Keratitis, A, 4 vordere (fusserc), 5, I
hintere (lnnm) Seite der Hornhaut, ¢, C die getriibte Zone mit ver.
grosserten Hornhau

tkorperchen, Vergr. 18,

Hornhantban, 273

Schichten liegen; hawdelte ox sich um cine Tritbung, welche
wesentlich ausginge von den Gefiissen, so wiirden wir, da die
Gefiisse hauptsiichheh am  Rande und niiher der vorderen
Fliiche liegen, hier die laupt-Erkrankung haben erwarten
kimnen. Gingen endlich die Veriinderungen von den Norven
aus, so wiirden wir cine netzfirmige Verbreitung in der
Fliiche, aber wielt einen solehen Bogen finden.

Die Substanz der Hlomhbaut bestcht nach der gewthnlichen
Ansicht hekanutlich aus Lamellen (Platten), welche mehr oder
weniger parallel durch die Hornhaut gehen, Betrachten wir
nach dieser Ansicht den Fall, so wiirde es sich nm cinen Pro-
zess handeln, welcher, indem er von Lamelle zu Lamelle fort-
schreitet, jedesmal um ein Weniges weiter rilekt.  Allein die
Hornhaut besteht nicht ans vollkommenen Lamellen, sondern
aus Schichten, welche allerdings im Grossen lamcllds anein-
ander gelagert sind, aber doch unter sich znsamwenhiingen;
sie liegen nicht irgend wic loser oder fester anf cinander, son-

T E—— e < = "
_#w—’ ——
— e '
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Fig. 100, Senkrechter Durchschnitt der l!omhant des Ochsen, um
die Gmah und Anastomose der Hombauntzellen (Kirperchen) zun
Hie und da siebt man durchschnittene, uhM'n Punkte
nende Zellenfortsiitze. Vergr, 500, 'Nach His Wirzh. Verhandl, 1V,
Taf. IV. Fig. L

18
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dern sic haben unter sich dirceto Verbindungen. Es ist also
vielmebr eine grosse zusammenbiingende Masse, welehe in ge-
wissen Richtungen unterbrochen wird durch zellige Elemente,
ganz in dersclben Weise, wie bei den verschiedenstou Gewe-
ben, welche wir schon im Spezicllen betrachtet haben. Ein
Verticalschnitt zcigt uns spindelfdrmige Elemente, welehe un-
tereinander anastomosiren, zugleich aber auch seitliche Ausliin-
fer haben; durch eine regelmiissige Einlagerung in dic Grund-
substanz entsteht jene lamelltse, blitterige oder platten-
artige Anordnung des ganzen Gewebes, Betrachtet man sic
von der Fliiche, im Horizontalschnitte, so ergchen sic sich
als vielstrahlige, sternfUrmige, aber sehr platte Zellen, den
Knochenktrperchen vergleichbar,

Verfolgen wir nun in wnserem Falle den Prozess unter
stiirkerer Vergrisserung, so zeigt sich, was man bei jeder
Form von Keratitis mit Leichtigkeit constatiren kamn, dass die
Verlinderung wesentlich an den Korpern oder Zellen der Horn-
haut verliinft, nnd dass in dom Mnasse, als man sich von
aussen oder innen her dor getrithten Stelle nithert, die kleinen
schmalen Elemente immer grisser und triiber werden. Zuletzt
findet man starke, fast kanalartige Ziige oder Schliuche.
Wiihrend dicse Vergrisscrung der Elcmente, diese, wenn Sie
wollen, acute Hypertrophic crfolgt, wird zugleich der Inbalt

Fig. 101, Fliichenschnitt, parallel der Oberfliicho; die sternformi
ebendubmhg rehen mit fhren anastomosirenden Fortsfitzen. Nach 11§ o.

die eigmtliohe Grundsubstanz vollkommen frei emeheint
Diese Tribung ist sum Theil durch Partikeln bedingt, welche
fettiger Natur sind, so dass der Prozess schon den Charak-
ciner degenerativen Krankheit anzunchmen scheint. Ich
wiirde gar kein Bedenken getragen haben, zu glauben, dass
hier wirklich eine Zerstorung der Ilornhaut eingeleitet war.
allein Herr v. Griife versichert mich, dass nach dem, was er
geschen habe, solche Zustiinde sich bei glicklichem Verlaufe
wieder zurtickbilden kinnten. In der Sache liegt auch durch-
aus nichts, was dieser Muglichkeit widerstreitet; da die Zellen
noch existiren und nur ibr verlinderter Inhalt weggeschafit
werden muss, so kann ja eine vollstiindige Restitution ein-
treten. .

Gerade dieser Gesichtspunkt der einfach nutritiven
Restitutionsfiihigkeit ist es, der fir dic praktische Auf-
fassung cine sehr grosse Bedeutung hat. Hier'wo weiter nichts

-1

Fig. 102, Pmncl rmatbse  Keratitis ﬂ\'gl. Fig. 99.) bei stirkerer
Vorgrissernng, ie Hornhautkiir) n in fast normaler Weise,
bei 4 \ﬂvmwbei C und D noch starker vergrissert und zugleich

\
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passirt ist, als dass die Elemente, ohne aufzuhiren, ihre Akti-
vitiit zu Hussern, eine grisscre Massc swvon Material in sich auf-
gehiuft haben, hicr ist Alles fiir den Vorgang vorbercitet, den
wir Resorption nennen; die Elemente kismnen einen Theil des
Materials umsetzen, in lisliche Stoffe verwaudeln und das Ma-
terial kamm in dieser Form anf’ demselben Wege, auf dem es
gekommen, wicder verschwinden, Die Struktur im Grossen
bleibt dabei dieselbe; ex ist nichts Fremdartiges, welehes sich
zwischen dic Theile cingeschoben hat; das Gewebe stellt sieh
uns ganz in seiner natiirlichen Anlage dar, —

An die Erscheinungen dieser nutritiven Reizang schlicssen
sich ‘oft schr unmittelbar die Anfiinge der formativen Ver-
anderungen. Wenn man nitmlich dic hiheren Grade der
Reizung verfolgt, welche an einem Theil stattfindet, so ergibt
sich, dass dic Elemente, kurz nachdem sic die nutritive Ver-
grosserung erfahren haben, weitere Veriinderungen zeigen, wel-
che im Inneren des Kernes heginmen, gewihnlieh in der Weise,
dass das Kerukdrperehen ungewdhnlich gross, in vielen Fiillen
etwas limglich, zuweilen stiibehenfirmig winl.  Damm  sicht
man gewdimlich als niichstex Stadinm, duss das Kernkiirper-
chen cine Einschntirung hekommt, bisquitfirmig anssicht, nnd
etwas spiiter findet man zwei Kernkbrperchen. Dicse Theilung

Fle. 108,

S

Fig. 103 Elemente aus ciner von Herrn Textor 1851 oxstirpirten
der Kernkirperchen und K::ng" Ili Netz d«;‘ Bi denge. e
Kerntheilung, Vergr. 300, 4 ) v
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der Kermmkirperchen bezeichnet das bevorstchende Theilen des
Kornes sclber, und das folgende Stadium ist daun, dass um
einen solehen getheilten Kernkirper die bisquitfirmige Ein-
schnlirung und spiiter die wirkliche Theilung des Kernes
zu Stande konnut, wie wir sic schon frither bei den farb-
losen Blut- und EiterkUrperchen geschen baben (Fig. 11,
A, b 57, 73.. Hier handelt ex wich offenbar um ctwas we-
sentlich Andercs, als vorher. Bei der einfachen Hypertrophie
in Folge nutiitiver Reiznug kann der Kern ganz intakt blei-
ben; hier dugegen sehen wir hitnfig, dass der Inhalt eine re-
lativ geringe Abweichung zeigt, hichstens dass die Elemente
grisser werden, woraus wir schliessen, dass eine Musse von
peaem Inbalt in sie aufgenommen ist. 2

In manchen Filllen hesehriinken sich die Veriinderungen
anf diese Reihe von Umbildungen, als deren Sehluss die
Theilung des Kernes zu betrachten ist. Dicse kaunn sich
wicderholen, so dasgs 3, 4 Kerne und g0 fort entstehen (Fig.
15, by ¢y o). So kommt es, dags wir zaweilen Zellen finden,

“micht bloss in pathologischen Verhitltnissen, sondern auch nicht

selten bei ganz normaler Entwickelung, welche 20—30 Kerne
nnd noch mehr besitzen. In der neneren Zeit sind im Marke

Vig, I,

der Knochen, namentlich bei jungen Kindern, Zellen beobach-
tet worden, wo das ganze Gebilde voller Kerne steckt, die
oft 80 gross werden, wie die ganze urspriingliche Zelle. Solche
Bildungen kommen in manchen Geschwilsten so massenhaft

Fig. 100. Murksellen des Knochens. a Kleiue Zellen mit cinfachen
und ‘ogwﬂhn Keruen. &, & Girosse Elemento, Vergrisserung
350, Nach Kdolliker Mikr. Anat. L 8. Fig. 113,
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Pl 108,

grosser Zellcugruppen aus cinfachen Elementen fuhrt (Fig. Y, 22),
erscheint im erwachsenen Korper ebenso mzweifelhaft als das
Resultat ciner dirceten Reizung der Gewebe, wic die vorher
besprochene.  Wenn wir z. B. den Fall, welchen wir vorher
betrachtet hatten, dass man cinen einfachen meehanischen Reiz
durch das Einziehen eines Fadens in dic Theile hervotbringt,
etwas weiter verfolgen, 8o sehen ‘wir in der Regel, dass dic
Sechwellung sich nielit cinfach beschriinkt auf die V.
der bestehenden Elemente, sondern dass Theilungen und Ver-
mchrungen dersclben stattfinden. Tm Umfang eines Fadens,
welchen wir durch die Hant zichen, zeigt sich gewthnlich
schon am zweiten Tage cine Reibe von jungen Elementen.
Dieselbe Veriinderung kiinnen Sic durch cinen chemischen Reiz
hervorbringen. Wenn Sie z. B. cin Kaater an die Oberfliiche
cincs Theiles appliciren, so ist das Nichste, dass die Zollen
anschwellen, und dass dann bei regehuiissigem Prozessse die
Elemente sich theilen und die Zellen in cine mehr oder weni-
ger reichliche Wucherung eintreten. Auch hier handelt es sich
immer um Akte, welche durchaus gar keine Verschiedenheit
in dem Modus des eigentlichen Geschehens erkennen lassen,
mag der Theil nervenhaltig oder nervenlos sein, Gefiisse fithren
odér nicht. p

Denmach kiunen wir also nicht sagbn, dass irgend etwas
von dicsen Vorgiingen mit Nothwendigkeit gebunden erschiene

an den Nerveu- und Gefiisscinfluss, sondern im Gegentheil, -

wir werden hier Uberall auf die Theile selbst gewicsen.  Die
Beziebung der Gefiisse ist durchaus niclit in dem Sinue zu
denten, wie man dies gewilnlich thut; dic Aufoabime des Ma-
terials in das Iunere der Elemento ist unzweifeliaft ein Akt
der Elemente sclbst, denn wir haben bis jetat gar keinen Mo-

Fig. 106. Zellen aus der mittleren Substanz des Intervertebralkuor-
pels cines Erwachsenen, Intracapsuliire Zellenvermebrung.  Vergr, 500,
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dus, auf irgend cinem Wege der Experimentation durch eine
primiire, dic Nerven oder die Gefiisse treflende Einwirkung,
diese Art von Wucherung im Korper hervorzurufen. Sic kin-
nen die Circulation steigern in den Theilen, so weit sic zu
steigern ist, ohne dass darauws fir dic Emilbrung der Theile
cive Schwellung oder Vermehrung der Elemente selbst folgte.
Gerade die schon frither erwiithnten Experimente tber die
Durchschneidung des Sympathicus haben hekanntlich ergeben,
(ich selbst habe dies Experiment sehr hitufig angestellt und in dic-
sem Sinne verfolgt,) dass ein vermehrter Zustrom von Blut Wochen
lang bestehen kann, éin Zustrom von Blut, welcher mit starken ther-
mischen Steigerungen und entsprechender Rothung verbanden ist,
80 gross wie wir sic irgend in Entztindungen antreffen, ohne dass
dadurch die Zellen des Theiles im Mindesten vergrossert oder
gar an ilmen Vorgiinge der Wucherung herbeigefuhrt werden.
Man kann damit Reizungen der Nerven verbinden. Wenn man
aber nicht die Gewebe selbst reizt, die Irritation in die Theile
selbst cinbringt, sei es, dass man die rvizenden Stoffe von
Auxsen wirken lisst, oder von dem Blut aus, so kann wan
nicht anf den Eintritt dieser Veriinderungen rechnen. Das ist
der wesentliche Grund, aus welchem ich folgere, dass diese
aktiven Vorgiinge in der besonderen Thiltigkeit der Elementar-
theile hegritndet sind, welehe nicht an vermehrten Zustrom von
Blut oder sn die Awregung der Nerven gebunden ist, welehe
freilich dadurch beglinstigt wird, aber sueh vollstindig unab-
hitngig davon verlaufen kaun, und welche sich ebenso deatlich
an cinem gelilluten pnd nervenloseu Theile darstellt.

Ich will zur Unterstiitzung dicser Siitze nur noch hinzu-
ftigen, dass dic neuoren Erfabrungen allmilblig das ganze Ge-
bict der sogenaunten nouroparalytischen Entzindungen
anfgeboben haben. Die beiden Nerven, um die es sich bei der
Discussion der cotztindlichen Phiinomene fast ausschliesslich
handelt, sind der Vagus und Trigeminus, nach deren Durch-
sehncidung man in dem cinen Falle Pucamonie, in dem an-
deren dic berfhmten Verfinderungen des Augapfels eintreten
sab. Diese Erfubrungen haben sich dahin anfgeltst, dass al-
lerdings nach dem Durchschneiden Entztindungen eintreten
kinuen, dast diese aber %o gedeutet werden miissen, dass sie
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trotz der Durchschneidung auftreton. kdnnen. Vom
Vagus ist s bekanntlich schon vor liingerer Zeit durch Traube
gezeigt worden, dass die Lilbmung der Stimmritze, welche das
Eintreten von Mundflissigkeiten in dic Luftwege erleichtert,
cin Hauptmittel fir dic Entstchung der Entzindung ist; die
genauere Deutang der patbologisch-anatomischen Befunde bat
fiberdies herausgestellt, dass sehr Vicles von dem, was man
wls Pneumonic geschildert hatte, c¢ben nichts weiter als Ate-
lectase mit Hyperimie der Theile war; die wirkliche Pneumo-
nie ist sicher zu vermeiden, wenn die Moglichkeit des Iinein-
goelangens fremder Kirper in die Bronchien abgeschuitten
wird. Dasselbe ixt ftir dic Trigeminus-Entztindungen -er-
rcicht worden, und zwar durch cin sebr cinfaches Experiment,

Nachdem man sich friber auf diec manuigfachste Weise be-

miht hatte, dic verschiedenen sttrenden Einwirkungen auf das
seiner Empfindung beraubte Auge zu beseitigen, so ist es end-
lich in Utrecht gelungen, ein schr cinfaches Mittel zu finden,

am dem Auge wicder einen empfindlichen Apparat zn substi-

tuiven; Snellen nithte bei Thieren, welchen er den Trigemi-
nus durchschnitten hatte, das empfindende Olr vor das Auge.
Von der Zeit an bekamen die Thiere keine Entzéindungen
mebr, indem einerseits ein directer Schutz gegeben, anderer
scits die Thicre durch die Anwesenheit einer empfindenden
Decke vor trammatischen Einwirkungen aunf das Auge bewahrt
wurden. So wio man dic Ewpfindung, nicht am Auge selbst,
sondern nur vor dem Auge herstellte, so war damit auch die
an sich rein traumatische Entzindung beseitigt.

Wir konuen gegenwiirtig also sagen: cs ist gar keine
Form von Stirungen dicser Art bekannt, welehe aus der auf-
gehobenen Action eines Nerven hergeleitet werden kimnte.
Ein Theil kann gelihmt scin, olme dass er sich entziindet; er
kann aniisthetiseh scin, obne dicser Gefabr ausgesetzt zu sein.
Es bedarf immer noch cines hesonderen Reizes, sei es mecha-
nischer oder chemischer Art, sei c8 von Aussen oder vom
Blute ber, um die eigenthttmliche Anregung zu Staude zu brin-
gen. Auf diesc Woise haben wir also, wie Sie seben, einc
Reihe von Verbindungen zwischen eminent pathologischen

Entziindliche Reizuug, 283

Thatsachen und den niichsten Vorgiingen des physiologischen
Lebens, Tha‘xachon, welche aber nur dann in ibrer hesonderen
B.odeninn.g sich erkennen und definiren lassen, wenn man chen
dic Scheidungen macht, welche ich Ihnen im Anfang der Vor.
lesmur‘ hervorhob, das heisst, wenn man  die Erregungen je
nach ilrem fanetioncllen, nutritiven oder formativen Werthe
gcunt. mm man dicse zusammen, wie es in der Lebre von
er Innervation geschehen ist, sondert man namentlich nieht
die formativen und nutritiven Vorgilnge, danu kommt man
auch za keiner einfachen Erklirang der Erscheinungen.

Diejenigen Zustiinde von Reizung. welehe wir im Lanfe
d.cr sehiwereren Erkrankungen schen, dic cigentlich entziind
lichen Reizungen, lussen tiherhaapt nie cive cinfache Den
u‘m;: z0. T der Entztindang finden wir neben cinander alle
hmu:.-u der Reizung, welche ich Ihnen anscinandergelegt habe.
Ja wir schen sehr bilufig, dass, wenn das Organ selbst auns
\"orsehledcuen Theilen zusammengesetzt ist, der eine Theil des
(-e?velm sich functionell oder nutritiv, der andere formativ
\'cnlndurt: Wenn Sie cinen Muskel ins Auge fassen, s0 wird
¢in chexmwl'ner oder traumatischer Reiz an den Primitivbindeln
cle?selben viclleicht in dem ersten Moment cine functionelle
Reizung setzen: der Muskel zicht sich zusammen; dann ahe
stlelcn sich nutritive Stirungen ein.  Dagegen im Zwiselien-
Bnulcg,.uweho, welches die einzelnen Muskelbindel zusammen-
:ll_lt, Bibt es leicht wirkliche Neubildungen, in der Regel Eiter.
lier handelt c¢ sich um oine formative Reizung, withrend der ent-
zlindete Muskel in sich keinen Eiter erzeugt, chensowenig wie neue
Muskelsubstanz; vielmehr schen wir bei ciuer gewissen 1oho
der Reizung am hiiufigsten degencrative Prozesse eintroten.
‘\.nf dicse Weise kann man dio drei Formen der Reizung an
einem Theil trennen. Nattirlich kann dabei auch noch cine
Reizung der Nerven bestehen, aber diese hat, wenigstens wenn
man von der Function absieht, mit den Prozessen im cigent-
lichen Gewebe keinen Zusammenbang von Ursache und Wir-
kung, sondern sie ist nichts weiter, als cin Collateraleflect der
urspriinglichen Storung. Das ist meines Erachtens als der
wichtigste Erwerh der #pecicllen  histologischen Erfahrungen



984 Vierzehnte Vorlesung,

unzusehen, und er ist um so sgicherer, als man ibn sowohl
durch das Experiment, als durch physiologische und pathelo-

gische Erfahrung controliren kann.
Niichstens werde ichi Ibuen zeigeu, wie das Studium

der cntzindlichen Prozesse dadurch cine klarere Auffassung
gewinnt.

Fiinfzehnte Vorlesung,

10. April 1858.
Passive Vorgiinge. Fettige Dogeneration.

Die passiven Vorglingd In lhren beiden Hauptrichtungen sur Degenoration: Nekroblose (Br-
welchung und Zerfal) und Indoration.

Ule fettige Dogeneration, Iistologische Goschichite dos Fettes tm Thisrklrpor: das Feit ale
Gewelnbestandthedl, als transitorische Inditration und als mekrobiotischer Stod.

Das Fettgewebe, Polysarele. Fettgoschwiilato, Die Iuterstitielle Petthildong, Fettige De-
ponerstion der Muskeln,

Din Fettinfiltration. Darm: Strocter usd FPusction der Zotten, Resory und W ot dew
Chylns. Laber: In odilirer Stolfwechsel dureh die Galleng@nge, Fottledhwr,

Die Pettmetamorphosp. Drlisen: Secretion des Iautschmoeres und der Mileh (Colostrun)
Kirnchenzellen und Kirnchenkoguln, Entsindungekagelu. Arterle: fettige User woil
Athorom, Fettiger Dotritus.

Y
Wir baben, meine Herren, bis jetst fast immer von den Tha-
tigkeiten der Zellen gesprochen und von den Vorgiingen, welehe
an ilmen eintreten, wenn sie ihre Lebendigkeit auf irgend eine
fussere Einwirkung hin zu erkennen geben. Es gibt aber im
Korper auch cine ziemlich grosse Reihe von passiven Vor-
gingen, bei welchen wenigstens nachweishar keine besondere
Thiitigkeit der Elemente besteht. Bevor wir in der Darstellung
der activen Prozesse weiter gehen, erlanben Sie,dass ich diese pas-
siven Vorgiinge etwas genauer bespreche. Demnn die Leidensge-
schichte der Zellen, wie wir sie im Kranken vor uns haben, ist ge-
wohnlich zusammengesetzt aus Vorgiingen, welche mehr der acti-
ven, und solchen, welche mehr der passiven Reihe angebtren, und
das grobe Resultat hat in vielen Fillen eine so grosse Ueher-
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cinstimmung in beiden Reihen, dass die endlichen Veriinderungen,
welche wir nach einer gewissen Zeitdauer des Prozesses antreffen,
nahezu dieselben sein kdunen. Gerade hier ist es eine Zeitlang sehr
schwer gewesen, Grenzen zu zichen, und ein grosser Theil
der Verwirrung, welcher im Anfange der mikroskopischen Be-
obachtungen zu Stande kam, ist bedingt gewesen durch die
ausserordentliche Schwierigkeit, die activen und passiven Std-
rungen auseinander zu bringen.

Passive Storungen nenne ich diejenigen Verfinderungen der
Elemente, wobei sie sofort entweder bloss an Wirkungsfihigkeit
einblissen oder so vollstindig zu Grunde gehen, dass zuletat
irgend ein Substanzverlust, eine Verminderung der Summe der
Korperbestandtheile gegeben ist. Beide Reiben von passiven
Vorgiingen zusammengenommen, dicjenigen, welche sich zu-
nitehst durch eine wesentliche Schwiichung zu erkennen geben,
unddlejenimwdebemhdne-vonlﬂndimUmder
Theile endigen, bilden im Grossen das Gebiet der sogenann-
ten Degeneration, obwohl, wie wir spiterhin noch genaner
betrachten mtissen, auch in der Reihe der activen Prozesse ein
gmuumﬂdeojenigmmmgebmhtwerdenmmm
degenerativ nennt.

Es ist natlirlich ein ansserordentlich grosser Unterschied,
ob das Element tiherhaupt als solches bestehen bleibt oder ob es
ganz und gar untergeht, ob es am Ende des Prozesses, wemn
auch in einem Zustande sehr verminderter Leistungsfihigkeit,
80 doch vorhanden ist oder ob es Uberhaupt ganz zerstirt ist.
Darin liegt fir die praktische Auffassung die grosse Scheidung,

pur gescheben kann durch einen Ersatz vermittelst neuer Ele-
mente von der Nachbarschaft her. Denn wemnn ein Element zu
Grunde gegangen ist, so ist nattirlich von ihm aus keine wei-
tere Entwickelung muglich.
Dieaelc&tenﬂ.hgoﬁe,wodiomemenbmmdmw
laufe des Prozesses zu Grunde gehen, habe ich vor einigen
Jahren vorgeschlagen mit einem Ausdruck zu bezeichnen, wel-
cher von K. H. Schultz fur die Krankheit Uberhaupt ge-
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brancht ht, mit dem der Nekrobiose. Immer nimlich handelt
es sich hier um ein Absterben, um ein Zugrandegehen, man

drack der Erweichung, der fir die grobe pathologische Ana
tomie vorbehalten werden muss, auf die histologischen An-
schajungen anwonden kann. Bei der Nekrobiose handelt es
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gich darum, die feineren Vorgiinge zu unterscheiden; das (ie-
meinsehaftliche aller Formen von nckrobiotischen Prozessen he-
steht darin, dass der getroffene Theil am Ende des Prozesses
mntergegangen, vernichtet ist.

Die zweite Reibe von passiven Prozessen bilden die ein-
fach degenerativen Formen, Prozesse, wo am Ende des
Vorganges der getroffene Theil in irgend einem weniger actions-
fithigen Zustande ist, wo er in der Regel starrer geworden ist.
Man ktunnte daher diese Gruppe als Verhiirtungen (Indu-
rationen) bezeichnen, and so auch hier eine xchon fiusserlich
von den nekrobiotischen Prozessén trennbare Gruppe aufitellen.
Allein auch der Ausdruck der Induration wiirde leicht miss-
verstiindlieh sein, insofern auch hier wieder viele Zustiinde vor-
kommen, wo wenigstens die Hiirte des Organes im Ganzen
nicht bedentender wird, sondern wo nur einzelne kleinste Theile
xich veriindern, so dass die Veriinderung fiir das grobe Tast-
geftihl keine anflallenden Effecte hervorbringt.

Erlauben Sie nun, dass ich Thnen aus der Reihe dieser
Prozesse cinige als Typen hervorhebe, welche die gromste
Wichtigkeit fiir dic unmittelbare praktische Anschanung haben,

In der Reibe der nckrobiotischen Prozesse ixt der un-
zweifelbaft am weitesten verbreitete und der wichtigste im Ver-
lanfe der eccllularen Veriinderungen die fettige Metamor-
phose, oder wic man auch wohl von Alters her gewohnt ist
zu sagen, die fettige Degencration. Der Prozess bringt
hier cine zunchmende Anhiiufung von Fett in den Organen mit
gich. Schon der alte Begriff der fettigen Degencration hatte
den Sinn, dass man cine immer steigende Veriinderung der
Art annahm, dass zaletzt sm die Stelle ganzer Organtheile rei-
nes Fett triite. Es bat sich aber ergeben, dass dieser alte Bo-
griff der fettigen Degeneration, wie er noch jetzt in der patho-
logischen Sprache sich vielfach crhalten hat, cine grosse Reihe
in sich vollkommen verschiedenartiger Vorgiinge zusammen-
fasst, und dass man nothwendig irre gehen musste, wenn man
vom Standpunkte der Pathogenic aus dic ganze Gruppe auf
einfache Weise deuten wollte. _

Die Geschichte des Fettes in Beziehung zu don Geweben
liisst gich im Allgemeinen in einer dreifachen Richtung hetrachten.
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Wir finden niimlich cine Reibe von Geweben im Korper vor,
welehe als physiologische Dchillter fr Fett dicuen, und in
denen das Fett als cine Art von nothwendigem Zubehor ent-
halten ist, ohne dass jedoch ihr cigener Bestand dureh dic An-
wesenheit des Fettes irgend wio gefihrdet witre. Im Gegen-
theil, wir sind sogar gewUlnt, nach dem Fettgehalt gewisser
Gowebe das Wollscin eines Individuums zu sohiitzen und den

tischen Verhilltnissen, wo der Theil unter der Anhiiufung des
Fettes wirklich ganz nnd gar aufhiirt zu existiren.

Eine zweite Reihe von Geweben stellt keine regelmiissi
gon Behillter fir Fett dar, vielmehr treflon wir in ilnen zu ge
wissen Zeiten vorfibergehend Fett an, welehes nach
Zeit wieder aus ihnen verschwindet, ohne den Theil desshalb

wir wissen, dass der Ucbergang des Verdanten vom Darm in
die Milchgefiisse durch das Epithel und dic Zotten hindurch
erfolgt, und dass das Epithel und dic Zoften einige Stunden naclr
der Mahlzeit voll von Fett stecken. Von ciner solchen fotthal-
tigen Zotte oder Epithelzelle setzen wir aber voraus, dass sic
unter natfirlichen Verhiiltnissen endlich ihr Fett abgeben und
nach einiger Zeit wieder vollkommen frei sein werden. Das
ist cine Fett-Infiltration von rein transitorischem Charakter.
Endlich haben wir eine dritte Reiho von Prozessen, niim-
lich dicjenigen, welche zar Nekrobiose fithren und welche man
neuerer Zeit hiiufig als eigenthtimlich pathologische betrach-
tet hat. Allein, wie sich bei allen #ibrigen Zustiinden ge-
zeigt hat, dass dic pathologischen Prozesse keine specifischen
sind, dass vielmehr ftr sie Analogien in dem normalen Leben
bestehen, 8o hat man sich auch tberzeugt, dass diese nekro-
biotische Entwicklung von Fett ein ganz regelmiissiger typi-
scher Vorgang an gewissen Theilen des gesunden Korpers ist,
19
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ja, dass wir sie sogar in sehr grobem Style im physiologischen
Lelben antreffen. Die wichtigsten Typen fur dieses Verhiilt-
niss haben wir einerseits in der Sceretion der Mileh, des Haat-
sohmoeres, des Olrenschmalzes u. # w., andererscits in der
Bildung des Corpus lateum im Eierstocke. An allen diesen
Theilen geht cine Fettentwickelung genau in der Weise vor
gich, wie wir sic bei der nekrobiotischen Fettmetamorphose
unter krankhaften Bedingungen antreffen, und das, was wig
Hautschmeer, Milch oder Colostrum nennen, das sind die Ana-
loga fr die pathologischen Fettmassen, welche die fettige Er-
weichung constituiren. Wenn Jemand statt in’ der Milehdrise
im Gehime Mileh fabricirt, so gibt dies eine Form der llirn-
Erweichung; das Produet kann morphologiseh veollstiindig tiber-
cinstimmen wit dem, was in der Milchdriise ganz normal ge-
wesen wiire. Hier ist aber der grosse Unterschied, dass, wiih-
rend in der Milchdriise die zu Grunde gehenden Zellen sich

ersetzen durch neue nachriickende Elemente, der Zerfall der '

Elemente in cinem Organe, welches nicht zum Nachriicken ein-
gerichtet ist, zu ecinem dauerbaften Verluste fubrt. Derselbe
Prozess. welcher an einem Ort dio glticklichsten, ja die stisse-
sten Resultate liefert, bringt an einem anderen Organe einen

Denken Sie sich also diese drei verschiedenen physiolo-
gischen Typen, so werden wir im ecrsten Falle die Anfullung
der Zellen mit Fett haben in der Weise, dass am Ende des
Prozesses jede cinzelne Zelle ganz und gar voll von Fett steckt,
Das gibt uns den Typus des sogenannten F ettzellgewebes oder
kurzweg Fettgewebes, wie es namentlich im Unterhautge-
webe in so grossem Maasse vorkommt, wo es ecinerseits
die Schonheit, namentlich der weiblichen Form, andererseits dic
pathologischen Zustinde der Obesitiit oder Polysarcic bedingt.
Immer liegt in der Fettzelle noch cine Mombran um den fet-
tigen Inhalt. Das Fett aber erfillt den inneren Raum so voll-
stiindig, dic Membran ist so ausscrordentlich dinn, zart und
gespannt, dass man gewshnlich gar nichts weiter sicht, als die
Fetttropfen und dass bis in die neueste Zeit noch immer dar-:
tiber discutirt worden ist, ob dies wirklich Zellen seien. Es
ist in der That sehr schwer, sich davon deutlich zu tberzeugen,
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allein wir haben sebr schtne Hulfsmittel in dem Verlaufe der
natiirlichen Prozesse. Wenn Jemand magerer wird, so schwin-
det das Fett allmihlig vnd die Membran verliert von ihrer
Spannung, ist nicht mebr so dinn und zart und fritt um so
deutlicher bervor, zuweilen deutlich vom Fetttropfen abgesetat,
sogar mit erkennbarem Kerne versehen (Fig. 107, 4,a.). Es
ist hier also eine wirkliche, vollstindige Zelle mit Kern und
Membran, wo aber der Inhalt fast ganz und gar durch das
aufgenommene Fett verdriingt worden ist. Dicscs sogenannte
Fettzellgewebe ist eine Form des Bindegewcbes (S. 43.), und
wenn os sich zurtickbildet, so siebt man sehr deutlich, dass es
sich auf Bindegewebe reducirt, indem zwischen den Zellen im-
mer noch eine kleine Menge von Intercellularsubstanz tbrig
bleibt (Fig. 107, 4, b. B.).

Dicse Species von Fett, meine Herren, ist es, welche nicht
bloss unter Umstiinden dic Polysarcie und Obesitiit hervorbringt,
indem immer grissere Massen von Bindegewebe in diese Fett-
fulling hineingezogen werden, sondern welche auch gewdhn-
lich die Grundlage aller anomalen Fettbildungen, 2. B. der Li-
pome ist. Die cinzelnen Formen dicser Bildungen, namentlich
die wirklichen Fettgeschwiilste, unterscheiden sich unter einander
vur durch die grossere oder geringere Masse von Zwischenbinde-
gewebqwdcbuﬁoemhmnm&ﬂgundmwdnhmdie
grissere oder geringere Consistenz abhilngt, Dieselbe Form
von Fettanhiinfing ist es aunch, welche wir unter krankhaften Ver-

Fig. 107. Femd?nwohomdnnl‘wnknlu. A.anu-ﬂnMo
Uutuh‘utngebo,mn cttzellen, etwas Zwischengewebe bei & Ge-
fissschlingon; a cine isolirte Fettzelle mit Membran, Kern und Kernkr-
perchen, 8. Atrophisches Fott bei Phthisis, Vergr. at:o.‘

Y
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hiiltnissen in ciner Reibe von solehen Fiillen eintroten sehen
welche man nach alter Tradition schon fettige Degoncration
nannte, und zwar ist ¢s namentlich dic fettige Degencra-
tion der Muskeln, welche in vielen Fillen nichts weiter dar-
stellt, als dic mehr oder weniger weit fortgeschrittene Ent.
wickelung von Fettzellgewehe zwischon den Mauskelprimitivhiin-
deln.  Es ist dics cin dihnlicher Vorgang, wic wir ibn bei der
Miistung von Thicren finden, und wie manche einfach gemilstete
Muskeln auch heim Menschen ihn darstellen. Zwischen die
einzelnen Muskelprimitivhindel schichen sich Fettzollen vin
welche nattrlich srcifemweise nach dem Verlauf der Muxkeltser,
ll:;meuﬂ,mllctlﬁlma kinnen sich da-
| erhalten.  Die Grundiage der
Entwickelung isthier dasZwischen-
gewebe des Muskels, Im Anfang
der Entwickclung und bei einer
sehr grossen Regelmiissigkeit der-
selben kann es scin, dass ganz
cinfache Reihen hintereinander
l.lle(;\mdm'd«%l’ Fett!ollu en mit den Rei-
on uskelclemento
wechseln. In dicsem Falle, wo die Primitivhiidel nmin:::
der gedriingt werden und gewdholich in Folge der Entwick-
lng des vielen Fettes die Cirenlation im Muskel gestirt, das
mmn-whd,dndohtelmrdublouem-onu,
als gar kein Muskelficisch mohr vorhanden, Untersucht
man zB. an einer Unterextremitiit, welche in Folge einer
Ankylose des Knic's unbewegt gewesen ist, die Gastroenemii,
man nur. cine gelbliche, kaum streifig ansschende
Masse oluu.» Jedes flcischige Anschen. allein hei feinerer Unter-
suchung zeigt sich, dass dic an sich crhaltenen Primitiyhiindel
noch immer durch das Fett hindurchgehen. In diesem Falle
bildet das Fett ecine Erschwerung fir den Muskelgebrauch,
aber die Muskelprimitivbindel sind doch moeh vorhanden und

l
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in gewisser Weise wirkangsfithig.  Es unterscheidet sich daher
dieser Prozess wesentlich von der Nekrobioge, wo das Primi.
tivbiindel als solches zu Grunde gebt.  Hier haben wir eine
rein interstiticlle Fettgewebshildang, wobei gewhnliches Binde-
gewebe in Fettgewebe fihergeht, und man solite den Ausdruck
der fettigen Degeneration vermciden, welcher so leicht missver-
standen werden kann,

Diese Form kommt hesonders am Herzen ziemlich hiiufig
vor und kamn, wenn sie cine grosse Aunsdehnung erreicht, er-
hebliche Stiirungen der Bewegungsfiihigkeit des Herzfleisches
hervorbringen, aber ihrem pathologischem Werthe ‘nach stehbt
sic tief unter der cigentlichen fottigen Metamorphose, ohwoll
diese hinwiedernm im fiusserlich sichtharen Resultat vicht ent-
fernt ibr gleichkommi. Das, was die alten Anatomen als Fett-
herzen hesehrichen haben, waren ineistentheils nur fottig dureh-
waehsene Herzen; was man dagegen heut zu Tage meint,
wenn man von ciner cigentlichen fottigen Degeneration (Meta-
morphose) des Herzens spricht, das ist nicht dicses Fettwer-
den des Herzens, dieser Durchwachsen des Fleisches mit Fett-
zellen, sondern es ist vielmehr die wirkliche, im Innern des
Fleisches vor sich gehende Umsetzung der Substanz (Fig.23.).
In dem letzteren Falle liegt das Fett in, im ersteren zwischen
den Primitivhiindeln, —

Die zweite Reihe von Vorgiingen ist dic trunsitorische An-
filllung gewisser Organe mit Fett, wie wir sic im Wesentlichen
hei der Digestion von Fett antreffen. Hat Jemand eine fettige
Substanz genosscn, die in den Zustand der Emulgirung ge-
rathen ist, so finden wir, dass wenn sie in das obere Ende
des Jejunum gelangt, zum Theil schon im Duodenum, die Zot-
ten der Sehleimhaut weisslich, trithe und dick werden, und die
feinere Untersuchung ergibt, dass sie mit sehr feinen, kleinsten
Komchen erfiillt sind, welche viel feiner sind, als wir sie in
irgend einer kinstlichen Emulsion herstellen kinnen. Diese
Kornchen, welche sich schon im Chymus finden, berithren zu-

niichst das Cylindercpithel, mit welchem jede einzelne Darm-
zotte umgeben ist, An der Oberfliche jeder Epithelzelle fin-
det sich, wie von Kolliker zuerst entdeckt ist, ein eigen-
thitmlicher Saum, welcher, wenn man die Zelle von der Seite
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betrachtet, feine Strichelchen erkennen $
:::dor Oberfliiche aus gesehen, mﬁzmm‘m
o g g::l“ kleinen Punkten wie getipfelt, (Vgl. das Epi-
g enblase Fig. 14. sowie Fig 109, 4.) Kolliker
efmnthnng aufgestellt, dass diese feinen Striche und
Punk.te kleinen Porenkanillchen entsprechen und dass die Re-
sorption so vor sich ginge, dass die kleinen Partikelchen des
Fettes durch diese kleinen Poren an der Oberfliiche der Epi-
thelfau‘;ren aufgenommen wiirden. Der Gegenstand liegt so sehr
::ht Grenze unserer optische n Apparate, dass es bis jetzt
mbglich gewesen ist, eine vollkommene Klarheit dartiber
zu gewinnen, ob die Striche wirklich feinen Kanillen ent-
w oder ob es sich vielmehr, wie Bricke annimmt, um
M?‘:nmmhung des ganzen oberen Saumes aus Stith-
Siiulchen handelt, ihnlich Flimmerhaaren. Ich muss
bekennen, dass ich durch meine Untersuchungen auch mehr zu
::;!tem Al.uicht dilpo.nirt bin, zumal da an denselben Orten
vergleichende Histologie wirkliches Flimmerepithel als
Aequivalent nachweist, Jede::slh ist soviel sicher, dass einige

108,
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Zeit nach der Digestion das Fett nicht mehr bloss aussen liegt,
sondern sich innen in den Zellen findet, und zwar zuerst am
#usseren Ende; daun riickt es nach und nach weiter und geht
in den Zellen nach innen, und zwar so deutlich reihenweis,
dass es den Eindruck machen kinnute, als gingen feine Kaniile
durehdiegsnzeLlngodechllenoelbcthindmh (Fig. 109,
C,a.). Allein asuch das ist einc Frage, welche mit unseren
optischen Apparaten nicht so bald geldst werden  ditrfte.
Genug, die grobe Thatsache bleibt stehen, dass dus Fett durch
die Zellen geht und zwar in der Weise, dass anfiinglich nur
der Hussere Theil derselben damit erfullt ist, dann eine Zeit
kommt, wo sie ganz voll von Fett sind, etwas spiiter die iiussere
Partie wicder ganz frei wird, wilhrend die innere noch etwas
enthiilt, bis endlich alles Fett aus den Zellen verschwindet.
Auf dicse Weise kann man den allmiihligen Progress von Stunde
su Stunde verfolgen. Nachdem das Fett ‘bis in die iunere
Spitze der Zellen hingertickt ist, so beginnt es, in das soge-
pannte Parenchym der Zotte Uberzugeben (Fig. 109, C.). Ob
die Epithelzellen unten cin Loch haben und ob sie wiederum,
wie dies in der neaesten Zeit von dem jingeren Heidenhain
behauptet worden ist, mit feinsten Kaniilen der Bindegewebs-
kbrperchen zusammenhiingen, ist eine nicht gavz entschiedene
Frage, jedoch schr wahrscheinlich. Es ist hitehst sehwierig,
mit Sicherheit fiber diese feinsten Einrichtungen der Gewebs-
substanz zu urtheilen. In der Regel finden wir innerhalb der
Zotten das Netz der Blutgefisse etwas unter der Oberfliiche
(Fig. 109, 4, v, v), dagegen in der Axe ecine ziemlich weite,
stumpfendigende Hohlung, den Anfang des Chylusgefiisses, so-.
weit es bis jetzt mit Sicherheit erkennbar - ist (Fig. 109, 4, ¢).
An der Peripberic der Zotten hat Briicke eine Lage von
Muskeln entdeckt, welche fur die Digestion von grosser Be-
dentung ist, insofern dadurch ein Heranziehen der Zottenspitze
gegenihmBads.oineVerkunnnggmMeht, wie man sehr
leicht sehen kann. Wenn man Zotten vom Darme cines eben
getbdteten Thieres abschneidet, so gieht man unter dem Mi-
kroskop, dass die Zotten sich zusammenziehen, sich runzeln,
dicker und kirzer werder (Fig 109, B.); offenbar erfolgt da-
dureh ein Druck von Aussen nach Innen, welcher die Fortbe-
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wegung der Sifte beftrdert. So weit wiire die Sache ziem-
lich klar, allein was das noch restirende Parenchym fur einen
Bat hat, ist Hssserst schwer zu sehen. Jonseits der Muskel-
lage sieht man noch klcinere Kerne, welche, wic ich sehon
or Jabren hervorhob, hin und wieder ziemlich deutlich in fei-
nen zelligen Elementen cingeschlossen sind. Ob aber diese
Parenchymazellen unter sich durch ein besonderes Netzwerk
angstomisiren, weiss ich nicht za sagen. Bei der Resorption
sicht es aus, als ob das Fett, welches in' den Zotten immer

-

biiufig auffilligen Weise geschen, wie in der Cholera, wo schon
1837 durch Bohm gute Schilderungen dieser Zustiinde gelie-
fert worden sind. Dieselben bedeuten nichts Andcres, als die
Hemmung des Lymphstromes durch die Respirations- und Cir-
culationsstirungen (Fig. 109, 7),). Da bekanntlich die Cholera:
Anfiille tberwicgend hiiufig in der Digestionsperiode eintreten
und mit grossen Hemmungen des Respirationsgeschiifies ver-
lanfen, welche sich im ganzen Venenapparate geltend machen,
8o miissen sie natlirlich auch auf den Chylnsstrom zurtickwir-
ken. Seo etklmdehdiseoloualeAnstunng(Rehnﬁn)m
Fett in den Zotten. Diesistdso,wennSiowollm,nhondn
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pathologischer Zustand, aher dersclbe berubt nur anf ciner
vortibergehenden llemmung und wir haben keinen Grund an-
zunchmen, dass, wenn wieder ein freier Strom cintritt, nicht
auch dicse grosscren Fetttropfon allmithlig wieder bescitigt
werden.  Damit kommen wir aber auf andere Gebiete, wo die
Grenze der Pathologie sich wit ‘grosser Schwierigkeit ziehen
liisst; dicser Fall findet sich namentlich an der Leber.

Scit alter Zeit weiss man, dass die Leber dasjenige Or-
gan ist, welches tiberwiegend leicht in einen Zustand der fet-
ﬁgenDemmﬁthh,mdnhonhngebumgendo
die Kenntniss dieser Zustiinde anf dem Wege populirer Ex-
perimentation begrindet. Die Geschichte ‘der Giinseleberpaste-
ten beweist dies in der angenchmsten Weise, obgleich Herr
Lereboullet aus Strassburg behauptet, dass die Fettlchern
der Giinse physiologische seien, die sich von den pathelogischen,
welche man nicht esse, sondern nur beobachte wesentlich unter-
schieden. Indess muss ich bekennen, dass ich bis jetzt ausser
Stande gewesen bin, den Unterschied zwischen physiologischen
und pathologischen Fettlebern zu entdecken; ich glaube viel-
mehr, dass gerade, indem man die Identitiit beider zuliisst, der
einzig richtige Gesichtspunkt auch fur die pathologische Fett-
leber gefunden werden kann. Wir kennen nitmlich eine That-
sache, welche gleichfalls zuerst von Kulliker beobachtet wor-
den ist, dass bei saugenden Thieren regelmiissig einige Stun-
den nach der Digestion cine Art von Fettleber physiologisch
vorkommt. Wenn man von demselben Wurfe von Thicren die
cinenhnngun,diendomumgmllm,nohbendicjenim,
welche gesogen haben, ein Paar Stunden nachher eine Fett-
leber, die anderen nicht. Die Fettleber erscheint ganz blass,
freilich nicht so weiss, wie eine Giinseleber. Diese Beobach-
tung hat mir Gelegenheit gegeben, die Frage von der patho-
logischen Fettleber etwas weiter zu verfolgen, und ich glanbe
allerdings, dass man mit Bestimmtheit schliessen kann, dass
hicr cin naher Zusammenhang besteht. Ich fand niimlich, dass
ctwas spiiter, als die Leberzellen diese Fettfilllung zeigen, man
cinen hnlichen Zustand von Anfullung im Laufe der Gallen-
wege findet, und dass sowohl in den Gallengingen, als in der
Gallenblase das Epithel dieselben Erscheinungen der Fett-
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Resorption wahmehmen lisst, die wir vom Darmepithel kea-
nen. Sie brauchen also nur das Schema von vorher umzn-
kehren.

Anstatt dass Sie cine Zotte haben, an welche das Epithel
angelagert ist, denken Sie sich cinen Kanal, welcher innen mit Epi-
thel ausgekleidet ist. Das feine Cylinderepithel in der Gallen-
blase hat denselben streifigen Saum, wie das im Darm (Fig. 14.)
uhd bier sicht man in derselben Weise, dass das Fett von
aussen cindringt, weitergeht und nach einiger Zeit in die Wand
der Gallenblase tibergeht. Ich habe denselben Prozess auch
bei jungen saugenden Thieren nach der Digestion verfolgt;
man kaon sich da leicht tberzeugen, dass offenbar das Fett,
welches eine Zeit lang in den Leberzellen enthalten ist, von
den Leberzellen in die Gallenwege secernirt, dass aber im Ver-
lanf dieser Wege das Fett wieder resorbirt wird und so zum
zweiten Male in die Cireulation zurtickkehrt.

Ein solcher intermediiirer Stoffwechsel, wo das Fett
vom Darme in das Blut, vom Blute zur Leber, von der Leber
in dic Galle und von da wieder in Capillaren kommt, welche
zu den Lebervenen und zum Herzen zuriickfuhren, setzt na-
tirlich anch wio die Resorption im Darme voraus, dass dic
Rckfuhr unter glnstigen Verhilltnissen erfolgen milsse; tritt
irgend cine StUrung ein, so wird es cben eine Retention geben
und es werden nach und vach an die Stelle der feinen Kor-
ner grosse Tropfen treten. Das ist aber der Modus, wie wir
ihn in der Fettleber wirklich verfolgen kunen. .

e, 110, In der Regel sicht man, wenn man
cine Fettleber studirt, dass sich das Fett
zuerstin derjenigen Zone der Aciniablagert,
" welche zuniichst au dic capillare Auflo-
sung der Pfortaderiiste anstosst (Fig. 110
¢ ¢). Wenn man Durchschnitte des Or-
ganes sorgfilltig betrachtet, so sieht es

Fig. 110. Die aneinander stossenden Hillften zweier Leber-Acini.

p cin Ast der Pfortader, mit Aesten p'p', den Venae interlobulares ent-
d. & & Querschnitt der Vena intralobularis s, hepatica. a die

des Pigmentes, b die des Amyloids, ¢ die des Fettes. Vergr. 20.
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an vielen Stellen aus, wie wenn man ein Eichenblatt mit sei-
nen Rippen und Buchten wor sich hiitte; hier entsprieht die
Verbreitung der Pfortaderiiste den Rippen, die Fettzone der
Substanz des Blattes. Je stiirker die Infiltration wird, um so
breiter wird die Fettzone, und es gibt Fiille, wo das Fett die
ganzen Acini bis zur ocentralen (intralobuliiren) Leber-Vene
(Fig. 110, %) hin erfullt, und wo jede einzelne Zelle mit Fett
vollgestopft ist. In seltenen Fillen kommt es freilich vor, dass
wirseradoduUmgekehmﬂndm,da-anettmdeum
die Vena centralis liegt; es sind dies Fille, welche wahrschein-
lich 8o zu denten sind, dass das Fett schon in der Ausschei-
dung hegriffen ist und nur die letzte Reihe der Zellen gegen
die Gallengiinge hin noch etwas davon zurtickhilt.

Betrachten wir nun den Vorgang im Einzelnen, 8o zeigt
sich, dass die Art, wie die Leberzellen sich fuillen, genau ent-
spricht dem, wie sich ecine Epithelzelle im Darme mit Fett er-
fillt. Zuerst finden wir ganz zerstrente und zwar ganz kleine
Fettkbrnehen.  Diese werden reichlicher, dichter und nach
einiger Zeit grisser; zugleich werden die Zellen grosser, schwel-
len an und man findet gritssere und kleinere Tropfen von Fett
in ilmen (Fig.27.B,.), bis im hochsten Grade der Anfilllung die
Zellen denselben Habitus darbieten, wie die Zellen des Fett-
gewehes; man sieht fast gar keine Membran und fast nie cinen
Kemdochsindnieimmeg-noohvorhmden. Das ist der Zu-
stand, welchen man Fettleber im eigentlichen Sinne der Wor-
{es nennt. v

Auch ‘hier haben wir, was wir bei den Fettzellen gesehen
haben, die Persistenz der Zellen. Es gibt keine Fettleber,
in welcher die Zellen zu cxistiren aufhirten; immer sind die
EIomentadesOrgnnuvorblnden,nnrMmichnlieher
Iubaltssubstanz, fast ganz mit Fetttropfen erfulll, Es kain
kaum zweifelhaft sein, dass sie in diesem Zustande auch eine
gewisso funetionsfihige Masse enthalten. Denn bei manchen
Thieren, z. B. den Fischen, von denen wir Leberthran gewinnen,
gebt dic Function des Organs vor sich, wenn auch noch so
viel Thran in den Zellen cothalten ist. Auch beim Menschen
finden wir, selbst in dem hichsten Grade der Fettleber, in der
Gallenblase noch Galle. Insofern kann man alse dicse Zu-
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stiinde in Nichts vergleichen mit den nckrobiotischen Zustiin-
den, wie wir sic im Laufe der fettigen Degeneration an so
viclen anderen Theilen finden, wo dic Elemente zu Grunde
gehen,  Bei einer fettigen Degeneration im gewdhnlichen Sinne
des Wortes finden wir nachher irgendwo miirbe, erweichto
Stellen, wo das Fett in freien Tropfen enthalten ist, gewisser-
maassen  fettige Abscessc. Es ist daher iHusserst wichtig,
und ich halte es fur die Auffassung dicser Zustiinde in hohem
Maasse cntscheidend, dass dabei immer cine Persistenz der or-
ganischen Bestandtheile statthat, und dass, wemn dicse Be-
standtheile auch noch so sebhr mit fremdartigen Stoffen
erflit sind, sic doech inmmer noch als Elemente existiren.
Darnus resultirt, dass cine Fettleher hescitigt werden kann,
dass sic heilbar ist, olme dass o8 dazu hesonderer Regenera-
tionsprozesse bedarf. Es gehirt nur dazu, dass dic Bedingun-
gen der Retention bescitigt und die Leberzellen frei werden.
Freilich wissen - wir weder das Eine, noch das Andere mit
Sicherheit. Wir kennen die Zustiinde nicht, welche das Fett
festhalten, noch dic Bedingungen, unter welchen es wieder aus-
getrichen werden_kann,  Indess, weun mau cinmal soweit ist,
80 wird cs aweh walrscheinlich moglich secin, dic weiteren
Thatsachen zu finden. Denn es wiire z, B. denkbar, dass cin-
fach die Elasticitiit der Gewcehe von Bedeutung wiire, dass,
wenn sio crschlaffen, sic mit Leichtigkeit cinen grossen Inhalt
zulassen und in sich dulden, wiihrend hei einer grossen Elasti-
citiit auch eher cin Entfernen, cin Auspressen des Inhaltes er-
folgen kinnte. Auch ist gewiss der Zustand der Circulation
von Bedeutung ‘und die Hiufigkeit der Fettleber bei chroni-
schen Lungen- und Herzaffectionen ist gewiss nicht wenig demn
vergrisserten- Drucke zuzuschreiben, unter dem das Venen-
blut steht,

Das, woranf es mir hauptsiichlich ankam, Ihnen, meine
Herren, evident zu machen, das ist der grosse Unterschied,
den diese Art von fettiger Degencration von derjenigen' hat,
welche wir vorher betrachtet haben. Wilhrend wir dort zwi-
schen den cigentlichen specifischen Organbestandtheilen Fett-
zellen entstehen schen, welche dem Bindegewebe angehdren,
so sind es hior dic specifischen Drilscnzellen selbst, welche
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der Ausgangspunkt sind. Auf der anderen Seite mtissen Sic
den grossen Unterschied von den nekrobiotischen Prozessen
der fettigen Degeneration crwilgen, wobei die Elemente alx
solehe verschwinden.

Wir hahen nun, meine llerren, dicse dritte Reihe von fot-
tigen Zustiinden genauer zu hetrachten, niimlich dic mit Anf-

Ivsung der Elemente zusammenfillenden, dicjenigen, fiir welehe

wir in der Seeretion der Milch und des lanttalges die eigent-
lichen Paradigmen aunfgestellt haben. Dass diese beiden Se-

nemn das Fett zuerst in kleinen Partikeln ans, diese werden
hald griwser und nach kurzer Zeit sicht man schon nieht mehr
deutlich die cinzelnen Zellen, sondern nur Zuxammenhitufangen
grosser Tropfen, welche aus der Driise in den Haarbalg her-
vortreten.  Lisen wir die Drilse in eine Fliiche auf, so wiirde
sich ihr Zecllenlager darstellen wic Epidermis, nur dass die
filtesten Zellen nicht verhormmen. sondern durch fettige Meta-
morphose zu Grunde gehen. Dic Seerction ist cine rein epi-
theliale, wie die Samenscerction.
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Dieser Hergang ist nun ge-
nau das Schema auch fur die
Milchbildung. Sie brauchen
sich ~ nur die Ginge sehr
verlingert zu denken, die End-
Acini sehr entwickelt; der Pro-
zess bleibt im Wesentlichen der-
selbe: dic Zellen wuchern, die
gewucherten Zellen gehen die
fettige Degeneration ein, und end-
lich bleibt fast nichts von diesen
Elementen Ubrig als die Fett-
tropfen. Am meisten stimmt mit
der gewthulichen Art der Schmeer-
secretion die friheste Zeit der
Lactation tiberein, welche das so-
genannte Colostrym liefert. Das
Colostrumktrperchen (Fig.112,C)
ist die noch zusammenbaltende
Iuso,welehemdetfettgenDegenenuon einer Epithelial-
zelle hervorgeht. Die Colostrum- und die Schmeerbildung un-

terscheiden sich nur dadurch, dass die Fettkrner bei der
Fig. N2

Fig. 111
l!w. b die

S

ebe e II:I%M mit duhh:w“mquenen;en“:u B n‘:uu.m
n der riise

a deutliche Fettkdrnchenzelle, & dieselbe mit verschwinden-
don Kern, Vergr. 280,
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ersteren kleiner bleiben, und wilhrend beim Schmeer sehr hald
grosse Tropfen auftreten, beim Colostrum die letzten Zellen,
welehe noch hemerkt werden, gewOhnlich nur feinkdrniges
Fett. ganz dicht gedriingt enthalten, so dass dadurch, obwohl
dnt"eukuneuhrinmdnl?nboht,dumm
ein etwas briiunliches Amssehen bekommt. Das ist das kor-
nige Korperchen (Corps granuleux) von Donné,
zelligen Korper zu Fettkdrnchenhaufen haben wir Reinhardt
zu verdanken. Allein er scheute sich noch, diese wichtige
Erfahrung von der Colostrumbildung auf die Geschichte der
Mileh tberhanpt auszudehmen, aus dem Grunde, weil eben in
der spiiteren Zeit der eigentlichen Lactation granulirte Kor-
perchen nicht mehr vorkommen. Es ist aber unzweifelhaft,
dass zwischen der jingeren Bildung der Colostrumkirper und
der spiiteren Milchbildung kein anderer Unterschied besteht,
als der, dass bei der Colostrumbildung dér Prozess langsamer
erfolgt und die Zellen linger zusammenhalten, withrend bei
der Milchsecretion der Process acut ist'«and die Zellen eher zu
Grunde gehen. Recht vollkqmwu Colostrum enthillt eine
tiberaus grosse Masse von granulirten Ktrpern, die Milch nichts
weiter, als verhiiltnissmiissig grosse und kleine durcheinander
Tropfehen von Fett, die sogenannten Milehkdrper-
chen (Fig. 112, B), welche nichts als Fetttropfen sind, die wie
die mcisten Femropfm, welche in dem thierischen Kdrper vor-
kommen, von eincr feinen Eiweisshaut, der von Ascherson
benannten Haptogenmembran, umschlossen sind. Alleih die
einzelnen 'l‘mpfen (Milchkorperchen) entsprechen den Tropfen,
welche wir bei der Schmeerabsonderung haben; sie emtstehen
aus der Confluenz der feinen Komnchen, welcbe bei der Co-
lostrumabsonderung erscheinen.

Nachdem wir diese physiologischen Typen der Umbildung
gesehen haben, meine Herren, hat die Darstellung der patho-
logischen Veriinderungen keine Schwierigkeit mehr. Mit Aus-
nahme ganz weniger Gebilde, z. B. der rothen Blutkirperchen,
der Nervenfasern in den Centralorganen, kinnen fast alle tbri-
gen zelligen Theile unter gewissen Verhiiltnissen eine dhnliche
Umwapdlung erfahren, welche sich genan in derselben Weise
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darstellt, dass in dem Zelleninhalt cinzeloe feinste Fettkim-
chen erscheinen, reiohlicher werden und, olme zu so grossen
Tropfen zusammenzuflicssen, wie dies bei der Fettinfiltration
und den Fettgewebshildungen der Fall ist, allmithlig den Zel-
lenraum erfillen. Gewdhnlich tritt in einiger Entfernung vom
Kern die Entwickelung von Fettkirchen zuerst auf; schr sel-
ten beginnt sic vom Kern aus. Das ist dic Zelle, welehe man
seit langer Zeit Krnchenzelle genannt hat, Dann kommt
cin Stadinm, wo allerdings noch Kern und Membran zu schen
sind, wo aber die Koruchen so dicht ancinander liegen, wie
bei den Colostrumkdrperchen; nur an der Stelle, wo der Kern
lag, findet sich noch cine kleine Lticke (Fig.66,5.). Von die-
sem Stadium ist cin kleiner Sehritt bis zum vellkommenen Un-
tergang der Zelle. Deon in dem Zustande der Kornchen-
zelle erhiilt sich niemals eine Zelle Eingere Zeit, sondern wenn
cinmal dieses Stadium eingetreten ist, 8o verschwindet alsbald
gewihnlich der Kern und endlich aueh die Membran, wahr-
scheinlich durch ecine Art von Auflisung. Damn haben wir
die cinfache Kornchenkugel, oder wic man frither gesagt
hat, dic Entzlindungskugel, welche Gluge zuerst unter
diesem Namen beschrieben hat (Fig. 66, ¢.).
Gluge passirte dabei einer der Irrthiimer, wie sic die
der Mikroskopie mehrfach charakterisiren, dass
er bei Untersuchung ciner Niere im Innern cines Kanals, den
er fur cin Blutgefiiss hielt, solehe Kirper sah; damals, wo die
Stase in vollster Berechtigung war, stellte er sich vor, dass er
ein Gefiiss mit stagnirendem Inhalt, der zerfalle und die Ent-
znndungnkilgolnmge,voroichhabc. Leider war das Ge-
fiiss ein kleines Harnkaniilchen, das, was cr fir Theile der
Blutktrperchen ansah, Fett, das, was er als Entztindungskugeln
ansgab, fottig degencrirtes Nicrenepithel. Man hiitte sich die
Geschichte dieser Stase nach Gluge's Schema leieht ersparen
kinnen, allein cs gab damals wenig Leute, welche wussten,
wie Harnkanillehen aussehen und wie sic sich von Ge-
fiissen unterscheiden, und so hat es etwas lange gedauert, ehe
diese Entzlindungstheorie tiberwunden worden ist.
Gegenwiirtig nemmen wir das Ding eine Kirnchenkugel,
und betrachten cs als das erste Stadium der Degeneration, wo
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nicht mehr die Zelle als Zelle erhalten ist, sondern wo hloss
noch die rohe Form existirt, mit vollstindigem Verlust der
eigentlich die Zelle constituirenden Theile, d. b. der Membran
und des Kernes. Von diesem Zeitpunkt an tritt je nach den
Husseren Verhiiltnissen entweder eine vollstindige Zerstorung
ein,OderdieneﬂekUmendchnoothnlmhngeu-
halten, Handeltulichnlmnohlmlohrwekbe'l‘heﬂe,wo

;ehrvielsrdtvorhmdenkt,sofdlendiel(m-m
er. Der Zusammenhang, in dem sie sich urspriinglich befan-
:len und Kugeln bildeten, welche durch einen Rest des alten
Zelleninhaltes hefestigt wurden, lost sich allmiiblig auf. Die
Kugel zerfullt in cine bricklige Masse, welche oft noch an ein-
:‘eetln:t.io Sr:ollzt;c;twu zusammenhiilt, aus welcher sich aber cin
Topien dem andern ablost, so dass die schonste
einstimmung mit der Mileh best:;:,. : R
Das ist der Modus, in welchem der Zerfall fast
Theile stattfindet, welche wesentlich aus Zellen butehdel:f:n:
welehe von Natar viel Flussigkeit enthalten, z. B. unter den
b?hm:tcn pathologischen Producten der Eitor (S.164. Fig.66),
Sind dagegen die Theile an sich mehr starr, 80 dass eine Be-
wegung und ein Verschichen der Fettmasse weniger leicht vor
sich gehen kann, 8o bleibt das Fett in der Form des fritheren

Zellenkbrpers liegen, wie wir os z. B. in d
. em atheromatsen
Prozesse der Arterien antreffen.

An der Aorta, der Carotis, den Hirnarterien sicht man oft
mit bloqem Auge Veriinderungen der inperen Haut in der Art,
dass kleine weissliche Flecke von rundlicher oder eckiger Ge-
stalt, manchmal mehr zusammenhiingend, tber die Fliche et-
was hervortreten, Schneidet man an solchen Stellen ein, so0
findet man, dass sic gans oberflichlich sind, in der Hus-
sersten Schicht der Intima ligen und mit dem eigentlich
at.hcromwoen. Prozesse nicht verwechselt werden durfen,
Nimmt man eine solche Stelle beraus, so ergibt sich, dass eine
fettige Degencration der Bindegewebs-Elemente der Intima
st_lttgefn.nden hat, und da diese Bindegewebs-Elemente istige
Zellen sind, so bekommen wir hier nicht die gewthnliche Form
der rundlichen Koruchenzellen, sondern oft sehr lange, feine,

20
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an einzelnen Stellen spindel- oder sternfOrmig anschwcllt‘:ude
Gebilde, in welchen das Fett perlselmurartiz aufgehiiuft liegt,
withrend dazwischen noeh intakte Zwischensubstanz sich befin-
det. Es sind dic zelligen Elemente des Bindegewebes, welche
in fhrer Totalitiit die Veriinderung cingehen. Spiiter erw.eieht
auch die Zwischenmasse, die zelligen Theile fallen auseinan-
der, der Blutstrom reisst die Fettpartikclchen mit sich. So
entsteht an der Oberfliiche des Gefiisses cine Reihe unchener
Stellen, welche so lange, als der Prozess fortschreitet, anschwel-
len, spiiter usurirt werden und leicht sammetartig aussehen, phne
dass es ein Geschwilr im eigentlichen Sinme des Wortes gilt.
Es ist dies eine besondere Form der fettigen Usur, welche
an vielen Theilen vorkommt, 80 an den Gelenkknorpeln, selbst an
der Oberfliche der Schlcimhant, z B. des Magens (Fox).
Allein zu keiner Zeit erreicht die Masse cine solehe Anhiiufung,
wie wir dies bei cinem fettig degenerirten Ah?eale.uheu.
Tritt dagegen cin iilmlicher Vorgang in der Tiefe ein, wie
beim atheromatisen Prozessc, so geht auch die Fettmeta-
morphose von unten aus, und erst zuletzt wird die Oberfliche
erreicht. Durch Erweichung entsteht der sogenannte atheroma-
tose Heerd, eine erweichte Masse, wie in dem Atherom. der
#usseren Haut, wo die Vermischung von Schmeer mit Epider-
mis einen Brei gibt. Was wir an der Arterie finden, ist die Mischung
des fettigen Detritus mit erweichtem Zwischengewebe; und

Fig. 118, Fettige Dos:mﬁon an Himarterien. A Fettmetamor-
phose L Muskelzellen in der Ringfaserhaut. # Bildung von Fettkirn-
chenzellen in den Bind trperchen der Totima, Vergr. 300.
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da dic fettige Masse abgeschlossen liegt, so gilt es cine Art
von lleerd, gleichsam cinen Abscess.  Erst bei vorgeschritte-
ner Erweichung reisst die Oberfliiche ¢in, es treten Theile aus
der Ilohle in das Gefiiss und Theile ans dem Blute gehen
nach Inmen hinein,

Anf diese Weise entstchen Destructionen, Zerstérun-
gen, Geschwiire, in letzter Instanz das atheromatise Ge-
schwilr; cine Form von Geschwilr, welche den gewbhnlichen
Formen von Uleeration schr nabe steht, aber nur der fettigen Me-
tamorphose ihre Entstehung verdankt. Es ist ein Produkt
des Heerdes, allein s centhillt nichts mehr von geformten Ele-
mentartheilen.  Cholestearin kann sich freilich noeh abscheiden,
aber wir haben es eigentlich mit cinem zerstirenden und schliess-
lich uleerirenden Vorgange zu thun. Nur in solchen Theilen, wo,
wie in der Milehdrtise, in den Schmeerdriisen, neue Elemente
nachwachsen, kann der Prozess liingere Zeit bestehen, ohne zu
cinem solehen vernichtenden Gesammtresultat zu fiubren. Die
cinzelnen Zellen gehen aber auch da zuletzt unter und losen
sich auf, wie bei der cigentlich fettigen Degencration.

20*
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Genauere Geschichte der Fettmetamorphose.

Vettige Degenaration der Muskeln. Fettmetimorphose dos Herzfelsches, Potthildung In den
Muskeln bel Verkr@mmungen.
Corpus lueum des Elerstockes. Fettmetamorphose des Langenepithels. Gelbe Iirnerwelchung.

Atous senills.
Optischo Bigenschafton der fettiy degenerirton Oewebe. Das Niorenepithel Im Morlas
Bright!l. Verlauf der Stadien (triibe Sohwellung, Fett h fettiger Detritus, Atro-

phiek Die Entatindungskngel. Gleichartigheit dos Resultates bel entalindlicher und nicht
entzlindlicher Verdndorung.

Der atheromatiiee Prozess der Arterfen. VerhlMales sur Owiication. Der entafindliche Cha-
raktor des Prososses; Analogle mit der Endocanditis, Blldung des Atherombesrdes,
Chelestearin-Abscieid Arterioskl Endoarteriitis. Verkalhung und Owsification
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Activ-passive Frososse.

Meine Herren, ich habe heute einige Priiparate von fettigen
Degenerationen in Curs gesetzt, welche zum Theil als Ergiin-
zung diencn sollen zu dem, was Sie in der vorigen Stunde
gesehen haben.

Ein Paar von diesen Priiparaten beziehen sich auf die
fettige Degeneration des Herzfleisches. Sie werden bemerken,
dass man vom blossen Auge schon gewisse Veriinderungen an
dem Herzen erkennt, niimlich cine Verfiirbung der ganzen
Substanz, welche nicht mehr die rothe Muskelfarbe hat, son-
dern blassgelb aussieht und ausserdem cigenthlimliche Flecke
an den Papillarmuskeln. Wenn Sie diese genauer betrachten,
80 werden Sie in der Richtung der Primitivbiindel kurze, gelb-
liche, fast geflechtartiz aneinander stossende, die Masse des
Papillarmuskels durchsetzende Striche gewahren, die gegen die
rothliche Farbe des eigentlichen Muskelfleisches sehr abstechen.
Das ist die ausgemachte Form der eigentlichen Fettmetamor-
phose der wirklichen Substanz des Herzens, die sich ganz
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Vie. 114 wesentlich von der Obesitiit des
Herzens unterscheidet, wo das-
selbe ausserordentlich fett wirdund
an cinzelnen Stellen Fettgewebe
scine Wiinde so durchsetzt, dass
man kamm noeh Muskeln wahr-
pimmt. Zwischen beiden Zustiin-
den bleibt immer der erhebliche
Unterschied, dass im ersteren
Falle ganze Abschnitte von wirk-
samer Substanz durch Stellen
unterbrochen werden, welche offenbar fr die Action nicht
mehr zugiinglich sind.

Ich habe lhnen noch cin anderes Muskelpriiparat mitge-
bracht, welches wir gestern. auf Anregung des Collegen Berend
gewonnen haben. Es war niimlich ein Kypho-Skoliotischer zur
Section gekommen, und als wir dic Muskeln an der Krilm-
mungsstelle untersuchten, fanden wir den Longissimus dorsi
an der Stelle, wo er ther die Biegung hinweglief, in eine
ganz platte, diinne, blassgelbliche Masse umgewandelt. An
ciner Stelle ist der Muskel bis auf eine membrandse Lage ge-
schwunden, die rothe Masse hirt gauz auf, withrend nach un-
ten hin allerdings noch immer eine Veritnderung der Masse
besteht, aber der Muskel vielmehrabwechselnd aus rothen und gel-
ben Liingsstreifen zusammengesetzt ist. Das ist die Form, wic
dic meisten von den fettig degenerirten Muskeln sic zeigen,
welehe wir bei Verkrimmungen der Glieder finden, z. B. bei
Klmnpbildungen an den unteren Extremitiiten. Hier ergibt sich
in der Regel, dass, entsprechend dem gelben Streifen, nicht
bloss cine wirkliche Umiinderung der Muskelsubstanz existirt,
sondern dass auch fast constant in diesen Stellen cine inter-
stiticlle Entwickelung von Fett stattgefunden bat, welches in
Reihen zwischen den Primitivbiindeln liegt mnd dadurch einc
fur das blosse Auge gelbliche Streifung erzeugt, welche der
rothen Streifung des eigentlichen Muskelfieisches selir iihnlich

Fig. 114, Fettmetamorphose des Herzfleisches in fhren verschiedo-
nen Stadien. Vergr. 300,
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ist. Es verhilt sich dabei genau so, wie in dem Fall neulich
(8. 292. Fig 107.), wo wir zwischen je zwei Primitivbiindeln
eine Reihe von Fettzellen trafen; das Gelbe, was Sie da sahen,
war nicht veriinderte Muskelsubstanz, sondern die Fettmasse,
weleche zwischen die Muskelsubstanz hineingewachsen war.
Neben solchem interstiticllen Fettgewebe bestelit aber in dem
vorliegenden Falle an demselben Muskel eine parenchymatise
Degeneration; os ist wirklich das Muskelficisch fettig entar-
tet. Dies ist jedoch nur an den unteren Theilen des Muskels
zu sehen, withrend der Abschnitt, welcher unmittelbar an der
stiirksten Ausbiegung des Brustkorbes lag und die grisste
Spannung erduldete, vom blossen Auge gar kein Muskelfleisch
mebr erkennen lilsst. Mikroskopisch findet man hier dicht
nebeneinander einzelne Muskelfasern, welche noch deutlich quer
gestreift sind, und andere, welche stark mit Fett gefullt sind.
Sie schen also, das sind zwei verschiedene Zustiinde: die eine
Form, wo der Muskel in dem Verlaufe sciner Primitivhindel
durch degenerirto Stellen unterbrochen wird, wo also dasselbe
Primitivbiindel, indem es weitergeht, bald degencrirt ist, bald
sich in seiner Integritiit erhalten hat; die andere Form, wo
die Krankheit dem Primitivhtindel folgt und dasselbe in seiner
ganzen Ausdebnung auf einmal die Veriinderung cingeht.
Hier ist cin anderes Priiparat von einer jungen, frisch
menstruirten Person, die in Folge ciner Verbrennung zu Grunde
gegangen ist, wo Sie im Eierstock ein schr schimes Corpus
lutenm finden, Ich fuhre es Thnen deshalb vor, weil Sie daran
schen kimnen, wie grob sich diese Verhiiltnisse fir die #iusscre
Anschauung darstellen. Der Schuitt in das Ovarium ist senk-
recht von der Oberfliiche hineingefthrt an der Stelle, wo cino
kleine Prominenz und eine kleine Zerreissung den Ort bezeichnet,
wo das Ovulum ausgetreten ist (Fig. 115, B.). Von der Stelle in
der Albuginea an, wo der Follikel geborsten ist, sicht man um
cinen rothen Klumpen die sehr breite, gelbweisse Schicht,
(Fig. 115, 4, ), von welcher der Kirper seinen Namen hat. Es ist
die Schicht, welche bei einem puerperalen Corpus luteum eine
sehr grosse Breite hat und mehr gelbrithlich aussieht; bei dem
menstrualen Corpus luteum ist sic sehmiler und nach innen
sehr scharf abgesetzt gegen den frisch extravasirten Inhalt,
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welcher das durch den Austritt des Eichens entleerte Bliischen
wieder gefulit hat. Diese innere rothe Masse ist ganz und
gar Thrombas, Blutgerinnsel, Die #usscre Schieht besteht we-
sentlich aus fettig degenerirten Elementen und die gelbe Farbe,
welche sie hesitzt, ist bedingt durch die Brechung des Lichtes,
welche die vielen kleinen Partikelehien des Fettes hervorbringen.
Es ist dies keine cigentliche Farbe, sondern ein Phiinomen der
Interferenz.

Eine #ihnliche Veriinderung schen Sic an einer Lunge,
welche wir heute aus der Leiche eines Mannes genommen ha-
ben, der nach Caries des inneren Ohres cine Thrombose des
Sinug transversus mit brandiger Metamorphose und in Folge
dessen Lungenbrand bekommen hatte. Die Theile, um welche
cs gich hier handelt, sind jedoeh nicht aus dem Brandheerde
sclbst, sondern aus eciner verdichteten Stelle der Nachbarschaft,
wo eine schr reichliche Anhilufung von wuchernden Epithel-
massen stattgefanden hat. Bei dieser Gelegenheit kinnen Sie
schr hilbsch den Unterschied der Fettkirnchenzellen (Fig. 66.)
von anderen Formen der Komchenzellen sehen. Gerade inner-
halb der Epithellagen, welche die Alveolen der Lunge gefullt
haben, finden Sie ausscrordentlich zahlreiche Pigmentzellen,

Fig. 115. Bildung des Corpus luteum im mensenlichen Eierstock.
A Durchechnitt des Eierstockes: a frisch geplatzter und mit geronnenem
Blut (Extravasat, Thrombus) gefilliter likel, an dessen Umfange
die diinne gelbe Schicht liegt; b ein schon gefalteter, mit verkleinertem
Thrombus und verdickter Wand versehener, frither geborstener !'ollikdoel',

erstockes mit der o Ru lle des Follikels, aus dessen Hoble
der Thrombus hervorsieht, Natiiclicho Grosse,
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wio Sie bei solchen Leuten auch durch den Aus grosso
Menge zu Tage gefordert werden, wodurcl de:‘fni.nwmf di:"'
bekannten rauchgrauen Flecke bekommt (Fig. 11, 4.). Auf
den ersten Blick ist cs schwierig, einen Untcnehie:l zwischen
Pigment- und Fettkdrnchen-Zellen zn machen, insofern in
beiden Fillen dasselbe Bild vorliegt. Wir haben Zellen
welche in einem Falle golbbriunlich ausschende Korperchen
darstellen, in dem anderen dagegen unzwoifelhaft graues, bran-
nes oder schwarzes Pigment enthalten. Die l.'nwncb;idun
der gewbhnlich sogenannten Komehenzellen, womit man iuf
mer Fettkirnchenzellen meint, ist insofern selr wesentlich, als
wir an anderen Punkten, z. B. am Gebirn, beide Arton ’yon
Komechenzellen, Fett und Pigment haltende, neheneinander fin-
den, und wenn c8 sich um Kkleinere Verbiiltnisse handelt, es
fur die Deutung des Fundes sehr wesentlich zu wissen ist. ol
das Ding in die eine oder dic andere Reihe gehort D;:m
anch hier kann dic Anhiinfang vieler kleiner I '"ﬂl(‘.ilcl;ru dlml:
die Vervielfiiltigung der lichtbrechenden Pankte eine intensiy
gelbe Farbe bedingen. Der verschiedene Gehalt an Fett und
der Grad der Zertheilung desselben erzeugt cine grosse Reibe
von Verschiedenheiten, welche sich endlich aueh fur dio llnmr:-
Anschauung sehr deutlich za erkennen geben, «o dass, jo fein )
und dichter die fettigen Theile sind, um 8o mehr n.:nch f::
das blosse Auge cin rein gelhex oder britunlich-gelbes Aussehen
erzeugt werden kamn,  Was wir gelbe Himerweichung ne
ist eben auch nichts weiter, als eine Form der fettigen nu:::'
neration, wo das gelbe Ausschen der Heerde durch die An:
hiinfung cines feinkdrnigen Fettes hedingt ist.  Sobald diese
entfernt wird, so verschwindet auch die Farbo, ohgleich da:
extrahirte Fett gar nicht so gefirbt ist, wic die Stelle, von wo
es herstammt, Die Lichtbrechung swischen den Kleinsten Par
tikeln ist die Iauptbedingung fir dieses Farbenphiinomen. -
Es versteht sich dabei von sclbst, dass an ej
wo die fettige Degencration cinen hohen Grad ex:;:’:;:;
cine grosse Opacitiit sich einstellen wird. Ein Theil, welcher
durehsichtig ist, wird undurchsichtig, wenu er fottig wird: das
schen Sie z. B. an der Hommhaut, deren Trtbung so stark
wird, dass im Arcus senilis ecine ganz undurchsichtige Zone
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entsteht.  Selbst an Stellen, wo die Theile von vornhercin nicht
durchsichtig, sondern nur durchscheinend waren, tritt in dem
Maasse, als der Prozess der fettigen Degeneration “vorrilekt,
cine vollkommene Tribung ein. .
Betrachten Sie z. B. ecine Niere im Stadium der fettigen
Degeneration, Wir haben hier cin Prilparat, welehes nicht die
gewthnliche Brightsche Granular-Atrophie, sondern cine .mehr
chronische -Form darstellt. Die Harukanilehen der peripheri-
schen Theile sind sehr vergrossert und ibr Epithel ins Gesammt
fettig degenerirt, 5o dass man innerbalb der Kaniilchen eigent-
lich gar nichts weiter sicht, als eine dicht gedriingte Masse
von Fettkirnern. Wenn man sehr vorsichtig die Sache heraus-
nimmt, 8o sicht man im ersten Moment, dass sich dic Fett-
kormchen woeh in einzelne Gruppen zerlegen (Fig. 98.); unter
geringem Druck zerstrcut sich die Masse so, dass das ganze
Harnkapiilchen mit cinem fein emulsiven Inbalte erfullt ist.
Vom blossen Auge crkennen Sic schon ganz bestimmt die
Veriinderung; wenu man cinmal gewdhnt ist, diese Zustiinde
genauer zu sondern, so hat es gar keine Schwicrigkeit, cinem
solehen Theile es anzuschen, dass ecine Veriinderung des Nie-
renepithels und zwar in dieser bestimmten Art vorhanden ist, denn
es gibt gar keine Form der Veriinderung, welche damit parallel ge-
setzt werden kimnte. Wenn Sic die Oberfliiche der Niere be-
trachten, so werden Sie wahruchmen, dass in dem mehr grau
durchscheinenden Grundgewebe, aus welehem die Stellulae
Verheynii hervortreten, kleine tribe Flecke in der verschiedensten
Weise zerstreut sind, meist nicht als reine Punkte, sondern ge-
wolnlich als kleine Abschuitte von Bogen. Das sind immer
Theile von Harnkaniilehenwindungen, welebe an die Oberfliche
treten.  Dicse gelblichen, opak erscheinenden Windungen ent-
sprochen immer mit Bestinmtheit fettig degeverirten Harnka-
niilehen, oder genauer gesagt, wit fettig degenerirtem Epithel
erfiliten Ilarnkaniilehen: wenu mav, entsprechend der Ober-
fliiche, den Durclischnitt hetrachtet, so siebt man sehr bestimmt,
wie durch die Rinde der Niere dieselbe Zeichnung in der Riek-
tung von der Peripherie zum Markkegel fortgeht und in ziem-
lich regelmiissigen Abstiinden von einander die cinzelnon Kegel
der Rindensubstanz umsiiumt,
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Macht man hier Schnitte in der Nithe der Oherfi:
:):nm:: ;;tdbdcnelbcn, 80 tibersicht man leicht dlowm:m:l;::
Retitis The nebcfn nicht degenerirten Theilen und nebey un-

erse lomerulis. Betrachtet man einen solehen Sehmitt hei
.chwxmr Vergrisserung, so sicht man ucben den Mal ighi-

: en" niiulen, welche als grosse kuglige Gebilde ouehp'
dne.\\r indungen der degenerirten Harnkaniileh
faltig durchsetzen und die gewundenen sich
schwiirzliches Aussehen vor den gestreckten
durchscheinenden auszeichnen. !

Ieh mache Sie dabei aufinerksam i
'!‘beilen. wo wir bei auffallendem Lich;ed::i ;l:n ‘tlil:: min
lichen Bct!nehhmg mit blossem Ange weissliche, gelblifl?o' 3th-
gslbhrlunltohe Theile schen, bei dnrchf-llcnde,m Liel o
wir es meistens bei den Mikroskopen und hesonders beim‘t"lr‘:e
:-er Vergrisserung m;wendcn, entweder schwarze oder sc:u:v 4
hritunliche ode'r wenigstens sehr duukle, von scharfen e e
umgebene Theile erscheinen.  Eine Kornehenkug i

el cl, die, w
sic mit mehreren anderen zusammenlicgt, fur das l’lrl::::e ::;:

cine weisse Opacitiit bedingt, wird bei
ein fast schwarzes Amchcn, dnrbiet:: d_nm'mlcndcm Lichte

Wir haben nun eine Reilie von Beis

neration betrachtet und kisnmen uns \l':)i:h j::t"af:mi:cu i
Betrachtung anf die cigentliche fettige Motamorphom"l:l:
s.ehrlnkcn, bei weloher die normale Struktar des Theil iy
lich zu.Gmpde gebt und an Stelle der histologischen Ele:ﬁ?d.
allmithlig eine rein emulsive Masse oder kurz gesagt ei fnto
tiger Dom_tns tritt. Es macht dabei niehts aus oll:l M
:}lil::kmlle. ein Bindegewebskirperchen, ecine N rv,cu- :(ll"‘t

: elfaser. ein Gefiiss die Veriinderung erfiibrt: das (lr
tat ist immer dasselbo: ein milchiger Detritus, cine am cﬂ;-
At.xhuufnng von l':etttheﬂw in einer mehr oder ;vcnigcr ei orpu:
reichen l-‘ln.uigkelt. Weun wir fir alle Fille der Fctt‘:: ta
morphose diese Uebereinstimmung festhalten, so folgt darans dt:)ol;
kne;nuwcgu, dus der Werth dieser Veriinderung in Beziehun
;” die Krankheitsvorgiinge jedesmal gleich sei. Sio konneg

schon daraus abnehmen, dass, wiihrend ich Thnen diese
Prozess unter derKategorie der rein passiven Stirungen vorgemh::

cn sich mannig-
durch ihr tribes,
helleren und mehr
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habe, gerade cins der Gebilde, welches wir hicr am hitufigsten
finden, die Kornchenkugel, als cin specifisches Element der
Entziindung betrachtet worden ist.  Jahre lang sah man die
Entziindungskugel fir cine wesentliche Erscheinung des Ent-
ziindnngsprozesses an, und in der That, die Huufigkeit, mit
weleher man in entztindeten Theilen fettig degenerirto Zellen
findet, beweist gentigend, dass im Laufe der Entzlindungspro-
zesse, welche wir nimmermehr als cinfach passive Vorgiinge
betrachten kimnen, soleche Umwandlungen geschehen milssen.
Es handelt sich also wesentlich darum, eine Unterscheidunyg
beider Reihen zu finden. Freilich hat dicse in einzelnen Fil-
len ilre sehr grossen Schwicrigkeiten, und meiner Ueherzengung
nach besteht die cinzige Miglichkeit eincr Orientirung darin,
daxs man uitersucht, ob der Zustand der fettigen Degeneration
cin primiirer oder ein sccundiirer ist, ob er eintritt, sohald ber-
haupt die Stérug bemerkbar wird, oder ob er erst erfolgt,
pachdem cine andere hemerkhare Stirung vorangegangen ist.
Die sceundiire Fettmetamorphose, bei weleher erst in zweiter
Linie dicse cigenthiimliche Umwandlung zu Stande kommt,
folgt in der Regel auf ein erstes notives Stadium; eine ganze
Reihe derjenigen Prozesse, welche wir olme Umstiinde Entziindun-
gen nennen, verliuft in der Weise, dass als zweites oder drittes
anntomixches Stadium der Veriinderung eine fettige Metamor-
phose auftritt. Ilier cntsteht also die fettige Degeneration nicht
als das unwmittelbare Resultat der Reizung des Theiles, sondern
wo wir Gelegenheit haben, die Geschichte der Veriinderungen
genaner zu verfolgen, da geigt sich fast immer, dass dem
Stadium der fettigen Degeneration ein andercs Stadimn vorauf-
geht, nitmlich dag der tritben Schwellung, wo die Theile
gich vergrissern, an Umfang und Dichte zunchmen, indem sie
cine grossc Menge von Material in sich anfsangen. Absichtlich
sage ich aufsangen, weil ich es fir falseh halte, dass der Theil
otwa von Aussen genOthigt worden ist, dieses Material anfzu-
uchmen, dass er durch Exsudat von den Gefiissen aus Uber-
schwemmt worden ist, denn dieselben Erscheinungen treten
aueh an Theilen auf, dic keine Gefilsse haben. Erst- dann,
wenn dic Ansammlung ein solches Maass errcicht hat, dass die
pattirliche Constitation dadurch in Frage gestellt wird, lcitet
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sich ein fettiger Zerfall im Innern der Theile oin. So kinnen
wir die fettige Degeneration des Nicrencpithels als ¢in Stadiom
der Brightischen Krankheit, oder, wie ich sage, der parenchy-
matdsen Nephritis bezeichnen, welchem cin Stadium von Hy-
periimie und Schwellung vorausgeht, wo jede Epithelzelle eine
grosse Quantitiit von opaker Massc in sich ansammelt, ohne
dass im Anfange eine Spur von Fetitripfehen zu hemerken ist.
So schen wir, dass der Muskel in der That unter Einwirkun-
gen, welche nach dem allgemeinen Zugestiindniss eine Ent-
zlindung machen, z. B. nach Verwandungen, chemischen Aetzun-
gen anschwillt, dass scine Primitivbtindel breiter und tritber
werden, und dass in eincm zweiten Stadium in ihnen dieselbe
fettige Degeneration beginnt, welehe wir andere Male direct
auftreten schen.

Man kaun also, wenn man ganz allgemein spricht, aller-
dings davon reden, dass es cine entziindliche Form der fettigen
Degéneration gibt, allein, genau genonmmen, ist dicse entziind-
liche Form immer nur ein spiitercs Stadium, ein Ausgang,
weleher den cintretenden Zerfall der Gewebsstructur anzeigt,
wo der Theil nicht mehr im Stande ist, scine Sondercxistenz
fortzufihren, sondern wo er so weit dem Spiel der chemischen
Kriifte seiner constituirenden Theile verfiillt, dass das niichste
Resultat seine wirklich vollstiindige Auflosung ist. Gerade
diese Art von Entztindungszustiinden hat im Allgemeinen eine
sehr grosse Bedeutung, weil an allen Theilen, wo die wesent-
lichen Elemente in dieser Weise veriindert werden, fiberhaupt
keine Restitution mglich ist. Wenn cine Muskelentztindung
hesteht, bei weleber wirklich die Muskelprimitivbitndel die fot-
tige Degeneration eingehen, so geben sie auch regelmiissig zu
Grunde und wir sehen nacbher an der Stelle, wo die Degene-
ration stattgefunden haite, eine Liicke im Muskelfleisch. Die
Niere, welche in fettige Degeneration ihres Epithels fibergeht,
schrumpft fast immer zusammen; das Resultat ist eine bleibende
Atrophie. Ausnahmsweise kommt vielleicht ctwas zu Stande,
was an die Regeneration des Epithels erinnert, aber gewthn-
lich ist ein Zusammensinken der ganzen Structur der Erfolg.
Das sehen wir am Gehirn bei der gelben Erweichung, gleich-
viel. wie sie bedingt sein mag. Ob Entzindung oder nicht, es
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i i ie wieder mit Nerven-
bildet sich ein Heerd, welcher sich nie i rven
masse ausfiillt, sondern wo vielleicht eine einfache Flumgkult
die fehlenden Gewebe ersetst; von irgend einer H?ma-
lung eines neuen, fanctionell wirksamén Theiles kann niemals
die Rede sein. ) )

So milssen Nie es sich erkliiren, dass scheinbar sehr ihn
liche Zustinde, welche man vom pathol 1
Standpunkte sus als identisch crkliirt, vom Mwsm
punkte aus weit auscinander liegen; dass man an -
Theilen dieselben Formen von Verilnderungen trifit, ohne
doch der Prozess, welchem sie angehtren, derselbe war. Wenn
ein Muskel direct fettig degencrirt, 8o kann das Pl:lmmvbnndel
ebenso anssehen, als wenn eine Entztindung od.m" cine davernde
Spannang darauf eingewirkt hat. Die )!yoo?rdms euo;gt gﬂnz
analoge Formen der fettigen Degeneration innerhalb des Herz-
fleisches, wie die Ubermiissige Dilatation der Herzhthlen, Wenn
eine der letzteren z. B. durch Hemmung des Blutstrownes od:
Insufficienz der Klappen dauernd sebr .uugelpanmmwird,
tritt an dem am meisten gespannten Theile ?onmt w'chg
Degeneration des Muskelfleisches ein. Diese Form ‘::lﬁ
morphologiseh vollstindig den Anfangsstadien (!er ).lyocl 8,
und in vielen Fillen ist tberhaupt gar nicht mit SlMdt zn
sagen, auf welche Weise der Prozess entstanden sein mag.

Teh habe, um Ihnen diese Schwierigkeiten in cinem wich-
tigen und zugleich vielfach missverstandenen Prozesse etl‘.va;
klarer zu machen, eine Reihe von Priiparaten von eigentlic
atheromatdsen Zustinden der Artet!on amm:t
Gerade bei diesen ist die Confusion fther die Dentung der

vielleicht am gewesen.

vcm;:“::iier Zeit im I‘nm Jahrhunderts hat man sich
vollstiindig tber das geeinigt, was man unter dem Ausdrucke
der atheromatdsen Veriinderung an einem Gefilsse “mih
wollte. Der Eine hat den Begriff weiter, der Andere hat n
enger gefasst, und doch ist er vielleicht von Allen 2 weit ge-
fasst worden. Als nimlich die Anatomen des vorigen Jahr-
bunderts den Namen des Atheroms auf eine bestimmte Yerl;
derung der Arterienbiiute anwandten, I.muen gie nattirlich

Sinne einen ihnlichen Zustand, wie derjenige ist, welchen man
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schon seit dem griechischen Alterthum an der Haut mi
Nnmen. des Atheroms, des Griitzbalges belegt hatte. ;; (\l':?
steht sich also von selbst, dads der Begriff des Atheroms cinen
geschlossenen Sack voranssetzt. Niemand hat etwas an der
Haut Atherom genannt, was offen zu Tage lag. Es war da-
her ein sonderbares Missverstiindniss, als man neuerlich anfing
an den Gefdissen anch solehe Veriinderungen Atherome zn'
nennen, welche nicht abgeschlossen in der Tiefe liegen, son-
dern der-Oberﬂlcho angehiren, So ist cs gekommen, dass,
;utnu wie es urspriinglich gemeint war, cinen geschlossenen
h‘::d athcromatds zu nennen, man damit eine Veriinderang
ichnete, welehe an der innersten Arterienhaut ganz ober-
flichlich entstand. Als man anfing, die Sache feiner zu unter-
suchen und als man an sehr verschiedenen Punkten der Ge-
fiisswand, low.ohl bei Atherom, als ohne dasselbe, fettige Par-
tikeln fand (Fig. 1.18.), 80 sethu man, dass der Prozess der
fettigen Degeneration immer derselbe und mit der atheromatd-
sen Verlinderung identisch sei. Nach und nach kam man da
hin, sogar von eciner atheromatisen Veriinderung solcher Ge:
fiisse zu sprechen, welehe nur eine einfache Haut haben und
bei denen man allerdings auch auf fettige Prozessé stisst
Man war um so mehr geneigt, diese Erweiterung des Begn{fes
Tht s iy Vations o o o b g
ine ‘
Erkrankung der Arteric istu‘ - s !

Zu allen Zeiten hat es Beobachter welche
Ouiﬂ?aﬁon der Gefiisse als eine mit demm mamm::
gehirige V?ﬂndemng betrachteten. Haller und Krell glaub-
ten, dass die Ossification aus der atberomatdsen Masse hervor-
glng.e nnd.dm die atheromatise Masse cin Saft sei, welcher
gihnlich, wie der unter dem Periost des Knochens ausschwitzende
Saft, fihig sei, aus sich Knochenplatten zu erzeugen. Spiiter
erkannte man, dns Atheromasie und Ossification zwei paral-
lele Vorgiinge scien, welche aber auf einen gemeinschaftlichen
Anfang hinwiesen. Es wiire nun wohl logisch gewesen, wenn
man sich Mat dartiber geeinigt hiitte, welehes dieser ge-
meinschaftliche Anﬁ.ng wiire, von dem die atheromatise Ver-
finderung und die Ossification ausgingen. Statt dessen gerieth
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man in dic Bahn der fettigen Entartungen und dehnte den
atheromatisen Prozess ber eine Reiho von Geflissen aug, an

denen die Bildung irgend eines wirklich dem atheromatiisen
Heerde der Husseren Theile vergleichharen Gebildes #iherbaupt
unmbglich ist.

Mehr oder weniger liegt die Sache auch hier sehr einfach
g0, dass man an den Gefissen: zwei, ihrem endlichen Resultate
nach sehr aualoge Prozesse trennen muss: zuerst die einfache
Fettmetamorphose, welche ohme ein weiter erkennbares
Vorstadium cintritt, wo die vorhandenen Elemente unmittelbar

_in fettige Degeneration bergehen und zerstort werden, und

wodurch mehr oder weniger ausgedehnter Verlust von Bestand-
theilen an der Wand des Gefiisses zu Stande kommt; sodann
eine zweite Reihe von Vorgiingen, wo wir vor der Fettmeta-
morphose ein Stadium der Reizung unterscheiden knnen,
welches vergleichbar ist dem Stadiaom der Schwellung, Triibung,
Vergrisserung, das wir an anderen entzlindeten Theilen sehen,
Ich habe daher kein Bedenken getragen, in dieser Frage mich
gansanfdieSeitodcaltenAuehm‘nwllen,uduh
den Ausgangspunkt der sogenannten atheromatisen Ddgencra-
tion wirklich cine, Entztindung der Wand der Gefiisse zuzu-
lassen; und ich. habe mich weiterhin bemiiht, zu zeigen, dass
diese Art von entziindlicher Erkrankung der Gefiisswand in
der That genan dasselbe ist, was man allgemein an den Herz-
wandungen eine Endocarditis nennt. Hier besteht kein anderer
Unterschied, als dass die cine hiufiger akut, die andere hitufi-

an den Arterien erkliirt sich sofort der verschiedene Verlauf.
Jeh habe Thnen das letste Mal cine Arterie vorgelegt, an de-
ren innercr Oberfliiche Sie kleine weissliche Stellen geschen
baben, welche der fettigen Umwandlung angehirten. Heute
sehen Sie sehr ausgedehnte Stellen der Aorta, an denen sich
die atheromatdsen Veriinderungen finden. Allein wie es bei
Verinderungen dieser Art ist, nchen den specifischen Umwand-
lungen der chronisch entziindlichen Processe in der Tiefe, fin-
den Sie'auch an der Oberfliche noch eine cinfach fettige Ver-
sinderung, so dass wir beide Prozesse zusammen haben. Be-
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trachten wir nun dic Atheromasie etwas genauer, z. B. an der
f\om, wo der Prozess am gewthnlichsten ist, 80 sehen wir
im Anfange an der Stelle, wo die Reizung stattgefunden hat,
‘eine Anschwellung entstehen, kleiner oder grisser, nicht selten
%0 gross, dass sic als wirklicher Buckel iber das Nivean der
inneren Oberfliiche bervorragt. Diese Hervorragungen unter-
scheiden sich von der Nachbarschaft durch ilr durchscheinen-
des, hornhautartiges Ausschen. In der Tiefe schen sie mehr tritbe
aus. Hat eine solche Veriinderung cine gewisse Hohe erreicht.
8o zeigen sich die ersten weitcren Veriiuderungen nicht an der
Oberfliiche, sondern unmittelbar da, wo die Intima die Media
berlihrt, wie das dic Alten sehr gut beschrichen haben. Wie
oft haben sie mit Bestimmtheit urgirt, dass man die innere
Haut tiber die Veriinderung hinweg ahziehen kinne! Daraus

Fig. 116,

Fig. 116, Verticalschnitt durch die Aortenwand ciner skleroti-
schen, zur Bildung eines Atheroms tand?nn%b:. mm' Tunica

i Tunica intima. Bei s die Hobe der sklerotischen Stelle ge-

Gefisslichtung, i die innerste, fiber den Heerd fortlan-
obgedetlndna,l‘dhwuellmde,lkhmm:nndmw
Fettmet sich anschickende Schicht, i die schon fottig meta-

morphosirte, bei ¢, e direct erweichende, zuniichst an dic Media anstos-
sende hgo.’ Vergr. 20, e -
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ging die Sehilderung von Haller hervor, dass dic breiartige,
atheromatiise Masse in ciner geschlossenen Hoble wie eine
kleine Balggeschwulst zwischen Intima und Media lige. Nur
das war falseh, dass man dic Gesehwulst als cinen besonderen,
von den Gefiisshituten trenmharen Korper hetrachtete. Es ist viel-
mehr die Intima selbst, welehe ohne Grenze innerhalh der her-
vorragenden Stelle in die Degeneration ihergeht.  Je weiter
diexe Degencration fortschreitet, nm so mehr bildet sich ein
geschlossener Hoeerd; zuletzt kann es sein, dass die llaut
dartiber fluctnirt und beim Einsclnitt die breiige Materie sich
entleert, wie der Eiter beim Einselmitt in einen Abscess.
Unfersneht man nun dic Masse, welehe am Ende dieser Pro-
goxge vorhanden ixt. %o sehen Sie cine grosse Zahl von Cho-
lextenrinplatten, welebe sehon vom blossen Auge als glitzernde
Tafeln hervortreten, grosse rhombische Tafeln, die zu vielen

Yig 115 nehencinander liegen, sich decken
und im Ganzen cinen Glimmerreflex
erzeugen. Neben dicsen Platien
finden sich die unter dem Mi-
kroskop schwarz erscheinenden
Fettkirnehenkugeln,  innerhall
derer  die  cinzelnen  Kirehen
zuerst ganz fein gind.  Die Ku-
geln sind oft in  schr grosser
Masse vorhanden; cinzelne sielit
man zerfallen, sich auseinander
lisgen und in Partikelchen, wie in
der Mileh, umberschwimmen. Dancben mehr oder weniger
grosse amorphe Gewelsfragmente, welche noeh zusammenhal-
ten und mehr der Erweichung der iibrigen, nieht fettig veriin-
derten Gewebssubstanz  angehren; in sie sind bier und da
Kornerhaufen cingesetzt,  Diese drei Bestandtheile zu-

Fig. 117. Der atheromatise Brei aus einem Aortenhecrde. a o’ Fliis-
siges Fet!, entstanden durch Fettmetamorphose der Zellen der Intima (a),
welche sich in Kirncheukugeln (' «) umbilden, dann zerfallen und kleine
und grosse Ocltropfen frei werden lassen (reulﬁer Dutrims&;e: Awo
kiraig - faltige Sehollen erweichten und gequollenen Gew e’ Cho-
lestearinkrystalle: ¢ die grossen rhowbiselen Tafeln, ¢ ¢ feine, rhow-
bische Nadeln. Vergr., 300,

21
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sammen, das Cholestearin, die Kirnchenzellen und
FettkUrnchen, endlich die grossen Klumpen von halb-
erweichter Substanz, sind ¢, welche den breiigen
Habitus des atheromatisen Heerdes bedingen, und
welche in der That eine gewisse Achulichkeit mit dem Inhalte
eines Grilizbeutels der fiusseren Haut hervorbringen. Was das
Cholestearin anbetrifit, so ist es keinesweges ein specifisches
Produkt, welches dieser Art von fettiger Umwandlung filr sich
zugehOrte.  Vichuchr schen wir Uberall, wo fettige Produkte
innerhalb einer abgeschlossenen Hihle, welehe dem Stoffwechsel
wenig zugiinglich ist, lingere Zeit stagniren, dass das Fett
Cholestearin abseheidet. Alle Fettmassen, die wir im Korper
antreffen, enthalten cine gowisse Quantitiit von Cholestearin
gebunden. Ob das freiwerdende Cholestearin vorher schon
vorhanden war, oder ob an den Stellen eine wirkliche Neubil-
dung desselben erfolgt, dartiber kann man bis jetst nichts sa-
gen, da bekanutlich noch gar keine chemische Thatsache er-
mittelt ist, welche ber den Hergang bei der Bildung des Cho-
lestearing und Uber die Stoffe, aus welchen Cholestearin
sich bilden mag, irgend cinen Aufkchluss giibe. Soviel muss
man festhalten, dass das Cholestearin cin spiites Ahseheidungs-
produkt stagnirender, namentlich fetthaltiger Theile ist.

Es mag bei dieser Gelegenheit die in der neueren Zeit
mww gowotdcne.mm des’ Cholestearing auf Jod und

wefelsiiure erw werden, welche *derjen dbnlich ist
i wie Sihae (8, 5 e el e PRt A
trachtet haben. Wenn man nimlich nur Jod zn dem Chole-
stearin hinzusetst, so sieht man keine Veriinderung, ebenso-
wenig wie an der Cellulose; wenn man dagegen zu der jod-
haltigen Cholestearinmasse Schwefelsiture bringt, so fiirben sich
die Cholestearintafeln und nchmen im Anfang namentlich eine
brillant indigblaue Farbe an, welehe allmilhlig in ein Gelblich-
braun tbergebt, bis das Cholestearin zu einem briiunlichen
Tropfen umgewandelt ist. Die Schwefelsiiure flr sich erzeugt
cinen fettartigen Korper, welcher weder Cholestearin ist, noch
eine besondere Verbindung von Cholestearin und Schwefelsiure,
sondern ein Zersetzungsprodukt des ersteren. Auch die Schwe-
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felsiiure fiir sich gibt sehr schine Farbenerscheinnngen an dem
Cholestearin.

Weun man uup, wmeine llerren, die Entwickelung der
athervmatisen Zustinde weiter verfolgt, so stisst mau vor der
Zeit, wo die breiige Substanz in dem Heerde des Atheroms
liegt, auf ein Stadium, wo man nichts weiter findet, als nur
Fettmetamorphose in der gewUhnlichen Form der Komchenzel-
len, und wo man sich deutlich Uberzeugt, dass der Vorgang in
diesem Stadium absolut nicht verschieden ist von dem, wel-
ches wir eben Lei dem Herzen und bei der Niere als Stadium
der fettigen Metamorphose bezcichneten. In dieser Zeit, un-
mittelhar vor der Bildung des Heerdes, wiirde sich das Ver-
hilltniss hei starker Vergrissernng so darstellen, Auf einem
Darelischnitt sehen wir die eingestreuten fettigen Elemente ge-
gen die Mitte hin grisser werden und dichter liegen, aber im
Allgemeinen die Form von Zellen an sich tragen; nach aussen
werden sic kleiner und spiirlicher. Alle diese Zellen sind mit
kleinen, das Licht stirk reflectirenden, fettigen Kornern gefullt.
Dadurch entstebt for dax Auge auf einem Durchschuitt ein
weisslicher Fleck. Zwischen diesen Fettkirpern verliuft eine
maschige Grundsubstanz, die eigentlich fasrige Grundlage der

Pl 11K

Intima, welche wir deatlich nach aussen in die normale Intima
sich fortsetzen schen. Dies ist fiir die Deutung dieser Vor-

Fig. 118, Vertikaler Durchschnitt aus einer mm
Platte dor Aorta (Tunica intima, innere ):

i der innerste Theil der Haut wit eiuzelnen uud zu mehreren
Ethdltn). runden Kernen. & Die Schicht der sich v Zel-
: man sieht Maschennetze wit spindelfonmigen Zellen, welche darch-
knorpelartige Zellen umschliessen, p Wucherungsschicht:
der Kerne w matis 3
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giinge ganz besonders wichtig, dass man sich unmittelbar da-
von Uberzeugen kann, dass dic Faserlage, welche Uber dem
Heerde liegt, in dic Fascrlage der henachbarten normalen In-
tima tbergeht. Auf diese Weise wird dic von Rokitansky
liingere Zeit vertheidigte Ansicht widerlegt, dass es sich um
cine Auflagerung auf die innere Haut handele. Man siebt auf
einem Durchschnitte ganz evident, wie die ilussersten Schich-
ten in cinem Bogen Uber die ganze Schwellung hinweglaufen
und in die Intima zurtickkebren, und die Alten hatten ganz
Recht, wenn sie in dem Stadium, wo die Bildung des Atherom-
Heerdes schon vorgertickt ist, sagten, man kdnne die Intima
tiber den Heerd herfiber im Zusammenhang abziehen. Anderer-
seits Uiberzeugt man sich aber, dass die unteren Schichten jen-
seits der Grenze des Heerdes ebenfalls in die tieferen Schich-
ten der normalen Intima fortgehen, so dass also auch hier
nicht, wie die Alten annahmen, eine Zwischenlagerung statt-
findet, sondern das Ganze, was wir vor uns hahen, degenerirte
Intima ist.

In ecinzelnen besonders heftigen Fiillen erscheint auch an
den Arterien die Erweichung nicht als Folge cines cigentlich
fettigen Prozesses, sondern als dircetes Enfziindungsprodukt.
Wiihrend im Umfange eine fettige Erweichang stattfindet, so
sicht man im Centrum der Veriinderungsstelle cin gelbliches,
tritbes Wesen auftreten, unter welchem die Substanz fast unmittel-
bar erweicht und zerfillt, wo sich im Besonderen ein Gemisch -
grober, zerfallender Massen findet (Fig. 116,¢,¢), welches das
Centrum des atheromatisen Heerdes bildet.

Es frigt sich in letzter Instanz, welches Element eigent-
lich der Sitz der fettigen Degeneration ist, Man kann sich
auch hier wieder denken, dass es Zwischenriiume zwischen
den Lamellen scien; und es gibt nwoch heute cinen kleineren
Theil von Histologen, welehe nicht anerkennen, dass es sich
nur um Bindegewebe mit Zellenelementen haudelt.  Verfolgt
man diese Theile nach Aussen hin, so sieht man, dass dasselbe
Geflige, welches bei den fettigen Theilen hervortritt, sich auch
an den bloss hornigen oder halbknorpeligen Lagen erkenmen
lisst. Faserzlige, zwischen welchen von Strecke zu Strecke
kleine linsenformige Lilcken Dleiben, finden sich hier, wie auch
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bei dem normalen. Verhalten der Intima; in den Liicken und
in den Faserzigen liegen zellige Theile (Fig. 118.) Die Ver-
grisserung, welche der Theil durch den Prozess cu.-ﬂlhrt und
welche wir Sklerose nennen, berubt daranf, dass die zelligen
Jlemente der Wand grosser werden und cine Vermehrung der
Keme eintritt, 5o dass man nicht selten Riume findet, in denen
ganze Hanfen von Kemen liegen. Damit leitet sich der Prozess
ein. Tn manchen Filllen komwen Theilungen der Zellen vor,
and man trift cine grosse Menge von jungen Elementen.
Diese Theile sind cs, welche nachher der Sitz der fettigen De-
generation werden (Fig. 118, a, «’) und dann wirklich zu Grunde
_ Demnach haben wir auch hier wieder einen activen
Prozess, der wirklich neue Gewebe hervorbringt, dann aber
durch scine eigene Entwickelung dem Zerfall wtmeﬂt.
Kennt man diese Entwickelung des Prozesses, so begreift es
sich, dass eine zweite Muglichkeit des Ausganges nchen der
fettigen Degeneration hesteht, nitmlich die Ossifieation. Denn
os handelt sich hier wirklich um cine Ossification, und nicht
Mou,wieminnemwtbehupuht,meiublom
Verkalkung. DIeI’lM,wﬂohcdioianudduGo—
flisscs durchsetzen, sind wirkliche Knochenplatten. Da sie aus
derselben sklerotischen Substanz sich bilden, aus de:: in an-
deren Fillen die fettige Masse wird, und da ein wirkliches
Gewebe nur aus einem fritheren Gewebe bervorgehen kann, so
folgt von selbst, dass wir auch bei dem Ausgange in Fettme-
tamorphose nicht eine einfache Ausstreuung von Fett anneh-
men konnen, welche in beliebigen Zwischenriiumen erfolgte.
Die wesentliche Verschiedenheit, welche an cinem grossen |
Gm;nduAmmmmmm
cinfachen fettigen Degencration besteht, wiirde also die sein,
dass, wenn eine cinfache fettige Degencration die Intima trifft,
dieselbe sich an der Oberfliiche so entwickelt, dass eine ganz
leichte Anschwellung entsteht, welche gofort mit weggenommen
wird,sobald man einen oberflichlichen Schnitt macht ; damt.engt
noch intacte Intima. lmandmhﬂed;gegenhsbenwlrmhg—
gersten Stadium einen tiefliegenden Heerd, welcher aufbricht, sei-
nen Inhalt entlecrt und das atheromatdse Geschwiir bil-
det. Dieses entstcht zuerst als ein feines Loch der Intima,



durch welehes der dicke, ziihe Inhalt des Atheromheerdes
inFomehuPﬂ'opfannmdioOherﬂlcbe:m:gt-uehmd
nach entleert sich immer mehr von diesem Inhalte, wird vom
Blutstrome fortgerissen und zuletzt behalten wir ein mehr oder
weniger grosses Geschwilr zurlick, welches bis auf die Media
gebt, ja nicht selten diese mit betheiligt. Immer handelt
dohdwnmehleuhmerknnkmgduGdeob“
eineteheuwlchenbuunoﬁonfuhrt,wiewirdnbdmder:
m entztindlichen Prouuen sehen. Sie brauchen nur
Erfahrung auf die Geschichte der Endocarditis an-

Folge davon wiire. Dagegen das, was wir E iti

nen, was nachweisbar im Verlaufe des Bh“nm let::tl;?.
und unzweifelhaft als cine Art von Aequivalent fiir den Rbel:
matismus der peripherischen Theile auftreten kann, begiunt
mit einer Schwellung der erkrankten Stelle selbst. Die zelli-
mmmmwmmmm un-
eben, hickrig. Dann schen wir, wenn der Prozess mehr lang

sam verliuft, dass entweder eine Excrescenz, ein Condylom

Pig. 110,

Fig. 119, Condylomatise Excrescenzen
fiobe, bienigs Anechwellangen (Grasalationsns Lo s mrralle: ola-

(Vegetationen), cinzelne grossere Hervorragungen
allen elastischo Fasern .mw{‘,::f Jd wieder knospend; in
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entsteht, oder dass die Verdickung gich mehr hiigelig ausbreitet
und spilter der Siude«kilklngwiﬂ.welohewh'kliohen
Knochen erzeugen kann. Hat der Prozess einen acuteren Ver-
lauf, so kmt&ndmmwm:ueha
die uleerirenden Formen, wo
die Klappen zertriimmert werden, sich abldsen und embolische

Produkte derselben als nothwendig verschieden zu betrachten.
Die heftigsten Entziindungsprozesse, welche in ganz Kkurzer
ZeitVednfan,ImnnendieselbenAmmben,wehhoin
anderen Fillen langsamer entstehen.
lohhabenhhtdieAbdebt,dhldbedumhbdm

Aegenerativen Atrophien analoge Beispiele finden kdnnen.
Ueberall muss man die Zustiinde nnterscheiden, in denen ein
Theil direct der Sitz einer solehen Ritekbildung wird, von den-
jenigen, wo er vorher eine active Verfinderung erfubr,

Was ich Thnen von den fettigen Prozessen geschildert habe,
findet z. B. secine directe Anwendung_ suf die Reihe der Ver-
kalkungen. Will man swischen Ossification und Verkalkung
unterscheiden, so genligt es nicht, das endliche Resultat im

per Grundmasse Kalk enthilt und in welchem sternfOrmige
Zellen vorhanden sind; es kann trotzdem nichts weiter als
verkalktes Bindegowebe sein. Wenn wir von der pathologi-
wheno.ciﬁmﬁonmden,lomﬁrimmervomu,dmdio
Masse, welche ossificirt, durch einen activen Vorgang, eine
Reizung hervorgerufon ist, nicht dass ein schon existirendes
Gewebe, indem ecs Kalksalze aufpimmt, die Knochenform an-
zieht. EhgibtdahetandenGeﬂmVMM,nnndO&
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sificationen. In alter Zeit hat man Alles Ossification genannt.
Viele der Neucren haben geliiugnet, dass sie tiberhaupt an den
Gefissen vorkomme. Ossification kommt faktisch vor, aber
therhlkung.oder,vﬁeiehinderKnnemwﬂl,Pe-
trification. ~ Letstere ist an den peripherischen  Arterien
verhiilltnissmiissig am hilufigsten, so dass der Zustand, den man
gewbhnlich als ein besonderes Criterium des atheromatbsen
Prozesses betrachtet und in dem man die Radialarterie hart
und kalkig fithlt, an der Cruralis oder Poplitaca harte, starre
Wandnngenwnhmimmt,prkeinBewehiﬂ,da.esdehnm
einen atheromattsen Vorgang handelt. Sehr hiinfig hat diese
Verhiirtung ihren Sitz in der Media. In dieser kommt gar nieht
selien cine Verkalkung vor, welche wirklich die Muskelelemente
trifit, so dass die Fascrzellen der Ringfaserhaut in Kalksiial-
chen verwandelt werden. Die Kalkmasse kann in diesen Fil-
len auch noch die Nachbartheile tiherzichen; die innere Haut
aber kann dabei moglicherweise ganz intakt bleiben, Das jst
also ein Prozess, welcher mehr verschieden ist von dem,
was man atheromatdsen Prozess nennt, wie eine Periostitis von
ciner Ostitis. Diese Art von Verkalkung hat mit ciner Ent-
zlindung der Arterie gar keinen nothwendigen Zusammenhang;
sie kommt am gewOhnlichsten unter Verhiiltnissen vor, wo
tiberhaupt eine Neigung zu Verkalkungen eintritt, wo Kalk-
salze an anderen Punkten der Ockonomie frei und mit den
Siften beweglich werden, Das ist wenigstens mit Sicherheit
iuugen,dsunoehkeinShdinmdieurVulndmngenbo-
kannt ist, welches der Entztindung parallel stiinde.

Dagegen schen wir an der inneren Haut der Gefiisse die
Ossification gerade so auftreten, wie wenn sich unter Entaiin-
an der Oberfliche des Knochens ein
bildete. Die Osteophyten der inneren Schiideldecke
mhiute zeigen dieselbe Entwickelung, wie die os-
latten der inneren Haut der Aorta und selbst der
hr Stadium bestebt ‘immer in der vermehrten
on bindegewebsartigen Verdickungen, in welchen erst
Ablagerung der Kalksalze erfolgt. Sobald diese wirk-
fication 80 kinnen wir gar nicht umhin, den
Vormgaheinmmdwkdmgduneﬂon.m,
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\ativen Actionen hervorgegangen zu betrachten; 80 lange
:“;t?\‘t er also in den Begriff der Entzindang oder wemp?:_;
derjenigen Prozesse, welche ciner Entztindung Mw ;‘ ;
nahe stehen. Wo ein solcher Prozess mmwirhngda
glnglichist,dshsbcnwhimmcrnndmﬂuh::lpmkw ¥
Handelns, als in denjenigen Fiillen, wo es sich nnl:“m handel
gewisse Storungen, welehe den Theil hindern, loinem i
Function zu verrichten, durch Einwirkung gewisser
zuwehren. :

rd , um Ihnen diese

eineDl“BGrm unerorden““be hh’ﬂ;ih ms::m Unterschiede klar

::maehen. In den niichsten Stunden werde iohlhnenlcvl:;
den degenerativen Vorgiingen denjenigen vorf.::r;l;, ;;:ck :

im Augenblick noch am wenigsten klar ist, nimli e ige

oder amyloide Degeneration.
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Amyloide Degeneration. Entziindung.

Dée amylolde (speckige odor wilchsorne) Degeoerstion, Verschiodene Natar dor Amyloldsub-
stanzen: Die goschichtoten AmyloidiBrper (Illen, Prostata) und dlo eigentliche smylolde
Entartung., Verlasl der lotztoren. Beginn der Erkrnkong an den felmem Artorien.
Wachsleber. WMWMM)MMWKMM.M
Niere: die drel Formen der Rright'schen Kraukhelt (amglolde Dy
tise und Interstitiolle Nophrith). Lymphdrfigon. wunm&m
Organe.

Die Eotaliodwng. Die vier Cardinsleymptome und deren Vork t In dou eluzel
Schulen: Die thermische und vasculire Theorle, die Newropathologen, die Exswl
Entalindungsrele. Punctio laesa. Das Exandst als Folge dor Gewobsthilitighelt: Schichn
und Fibrin, Die Entslindung als sssammengesetzter Reizungevorgang., Parenchymatlse
und exsudat've (secretorische) Form,

Leh wint Ibnen heate, meine Herren, von den Veriinderungen,
die wir im Allgemeinen mehr in die Reihe der Degenerationen
mit Verminderung der Functionsfithigkeit rechnen milssen, eine
vorfithren, die in der neueren Zeit ein besonderes Interesse
gewonnen hat, niimlich die von Einigen sogenannte speckige,
der ich den Namen der amyloiden beigelegt habe. Die Be-
zeichnung der speckigen Veriinderung ist hauptsiichlich durch
die Wiener Schule wieder mehr in Gebranch gekommen. Sie
wissen, der Ausdruck selbst ist als Bezeichnung fiir ein festes,
compaktes, gleichmilssiges Ausschen der Theile in der Medicin
ziemlich alt. Wir finden diese Bezeichnung seit Jahrhunderten,
und Speckgeschwiilste haben noch in der Neuzeit ihre Rolle
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gespielt, Allein der Ausdruck von speckigen Veriinderungen,
wie er jetat gebrancht wird, hat damit wenig zu thun und be-
zieht sich vielmehr auf Dinge, welche die Alten, die, wie ich
glanbe, bessere Speckkenner waren, als die Wiener, schwerlich
mit einem solchen Namen belegt haben wiirden. Das Aussehen
solcher Organe nimlich, wejehe nach Wiener Anschanung
speckig aussehen sollen, gleicht nach ndrdlichen Begriffen viel-
mehr dem Wachs. Daher habe ich schon seit langer Zeit, wie
die Edinburger Schule, den Ausdruck der wiichsernen Veriin-
derung dafur gebraucht, Sieht man eine Leber oder eine
Lymphdriise in recht ausgepriigten Zustiinden dieser Art an,
so ist das, was am Meisten filr das blosse Auge auffillt, das
durchscheinende, aber zugleich matte Ausschen, welches die
Schnittfliichen darbicten; die natlirliche Farbe der Theile geht
dabei mehr oder weniger verloren, 80 dass ein Anfangs mehr
graues, spiiter vollkommen farbloses Material die Theile zu er-
filllen scheint, Die durchscheinende Beschaffenheit, welche das
Gewebe hat, liisst indess das Roth der Geflisso und die nattirliche
Fiirbung der Nachbartheile durchschimmern, so dass die ver-
finderten Stellen in einzelnen Organen mehr gelblich, rthlich
oder briunlich aussehen; es ist dies aber nicht eine der abge-
lagerten Substanz zukommende Farbe. Die ersten Anhalts-
punkte fir die genauere Deutung der Substanz, welche man
frither bald fur eine eigenthtimliche Fettmasse, bald fur Ei-
weiss oder Fibrin, hald endlich fiir eine kolloide Substanz nahm,
wurden durch die Anwendung des Jod's auf die thierischen
Gewebe gewonnen. Es sind jetat bald 5 Jahre her, seitdem
ich zuerst die eigenthtimliche Jodreaction der Corpora amyla-
cea der Nervenapparate, welche ich Ihnen frither schilderte, ent-
deckte und auf die ansserordentliche Aehnlichkeit aufmerksam
wurde, welche diese Korper mit pflanzlichen Bildungen darbieten,
80 dass man sie bald mehr fur wirkliches Amylum, bald mehr
fur Bildungen, welche der Cellulose analog sind, halten kinnte,
Das niichste Organ, auf welches ich stiess, obwohl eine nithere
Achnlichkeit in dem Husseren Ausschen mit dem Ependym
nicht besteht, war die Milz, und zwar ein Zustand derselben,
in welchem ihre Follikel in ihrer Totalitiit in eine solche durch-
scheinende wachsartige Masse umgewandelt waren. Bald
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nachher hat Me ckel seine bekannten Untersnchungen mitgetheilt
welche das Vorkommen dieser Substans namentlich in der Niere,
der Leber und dem Darme nachwiesen, und es ist uns spiiter gelun-
gen, ihr Vorkommen in verschiedenen anderen Theilen, in den
Lymphdriisen, in der ganzen Ausdehnung des Digestionstractus,
auf den Schleimhiinten der Harnorgane, endlich sogar in der
Substanz der Muskelapparate, im Herzen, im Uterns, im In-
nern von Knerpeln zu finden, 80 dass es im Augenblicke we-
nige 'I'bei‘le des Korpers gibt, von denen wir nicht schon
wiissten, dass sie in diese eigenthiimliche Veriinderung gerathen
MMM die Substanzen, um welche es sich hier

h,genugr,uoebeintu,dmmierleivmndte,
aber nicht identische Korper unterschieden werden miis-
sen, Zuerst solche, welche mehr der eigentlichen Stiirke der
Pflanzen analog sind und welche anch in der Form mit den
pflanzlichen Stirkekrmern eine ausserordentliche Aehnlichkeit
m, indem- si.o mehr oder weniger rundliche oder ovale,
m«:;;n::t -mm Bildungen darstellen. In diese Reihe

rpora amylacea des Ne

(Fig. 94.). Manche geschichtete Amyloide sind":ﬁ?p:t:z
; ibr Durchmesser kann so erheblich werden, dass
man sie vom blossen Auge ganz dentlich erkenmen kann.

Dahin geb¥rt namentlich ein Theil der geschichteten Korper
4 K
whdebdjedmmmhmﬁmehdermw;

§

finden und unter Umstiinden eine grissere Anhiiufung erleiden,

dass sie die sogenannten Prostata-Concreti i

- onen bilden;
chenso seltene Formen Hhnlicher Art, wie sie Friedreich u;
manchen Zustiinden in der Lunge nachgewiesen hat,

Diese Korper weehseln von.ganz kleinen, einfachen, gleich-

zweien zusammengesetzt sind, Zwillingshi

¥ gshildungen darstellen,
kommt es llldl. hier sehr hiufig vor, dass um getrennte Oe::
tren ein'e gemeinschaftliche Umhtillung stattfindet (Fig. 120,4d, ).
Ja in einzelnen Fillen geht das so weit, dass ganze Haufen

kleineren Kirpern von grossen gemeinschaftlichen Lagen
wmengehalten werden. Diese ganz grossen, freilich selt
o Formen konnen' einen Durchmesser von ein Paar Linien .
'when,sodmmuieleicht'm dem Gewebe isoliren
selbst grober Betrachtung unterwerfen kani. Es scheint
n zweifelhaft, dass in diesen Fillen eine Substanz abge-
eden wird, welche nach und nach sich aussen um die Theile
stat, dass es sich hier also picht um die Degeneration eines
immien Theiles handelt, sondern um eine Art von Aus-
idung, Sedimenthildung, wie wir sie bei anderen Conere-
en aus Flissigkeiten erfolgen sahen. Es liesse sich mit
ger Walirseheinlichkeit schliessen, dass die Prostata, indem
. Flemente sich auflosen, eine Flussigkeit liefert, welche,
um sie nach und nach Niederschlige bildet, diese besonde-
Formen hervorbringt.

Diese Bildongen haben nun das Eigenthimliche, dass sie
or der einfachen Einwirkung von Jod sebr hitnfig eine
n solehe blaue Farbe aunehmen, wie die Pflanzenstiirke.
nachdem die Substanz reiner oder unreiner ist, lindert
i die Farbe, so dass sie z B., wemn viel eiweiss-

Fig. 120. Geschichtete Prostata-Amyloide (Concretionen): a liingli-
% b hanoguul X mit einem k n 1
irlsseres, jchtetes Korperchen mit blasssem Centrum. ¢ och
BBOTCS, rfach johtetes Gebilde mit gefirbtem Centrum. d, e
rper wit zwei drei Centren, o stilrker vﬂrb&%(}m Conere-
a mit schwargbraunem, grossem Centrum, Vergr. X
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artige Masse beigemengt ist,chttbhumemhdnt,indan
die stickstoffhaltige Substanz durch Jod gelb, die amyloide
blau wird, was den Totaleffect des Grimen gibt. Je mehr

Coneretionen, welehe nach der Jodeinwirkung die versehieden-
sten Farben darbieten. Insofern unterscheiden sich diese Bil.
dungen von jenen kleinen Amylumkirperchen des Nervenap-
parates, welche siimmtlich eine hlaue oder blangrane Farbe
durch Jod anuelmen. Auch ist zu bemerken, dass manche
im Bau ganz analoge Korper der Prostata darch Jod nur gelb
oder braun werden, sich also ehemisch anders verhalten.

Wesentlich verschieden von dieser Ausscheidung stiirke-
artiger Substanz verhalten sich die Degenerationen - des Ge-
webes selbst, wobei Gewebselemente als solche sich direkt mit
dieser Substanz erfullen und nach und nach so davon durch-
drungen werden, wie ctwa die Durchdringung der Gewebe mit
Kalk bei der Verkalkung erfolgt. Man kamn nieht faglich
zweiDingebumm'gleieben,ahdieVerkdknngunddie
amyloide Veriinderung (Verholzung). Diese Substanz, welche
die eigentliche Degeneration der Gewebe macht, hat die Eigen-
thitmlichkeit, dass sie untér der Einwirkung von Jod fiir sich
nié blau wird, BigjeMbtmekanbekmt,wo
hPamebymderGewobedkBlhhsdiueFubehrp
boten hiitte. Viel mebr sieht man eine eigenthimliche gelb-
rothe Farbe entstehen, welche allerdings in manchen Filllen
einen leichten Stich in's Rothviolette hat, so dass goewisse An-
niiberungen an das Blau der wahren Amyloid-Masse hervor-
treten, Dagegen zeigt sie ziemlich regelmiissig eine wirkliche,
sei es vollkommen blane, sei es violette Farbe, wenn man
recht vorsichtig Schwefelsiiure zufugt, Es gehtrt dazu aller-
dings ecine gewisse Uebung; .man muss das Verhiiltniss gut
treffen, da die Schwefelsiure die Substanz gewdhulieh sehr
‘schuell zerstdrt, und man entweder sebr undeutliche Fiirbun-
gen bekommt, oder die Farbe nur momentan hervorfritt und
alshald wieder verschwindet. Somit steht diese Substanz der
eigentlichen Stiirke weniger nahe, sondern nithert sich viel-
mehr der Cellulose, wie wir sie frither besprochen haben.

Amyloide Degeneration der kleinen Arterien. 335

Allein i der Cellulose
unterscheidet sich anch wiederum von ‘
ddumh.ﬁ,edmdednmhdbmwmmlodmrdcb

MW&WHQMM
im:duehnhuhwdtswnm, w;:i:g:
Substanz gehtrt, Meckel hat mdn‘wm S«gﬁhm oy

dass es sich um eine E X
::kiohe:;::fg:‘o;umﬂn mehr oder weniger identisch sei, al-

man

traction mit Aleobol und ‘Aether aus diesen Mmdakeine Sub-
stanz gewinnen, welche Eigenthtimlichkeiten Mlhuen”
beitzt,., Nach Allem u‘;: also vielmehr eine Ueberein-
ntimmu;:g mit pflanzlichen Formen vor, und man lunn 1::.
werhin die -Ansicht festhalten, dns es sich hi;rennmwemcnbm g
gess handle, vergleichbar demjenigen, wele

Entwicklung einer Pflanze eintreten sehen, wenn dig_ginfashe

i die Um-
. terien, Diese erfabren zuerst
:lvea:dl::ln::: nenAt,r :icbdem die Umiinderung ihrer Wan:;lm
gen biss’n einem hohen Grade vorgerfickt ht,pﬁeght;m.
tration anf das umliegende Parenchym fort:nlo‘hreiun,
lich das ganze Gewebsgebiet, zu welchem (he. Arterie fuhrt,
die Veriinderung erlitten hat. Wenn wir in einer amyloiden
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Milz eine solche kleine Arterie verfolgen, withrend sie sich in
einen sogenannten Penicillus auflost, so sehen wir, wie ihre
an sich schon starke Wand in dem Maasse, als die Veriinde-
rung forischreitet, dicker wird, und wie dabei die Lichtung
des Gefiisses nm ein Bedeutendes sich verkleinert, Hieraus
erkliirt es sich, dass alle Organe, welche in einem bedeuten-
deren Grade die amyloide Veriinderung eingchen, tberans

blass aussehen; es entsteht eine Ischiimic der Theile durch
die Hemmung, welche dic verengerten Gefiisse dem Einstri-
men des Blutes entgegensetzen. Untersucht man nun, an welchen
Gewebselementen der Gefiisse die Substanz sich zuerst findet,
80 scheinen es ziemlich constant die kleinen Muskeln der

Ringfaserhaut zu sein, Zuevst- tritt an die Stelle einer jeden

Faserzelle cin compactes, homogenes Gebilde, an welchem
man Anfangs die Mitte des Kerns noch wie eine Liicke er-

kennt, welches aber nach und npach Jjede Spur ven zelliger
Fig. 121,

~~~~~

Structur einblisst, so dass zuletzt eine Art von spindelformiger
Scholle tbrig bleiht, an welcher man weder Membran noch
Kern noch Inhalt unterscheiden kann. Bei der Verkalkung
kleiner Arterien findet genau derselbe Vorgang statt: die ein-
zelne Faserzelle der Wand nimmt Kalksalze auf, Anfangs in
kirniger, spiiter in homogener Weise, his sie endlich in eine
gleichmiissig erscheinende Kalkspindel umgewandelt ist. So
durchdringt auch die amyloide Substanz ganze Particen des
Gewebes, und die Wand der Arterie verwandelt sich in eine

Fig. 121. Amyloide Degeneration einer kleinen Arterie aus der
Slbmdubngu-,beinoehhhemsunm.n?up.&o.
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difire  Theil, welcher unmittelbar um die Arteria hepatica
liegt, gehrt der amyloiden Degeneration an und der centrale
Theil des Acinus um die Vena hepatica ist der gewthnlichste
Sitz fir Pigmentinfiltration. Bebnuhblouenw‘e;::ni:t

eilen zwischen der lussersten gelbweissen un -
nerston gelbbrammen oder graubesunen Schicht dio blasse, farb-
lose, durchscheinende und resistente Zone der wiichsernen oder

i i immt, als einen
Stadiom ein, wo man gar pichts weiter wabm e
nln-u;ut glei::bmlsaigen, Jeicht gliinzenden Korper, wenn Sie

22
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cine einfache Scholle. Auf diese Weise gehen zu-
in der beschricbenen Zone simmtliche Leberzellen in
Schollen tber; erreicht der Prozess einen sehr hohen
Uberschreitet endlich sogar die Veriinderung diese
es kann sein, dass fast dic gauze Substanz des
in Amyloidmasse verwandelt wird. Aus den Leberzellen
t bier endlich auch eine Art von Corpora amylacea,
nur dass sie nicht geschichtet sind, wie die vorher besproche-
nen, sondern dass sie gleichmiissige, homogene Korper bildep,
an welchen keine inmere Abtheilung, keine Andeutung ihrer
Bildungsgeschichte zu erkennen ist.

Wenn man diese Thatsachen zusammennimmt, so erscheint
es ziemlich wahrseheinlich, dass es sich hier um eine allmith-
lige Durchdringung der Theile mit einer Substanz handelt, die
ihnen von aussen her zugefilhrt ist. Es ist dies eine Auffas-
sung, welche wesentlich durch die Thatsache unterstiitzt wird,
dass fast immer, wo diese Veriinderung auftritt, eine grossere

i

|

-

permancnte Knorpel, Namentlich bei ilteren Leuten neh-
men die Knorpel an verschiedenen Stellen, z. B, an den
Sternoclavicular-Gelenken, an den Symphysen des Beckens, an
den Intervertebralknorpeln, eine eigenthiimlich blassgelbliche
Beschaffenheit an; daun kaon man ziemlich sicher sein, dass,
wenn man die Jodreaction mit ihnen versucht, man auch die
eigenthlimliche Fiirbung erlangen wird, Diese Farben kommen
nicht so sehr an den Knorpelzellen, als an der Intercellular-
substanz vor und da solche Fille nicht etwa mit Erkrankungen
grosser innerer Organe gleichzeitig vorkommen, sondern ganz
unabhiingig bei Individuen, welche ibrigens am Korper nichts
der Art zu erkennen geben, so scheint es, dass in der That

Constitutionelle Natur der Amyloidentartung. 339
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dieser Beobachtung
werden kinnen, wo die Erkrankung oft in viel kiirzerer Zeit
sich ausbildet und wo wir wenigstens im Blute nichts der Art
haben entdecken kimnen. Ueberdies ist es mit jemer Beob-
achtung eine missliche Sache. Stiirkektrner kilunen sehr leicht
in verschiedene Objecte hineinkommen, so dass man (mit allem

stanzen in korperlicher Form enthiilt.

Jedenfalls ist es unzweifelhaft, dass die amyloide Veriin-
derung fur die Pathologie schon jetst einen ausserordentlich
hohen Werth beansprucht. Es kann gar nicht anders sein,
als dass diejenigen Theile, welche der Sitz derselben werden

22%
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ihre specielle Function einbissen, dass z. B. Drisenzellen,
welche auf diese Weise veriindert werden, nicht mehr im
Stande sind, ihre besondere Drilsenfunction zu versehen, dass
Geflisse nicht mebr der Emihrung der Gewebe oder der Ab-
sonderung der Flussigkeiten, filr welche sie sonst bestimmt
sind, dienen kinnen.

Aus diesen Erwiigungen erkliirt es sich leicht, dass kli-
nische Stirungen so regelmiissiz mit diesen anatomischen zu-
sammentreffen. Wir finden einerseits ausgesprochene Zustiinde
der Cachexie, andererseits dic tberaus hiiufige Erscheinung
“von Hydropsie mit der ganzen Complication von Veriinderun-
gen, wie sie gewGhulich unter dem Bilde der Brightschen
Krankheit zusammengefasst wird, Fast jedesmal, wo ecine
solche Erkrankung einen hbheren Grad erreicht, befinden sich
die Kranken in einem hohen Grade von Marasmus, Ks gibt
Fillle, -wo die ganze Ausdehnung des Digestionstractus von der
Mundhthle bis zum After keine ecinzige Arterie besitzt, welche
nicht in dieser Erkrankung sich befiinde, wo jeder Theil des
Ocsophagus, des Magens, des Diun- und Dickdarmes die
kleinen Arterien der Oberfliche in dieser Weise veriindert

Es ist dies gerade in sofern eine Wusserst wichtige That-
sache, als diese Art von Umwandlung, die fur die Function
so entscheidend ist (Mangel an Resorption, Neigung zu Diar-
rhoe), fir das blosse Auge fast gar keinen eskennbaren Ef-
feet gibt, Die Théile sind blass und haben ein granes dureh-
scheinendes, zuweilen leicht wachsartiges Ausselien; allein dies
ist doch so wenig charakteristisch, dass man nicht mit Sicher-
heit daraus einen Rtckschluss auf die inmeren Veriinderangen

machen kann und dass die einzige Miglichkeit, einer Erkennt- -

niss, wenn man kein Mikroskop zur Hand hat, in der directen
Application des Reagens besteht. . Man braucht nur etwas Jod
auf die Fliiche aufzutupfen, so sieht man bald cine Reibe von
dicht stehenden, gelbrothen Flecken entstehen, wiihrend die
swischenliegende Schleimhaut einfach gelb erscheint. Diese
rothen Punkte sind die Zotten des Darmes; nimmt man eine
daven unter das Mikroskop, so sicht man die Wand der klei-
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nen Arterien und selbst der Capillaren, welche sich in hr ver-
breiten, jodroth gefirbt. :

Die wichtigsten Strungen dieser Art, welche wir bis jetat

kmm,sinddiejmigu,wolehhdermuvm Ein

aber wiederum bemerken, dass es mit blossem Auge unmig-
lich ist, unmittelbar zu erkennen, ob gerade diese Veriinde-
rung stattgefunden hat oder nicht, und dass ein Theil der so-
genannten Specknieren nichts anderes als eine Art von Indu-
ration darbietet. Erst nach Jodanwendung kaun man mit

wohnlich zuerst rothe Punkte, welche den Glomeralis  ent-
sprechen, auch wohl feine Striche, den Arteriae afferentes an-
MM@,M&MMMM
sieht man innerhalb der Markkegel rothe, parallele Linien,
welche sehr dicht liegen. . Das sind alles Arterien. Die Er-
krankung der Arterien wird zuweilen so stark, dass man nach
Anwendung des Reagens eine deutliche Uebersicht des Ge-
fissverlaufes bekommt, wie wenn man eine sebr vollstiindige,
kitinstliche Injection vor sich hiitte. Allein gerade bei diesen
Nieren ist eine Injection nicht ganz ausfibrbar. Auch die
feineren Mittel, welche wir fir Injectionen anwenden, sind
viel zu grob, um durch die verengten Gefiisse hindurch zu
gelangen. Untersucht man ecinen solchen Glomerulus mi-

‘kroskopisch, so sieht man, dass von da, wo sich die zufuh-

rende Arterie auflvst, die Schlinge nicht mehbr die feine, zarte
Rohre ist, wie sonst; vielmehr erscheinen alle einzelnen Schlin-
gen innerhalb der Kapsel als compacte, fast solide Bildun-
gen. Da nun gerade diese Theile es sind, welche offenbar
die eigentlichen Secretionspunkte der Harnflissigkeit darstel-
hn,oohegmﬂumh,dauhwhbenmlonswmh
der Ausscheidung des Harns stattfinden mfissen. Wh'hbon
Imdarbhjemkmvoﬂcﬁdigmmhﬂenhdym,dldn
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es scheint, dass viele Fiille von Albuminurie, welehe mit erhebli:
Lther Verminderung der Harnstofl-Ausscheidung verbunden sind,
gerade mit diesen Zustinden zusammenhiingen und. dass
die Abscheidung um so mebr sinkt, je intensiver die Er-
krankung wird. Diese Fille compliciren sich sehr hiinfig
mit Anasarka und Hohlenwassersucht und kinnen im
vollsten Maasse dic Symptome der Brightschen Erkrankung
liefern.  Sie _nnte-rscbeiden gich aber wesentlich von der
eigentlich entztindlichen Form der Brightschen Krankheit,
welche ichals parenchymatdse Nephritis* bezeichne,
dadurch, dass bei letsterer die Erkrankung nicht so sehr an
den Glomeruli oder den Arterien, als an dem Epithel der
Niere haftet und dass die Verfinderung oft lange Zeit an dem
Epithel verliuft, wilhrend die Glomeruli selbst in solchen Fil-
len noch intact erscheinen kinnen, wo kaum noch Epithel in
der Substanz vorhanden ist. Hiervon ist wieder eine dritte
Form zu unterscheiden, wo tiberwiegend das interstitielle Ge-
webe sich veriindert, wo Verdickungen um die Capseln und
die Harnkaniilchen entstchen, Abschntirungen, Versehrumpfun-
gen zu Stande kommen und dadurch mechanische Hemmun-
gen des Blutstroms hervorgebracht werden, welche natiirlich
mit Secretionsveriinderungen zusammenfallen mfiissen.

Es ist sehr wichtig, dass Sie diese Verschiedenheiten,
welche im Bilde einer scheinbar einzigen Krankheit existiren,
auseinanderltsen, weil sich daraus. erkliirt, dass die Erfahrun-
gen der einen Reihe sich nicht ohme Weitéres auf die ande-
ren Reihen anwenden lassen und dass weder die physiologi-
schen Consequenzen, noch die therapeutischen Maximen in
diesen Zustiinden in gleicher Weise ihre Anwendung finden

Unter den Priiparaten, welche ich Ihnen vorlege, habe
ich namentlich ihrer Deutlichkeit wegen die amyloide - Er-
krankung der Lymphdrisen gewiblt. An diesen  verhiilt
es sich dhnlich wie an der Milz. Wir sehen einerseits die
kleinen Arterien sich veriindern, andererseits die wesentliche
Driisensubstanz, d. h.-die feinen zelligen Massen, wélche dié
Follikel erfullt. Sie erinnern sich von frither her. (8.'157.
Fig, 61,), dass unter der eigentlichen : Capsel sder ' Drise : folli-
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culiire Bildungen liegen, und dass diese Follikel sich wieder aus
cinem feinen Maschennetz zusammensetzen, in welchem die klei-
nen Zellen der Driise aufgehituft sind, ZeJlen, von denen wir ver-
muthen, dass sie zugleich die Ausgangspunkte fiir die Entwicke-
lung der Blutkrperchen darstellen. Die Arterien verlaufen zu-
nitchst in den Interstitien derFollikél und Wsen sich bier in Capil-
laren’ auf, welche die Follikel umspinnen und zuweilen in das
Innere der Follikel selbst eindringen. Die amyloide Erkran-
kung besteht nun einerseits darin, dass diese Arterien dicker
und enger werden und weniger Blut zuleiten, andererseits
darin, dass die kleinen Zellen innerhalb der einzelwen Maschen-

Pig. 1%L

riume der Follikel in Corpora amylacea Ubergehen und dass
nachher anstatt vieler Zellen in jeder Masche des Follik.ds
ein ‘grosses einziges Corpus amylaceum angetroffen wird.
Muvhgeﬂmdiebmefﬂrdnﬂqmwlohondn

3 einer Lym . u, b, b Ge-
A D, tafiri Wend: ¢ Eino Lage
von Fettzellen im Umfange der Driise. d, d Follikel mit dem feinen
Reticulum und Corpora smylaces, Vergr, 200. Vg,lgl.',!nt.\'ult.

i % Toi shagobrochen 20 e e T, Ve, 3



344 Siebzehnte Vorlesung.

Aunssehen, wie wenn sie mit kleinen Wachspunkten durch-
sprengt wilre, und bei der mikroskopischen Untersuchung er-
scheint es wie ein dichtes Strassenpflaster, welches die gapze
Inhaltsmasse zusammensetst. .

" Ueber dic Bedeutung dieser Verlinderungen liisst sich
empirisch nicht viel aussagen, allein, wenn gerade der Follikel-
Inbalt das Wesentliche bei einer Lymphdriise ist, wenn von
hier aus die Entwickelung der neuen Bestandtheile des Blutes
erfolgt, so muss man wohl schliessen, dass die Erkrankung
der Lymphdriisen und der Milz, wo die Follikel gleichfalls in
der-Regel getroffen werden, fUr die Blutbildung direct einen
nachtheiligen Einfluss habe, dass es sich alse nicht um weit-
liegende Wirkungen bandele, sondern dass direct die Blut-
bildung eine Abiinderung erleidet und Zustinde der Aniimie
nachfolgen miissen. Auch kann fir den Lymphstrom eine
Hemmung und dadurch wieder Mangel an Resorption, Neigung
zu Hydrops u. s. w. entstehen.

. Wenden wir auf dic Durchschnitte solcher Driisen Jod an,
so fiirben sich alle erkrankten Theile roth, withrend alles
Ucbrige, was der normalen Structur entspricht, cinfach gelb
wird. Die Rinde, welche aus Bindegewebe besteht, die fibro-
sen Balken zwischen den Follikeln, das feine Netz, welches
die einzelnen Corpora amylacea auseinanderhillt, endlich die-
jenigen Follikel, welche normale Zellen enthalten, bleiben gelb.
Alle anderen Theile nehmen das jodrothe Ausschen an. Brin-
gen wir Schwefelsiure dazu, so werden diese Stellen dunkel
rithlichbraun, violettroth und, trift man es glicklich, rein
blau; sind noch stickstoffhaltige Partikeln dazwischen, so ist
die Farbe griin oder braunroth. —

Nachdem wir, meine Herren, die Classification der krank-
haften Stbrungen im Grossen nach den einzelnen Gewebsthii-
tigkeiten vorgenommen haben, denke ich den Prozess genauer
zu besprechen, welcher dem praktischen Arzte nach der ge-
wohnlichen Sprechweise am hilufigsten vorkommt, niimlich die
Entztindung.

Der Begriff der Entzindung hat sich unter der Einwir-
kung der Erfahrungen, von welchen Sie gegenwiirtig einen
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gewissen Theil gehirt haben, wesentlich veriindert. Withrend -
man nech bis vor kurzer Zeit gewohnt war, die Entziindung
ontologiseh, als cinen seinem Wesen nach tberall gleich-
artigen Vorgang zu betrachten, so ist nach meinen - Unter-
suchungen nichts weiter Gbrig geblieben, als alles Outolo-
gische von dem Entstindungs-Begriffe abzustreifen, und den
Prozess nicht mehr als einen seinem Wesen nach von den
Uibrigen verschiedenen zu bezcichnen, sondern nur als einen
der Form oder dem Verlauf nach verschiedenen anzusehen.

In der Aufstellung der Alten, wie sie uns in den dogma-
tischen Schriften Galen's erhalten ist; steht bekanntlich unter
den vier Cardinal-Symptomen (ealor, rubor, tumor, delor) die
Hitze als das dominirendo «da, denn sie ist das Symptom, von
welohem der Process seinen Namen bekommen hat.  Spiiter-
hin ist in dem Maasse, als die Frage von der thierischen
Wiirme tiberhaupt und der Wiirme in pathologischen Zustiin-
den insbesondere in den Hintergrund trat, immer mehr Ge-
wicht gelegt worden auf die Rothung, und so ist es geschehen,
dass schon im vorigen Jahrhundert in der Zeit der mechani-
schen Theorien, wo namentlich Boerhaave die Entztindung
ableitete von der Obstruction der Geflissc und der damit ver-
bundenen Stasis des Bluts, der Begriff der Entzindung sich
mehr oder weniger an die Gefisse band. Seitdem die patho-
logisch-anatomischen Erfabrungen sich ausdehnten, wurde ins-
besondere in Frankreich die Hyperimie als der nothwendige
und ige Ausgangspunkt der Entztindung dargestellt.
%Emn&wﬁ:o:mitwd&u diese Ansicht noch bis in unsere
Zeit festgehalten wurde, war zum grossen Theil eine Nach-
wirkung der Broussais’schen Anschauung, welche in der
pathologisch - anatomischen Richtung zur Geltang gekommen
ist. Dieﬂypetlmieh'udhﬂbli‘mdieswledlerubﬁgen
wesentlichen Symptome.

Eine Aenderung der Doctrin im grossen Styl hat eigent-
lich pur die Wiener Schule versucht, indem sie, wiederum vom
anatomischen Standpunkte aus, an die Stelle der Entztindungs-
Symptome das Entzindungsproduct setzte. Das, was sie ihren
Wmmmhmm,ndwoﬂnde
das Wesen der Entztindung suchte, war das Product, welches
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man, entsprechend den uberlieferten Vorstellungen, als ein

wenn ich mich so ausdriicken soll, Edict aus den Gefiissen
in Folge der Thiitigkeit der Gewebselemente selbst.

~ Dagjenige, von dem wie ich glaube wesentlich ausgegan-
gen werden muss bei der Betrachtung der Entzindung, der
Punkt, in dem ich auch die Aufstellung von Broussais und
Andral fir am meisten berechtigt erachte, ist der Begriff des
Reizes. Wir kinnen uns keine Entzindung denken ohne
den Entzindungsreiz, und es fragt sich zuniichst, in welcher
Weise man sich diesen Reiz vorzustellen habe?
Wir haben schon geschen, dass im Allgemeinen die Form

der Reizung in drei verschiedenen Richtungen zu verfolgen ist,
jé nachdem eine functionelle, nutritive oder formative Reizung
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stattgefunden hat. Hier kann nun gar kein Zweifel scin, dass es sich
bei der Entztmdung nicht wesentlich um functionelle Reize han-
dele, einfach aus dem Grunde, weil alle neueren Schulen wenig-
stens darin tibereingekommen sind, dass zu den vier characteristi-
schen Symptomen die Funmetio laesa hinzugefigt werden
muss. ‘

Ist die Function gestdrt, so setst dies eben voraus, dass
der Reiz ein solcher sein muss, dass er in der Zusammen-
setzung des Theils Vegiinderungen bedingt. welche Hemmungen
der Funetion hervorbringen. Niemand wird erwarten, dass ein
Muskel, der entztindet ist, normal fungirt; jeder setzt voraus,
dass die contractile Substanz des Muskels dabei gewisse Ver-
#ndernngen erfahren hat. Niemand wird erwarten, dass eine
entztindete Driisenzelle normal secerniren kinne, sondern wir
werden mit Nothwendigkeit eine Strung der Secretion als
eine Folge der Entztindung betrachten, Niemand wird erwar-
ten kimnen, dass eine entstindete Ganglienzelle oder ein ent-
ztindeter Nerv seine Verrichtungen austiben, dass er auf Reize
normal reagiren kimne, Es setst dies also unseren aligemein-
sten Erfahrungen nach mit Nothwendigkeit voraus, dass Ver-
iinderungen in der Zusammensetzung der zelfigen Theile ein-
getreten sein mtissen, welche die natiirliche Funetionsfiihigkeit
derselben alteriren. Solche Veriinderungen, wenh sie auf
Reize cintreten, die nicht gross genug sind, um die Theile so-
fort zu zerstbren oder ihre Functionsfihigkeit zu erschipfen,
sind nur dann moglich, wenn es entweder nutritive oder for-
mative Reize sind. Und in der That bestiitigt sich dieddr
Schluss bei der Entztindung. Man findet heut zu Tage die
Ansicht schon ziemlich verbreitet, dass es sich bei der Ent-
gtindung im Grossen um eine Veriinderung in dem FErnith-
rungsaet bandle, wobei man die Emiihrung freilich als das
gemeinschaftlich Umfassende der formativen und nutritiven
Vorglinge denkt,

“'Will man also von einem Entztindungsreiz sprechen, so
kann man sich darunter fuglich nichts Anderes denken, als
dass durch irgend eine fur den Theil, welcher in Reizung
MlmeM,.MMmmow
vom. Blate, die Mischung und Zusammensetzung des Theiles
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Aenderungen erleidet, welche zugleich seine Beziehungen zur
Nachbarschaft &indern, und ibn in die Lage setzen, aus seiner
Nachbarschaft, sei dies ein Blutgefiiss oder ein anderer Kor-
pertheil, eine grissere Quantitiit von Stoffen an sich zu ziehen,
anfzusaugen, und je nach Umstinden umzusetzen. Jede Form
von Entziindung, welche wir kennen, findet darin ihre natfir-
liche Erklirung. Jede kommt darauf hinaus, dass sie als
Entziindung beginnt von dem Augemblicke an, wo diese ver-
mehrte Aufnabme von Stoffen in das Gewebe erfolgt und die
iese Auffassung vertriigt sich in einem gewissen Maa
_ﬂe%w&lnbu,mﬂdeﬁmkvn,wehhmvmﬁh:::
punkt der vasculiiren Theorie aus behauptet hat, wonach man
als unmittelbare Folge der Hyperiimie das Exsudat betrachtet,
und annimmt, dass die Entzindung, wenn sie declarirt sei,
durch die Anwesenbeit eines der nattirlichen Mischung des
Theiles mebr oder weniger fremdartigen Stoffes sich characte-
risire. Es fragt sich nur, oh wirklich die Hyperimic die Ein-
leitung zu diesen Vorgiingen bilde.

Wiire die Entzindung nothwendig gebunden an die
Hyperiimie, so begreifen Sie wohl, dass es unmiglich sein
wiirde, von Entzlindungen in Theilen zu sprechen, welche
nieht in eciner unmittelbaren Beziehung zu Gefiissen
Wir konnten uns nicht vorstellen, dass cine Entztindung in
einer gewissen Entfernung von einem Gefiisse geschiihe, Es
wiirde vollstiindig unmiglich sein, von einer Hormhautentziin-
dung zu sprechen (abgesehen vom Rande der Hornhaut), von
einer Knorpelentzindung (abgesehen von den zuniichst an den
Knochen stossenden Theilen), von eciner Entziindung der inne-
ren Sehnensubstanz. Vergleichen wir aber die Vorgiinge
solcher Theile mit den gewdhnlichen, so stellt sich unzweifel-
haft heraus, dass diesclben Vorgiinge der Entzlindung an allen
diesen Theilen vorkommen kinnen, und dass die Veriinderun-
gen der gefisshaltigen von denen der gefisslosen sich in
keiner Weise unterscheiden lassen.

Wie Sie wissen, hat man in der Auffassung der entztind-
lichen Exsudate insofern Concessionen machen miissen, als
man manchen Prozess Entztindung nennt, welcher durch die

Entzfindliches Exsudat. 349

Art des sogenannten Exsudates sich wesentlich von den andern
unterscheidet. Wenn man %. B. von Sehleimbaut-Entztindungen
spricht, so denkt wan in der Regel doch nieht daran, dass
die Schleimhaut ein fibrintwes Exsudat liefern wird, Wir
kennen wohl Schloimbilute, wo fibrindse Exsudate hiinfiger
sind, z. B. die Schleimhaut der Respirationsorgane. Aber wir
wissen auch, dass auf der Nehleimhant des Digestionstractus freie
fibrintse Exsudate fast gar nicht vorkommen, wenigstens pieht
in den cinfachen Schleimbautentzindungen, dass sie hichstens
die schlimmeren, namentlich die brandigen Formen begleiten.
Wenn man von eciner Laryngitis spricht, so setzt man nicht
sogleich einen Croup voraus. Bei einer Cystitis erwartet man
nieht, die innere Fliiche der Blase von einer fibrindsen Schicht
tiberzogen zu finden. In der ganzen Reihe der sogenmannten

gastrischen Entztindungen finden wir namentlich im Anfang des
Prozesses fast nichts weiter, als eine reicbliche Absonderung

von Schleim. Wenn wir also diese catarrhalischen Entxtin-
dungen noch Entztindungen nemnen, wenn wir sie nicht ganz
aus der Reihe der Entztindungen herauswerfen wollen, wozu
kein Grund vorliegt, o milssen wir zugestchen, dass ausser
dem fibrinvsen Exsudat in Entztindungen ein schleimiges Exsu-
dat bestehen kann und dass die Entztindungen mit schleimigem
Exsudat eine eigene, gewissen Organen zukommende Kategorie
bilden. Denn bekanntlich finden wir sie nicht an allen Ge-
weben des Korpers, sondern fast nur an Schleimhiiuten.

Sehen Sie sich nun die fibrindsen Exsudate otwas ge-
nauer an, so kann gar kein Zweifel sein, dass sie In-dluo'nt
Punkte mit den schleimigen vollkommen #bereinstimmen,
Wir kennen niimlich keinesweges fibrintise Exsuadate an allen
Punkten des Korpers; wir kennen z. B. keine Form von exsu-
dativer Encephalitis, welehe fibrindecs Exsudat liefert. Eben
$o wenig ist eine Form von Hepatitis bekannt, wobei fibri-
ndse Exsudate vorkiimen, Es giht wobl cine Entzindung
des Lebertiberzuges (Perihepatitis), so gut wie eine Entztindung
des Gehirntiberzuges, wobei Fibrin frei hervortreten kann,
aber nie hat Jemand bei einer eigentlichen Hepatitis Fibrin
angetroffen, Ebensowenig gibt es bei den gewlhnlichen Knt-
ztindungen des Herzflcisches (Myocarditis) Fibrin.
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Andercrseits miissen Sie festhalten, dass man, von be-
stimmten Voraussetzungen ausgehend, Fibrinexsudate an vielen

hervorgehen- lassen, und wenn man demnach an allen Stellen,
wo Eiter auftritt, ein fibrindses Exsudat als den Aunsgangs-
punkt betrachtet, so gehirt doch eben keine grosse Beobach-
tungsgabe dazu, um sich zu Uberzeugen, dass dies ein Irrthum
ist. Nehmen Sie eine belicbige Ulcerationsfliche, wischen

den
werden Sie entweder serbse Fltssigkeit oder Eiter haben,
Sie werden nicht sehen, dass sich die abgewischte
Fliche mit einer fibrindsen Schioht tberzieht, Beschriinkt
man sich also auf diejenigen Theile, wo Entztindungen mit
, unzweifelhaflem fibrindsem Exsudat vorkommen,
80 ist dies eine nahezu ebenso beschriinkte Kategorie, wie
die der schleimigen Entziindungen. Hier stchen in orster
Linie die eigentlichen serdsen Hiute, welche bei leichtem
Entztindungsreiz gewthnlich schon Fibrin hervorbringen; in
zweiter Linie gewisse Schleimhiiute, an welchen die fibrintsen

E

als fibrindser Croup auf; anfangs, zu einer Zeit; wo die Ge-
fahr schon eine sehr betriichtliche sein kann, findet sich oft
nichts weiter, als eine schleimige oder schleimig-eitrige Mem-
bran. Erst nach einer gewissen Zeit setzt die fibrindse
Exsudation in der Weise ein, dass wir an derselben Pseudo-
membran die Uebergiinge verfolgen kinnen, so dass eine ge-
wisse Strecke deutlich Schleim, eine andere deutlich Fibrin
ist, wilhrend an einer dritten Stelle nicht mehr mit Sicherheit
zu sagen ist, ob das eine oder das andere vorhanden ist.
‘Hier treten also beide Stoffe wiedernmn als Substitute fir cin-
ander auf. Wo der entziindliche Reiz griosser ist, sehen wir
Fibrin, wo er geringer ist, Schleim vorkommen.

Vom Schleim wissen wir aber, dass er im Blute nicht
existirt, wie Fibrin. Wemnn auch eine Schleimhaut unglaublich
grosse Massen von Schleim in kurzer Zeit hervorbringt, so
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sind diesclben doch Producte der Membran selbst; die Mem-
bran wird nicht vom Blute aus mit Schleim durchdrungen,
sondern die . eigenthtimliche Mucinmasse, der Schicimstofi ist
¢in Erzeuguniss der Haat, welches durch die vom Blute aus
durchquellende (transsudirende) Flissigkeit mit an die Ober-
fliche gefuhrt wird. In derselben Weise habe ich, wie ich
frither andeutete (8. 146), auch versucht, die Ansicht umszu-
kehren, weloche man tiber die Entstehung des Fibrins zu haben
pflegt, Withrend man bis jetzt das Fibrin als cine eigentliche
Transsudation aus der Blutflussigkeit, als das hervortretende
Plasma betrachtet, so habe ich die Deutung versucht, dgss
auch das Fibrin ein Localproduct derjenigen Gewebe sci, an
welchen und in welchen es sich findet, und dass es in der-
selben Weise an die Oberfliche gebracht wiirde, wic der
Schleim der Schleimhaut. Ich habe Ihnen damals schon ge-

diese Weise am Besten begreift, dass in
dem Maasse, als an einem bestimmten Gewebe die Fibrinpro-
duction steigt, anch das Blut mehr Fibrin bekommt, und dass
die fibrintse Krase eben so gut ein Product der localen Er-
krankung ist, wie die fibrindse Exsudation das Product der
localen Stoffmetamorphosc, Nie ist man im Stande gewocsen,
80 wenig als man direct durch Druckveriinderung aus dem
Blute Schleim an eipem Orte hervorbrisgen kann, welcher
nicht selbst Schleim producirt, durch Veriinderung im Blat-
druck Fibrin hervorzubringen; was durdhdringt, sind immer
nur die sersen Flussigkeiten.

Ich halte demnach dafir, dass in dem Sinne, wie man
gewOhnlich angenommen hat, es iberhaspt kein eatztind-
liches Exsudat gibt, sondern dass dss Exsudat, welches
wir treffen, sich wesentlich zusammensetst aus dem Material,
welches durch die veriinderte Haltung in dem entziindeten
Theile selbst erzeugt wird, und auns der transsudirten Flissig-
keit, welche aus den Gefiissen der Nachbarschaft stammt.
Besitzt daher ein Theil eine grosse Mesge besonders ober-
fliichlicher Gefiisse, so wird er auch ein Exsudat geben kim-
nen, indem die vom Blute transsudirte Flissigkeit die speciel-
len Producte des Gewebes mit an die Oberfliche fubrt. Ist
dies nicht der Fall, so wird es kein Exsadat geben, sondern
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der ganze Vorgang beschriinkt sich darauf, dass im eigent-
lichen Gewebe die besonderen Veriinderungen vor sich gehen,
die durch den entztindlichen Reiz inducirt worden sind.

Auf diese Weise kann man allerdings zwei Formen von
Entztindungen von einander tremnen: die rein parenchy-
matdse Entzindung, wo der Prozess im Innern des Ge-
webes verliiuft, ohne dass eine austretende Blutfitissigkeit
wabrzunehmen ist; und die secretorische (exsudative)
Euntztindung, welche mehr den oberflichlichen Organen an-
gehirt, wo vom Blute aus ein vermehrtes Austreten von Flis-
sigkeit erfolgt, welche die eigenthtimlichen parenchymatsen
Stoffe mit an die Oberfliche der Organe fubrt. Diese beiden

Die Scheidung, welche man gewdhnlich nach dem Vor-
gange von Hunter gemacht hat, in adhiisive und eitrige For-
men legt ungleich weiter entfernt; zuniichst handelt es sich
immer darum, in wie weit die Gewebe selbst’ sich verlindern

in wie weit durch das Durchstrbmen der Producte der Theil
wieder von dem befreit wird, was er in sich erzeugt hat und
wie weit dadurch die Degeneration des Theiles inhibirt
. Jede parenchymatise Entziindung hat von vornherein
ine Neigung, den histologischen und functionellen Habitus
nes zu veriindern. Jede Entzindung mit freiem Ex-
im Allgemeinen fir den Theil eine gewisse Be-
entfbrt ihm einen grossen Theil der Schiidlich-
der Theil erscheint daher verbiiltnissmiissig. viel

als derjenige, welcher der Sitz einer paren-
Erkrankung ist.
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Achtzehnte Vorlesung.
2. April 1838,
Die normale und pathologische Neubildung.

Die Theorle der continulriichen Entwickelung bn Gegonsatse su der Dlastem- und Exsudat-

mmmm:mmmm&w
liches Mark. Tela osses, verkalktor Knorpel, ostecldes Gewebe. Knochesterritorion :
Carles, degonerative Owtitis, Knechengranslatios, Koocheveltorung. Maturation des
Eiters. Omifcation des Markes. — Dickeawachstham der Rhrenknochen: Structur and
Wocherung des Perfostes,

Die Granulation als Analogon des Kuoeh markos wnd als Ausgangepunkt Dataroplasti-
scheu Entwichebang. -~

Meine Herren, ich gedenke Thnen heate die wesentlichsten Zige
aus der Geschichto der Neubildungen zu schil-
dern, die ja cben als Grundlage fur ecine Reihe von Vorgiin-
gen, sowohl der mehr complicirten Geschwulstbildung, als auch
der cinfacheren entztindlichen Reizungsprozesse gelten kimmen.
Dass ich die Doctrin vom Blastem in ihren urspringlichen
Grundzligen gegenwilrtig vollstiindig zurtickweise, haben Sie

aus den fruheren Vorlesungen schon entnommen. An

Stelle tritt die sehr einfache Lehre von der continuirlichen
23
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Entwickelung der Gewebe auseinander. Es handelt
sich also fiir die cinzelnen Fille darum, den besonderen Mo-
dus zu erkennen, wodurch die verschiedenartigen Gewebe ent-
stehen und an bestimmten Beispielen die verschiedenen Mog-
lichkeiten kennen zu lernen, welche in Bezichung auf die Rich-
tung dieser Entwickelung tiberhavpt bestehen.

Meine ersten Erfabrungen, auf Grund deren ich anfing,
die herrschende Blastem- und Exsudatdoctrin in Beziehung auf
daraus hervorgebende Neubildung zu hezweifeln, datiren von
Untersuchungen tber die Tuberkeln. Ioh fand niimlich, dass
eine Reibe von Tuberkeln in verschiedenen Organen, insbeson-
dere in Lymphdrtisen, in den Hirmhiiuten und in den Lungen
su keiner Zeit ein crkennbares Exsudat, sondern zu jeder Zeit
ihrer Entwickelung organisirte Elemente darboten, ohme dass
je an ihnen oder vor ibmen ein Stadium des Amorphen, Ge-
staltlosen zu beobachten war. Schon vor acht Jahren erkannte
ich, dass die Entwickelmng in den Lymphdriisen hei den be-
kannten scrophuldsen Veriinderungen so begiunt, dass die
ersten Zustiinde, weleche man antrift, mit denjenigen vollkom-
men fibercinstimmen, welche man sonst mit dem Namen der
Hypertrophie bezeichnet; Kerne und Zellen finden sich in
reicher Masse, zerfullen spiiterhin und geben diréet das Mate-
rial zu der endlichen Aunhiufung kiisiger Substanz. Eine sol-
che Auffassung, wonach ein i Gewebe in sei-
ner spiiteren Zeit ein vollkommen abweichendes, krankhaftes
Product liefern kann, erschien um so bedeutungsvoller, als ich
eine ganz Hhnliche Reihe von Entwicklungen gleichzeitig bei
der Untersuchung eines ganz differenten Gebildes erkannte,
plimlich bei der sogenannten Typhusmassc. Damals hatte
man ganz allgemein die Ansicht der Wiener Schule, dass bei
den Typhen ein Exsudat eiweissartiger Natur und von weicher
markiger Beschaffenheit die Theile erfullte und dass dadurch
Schwellungen von medulliirem Aussehen entstiinden. Mag man
_aber die Typhusmasse in den Lymphdriisen des Gekrises odes
in der Umgebung der Follikel der Peyerschen Haufen unter-
suchen, 80 findet man zu keiner Zeit irgend ein nachweisba-
res Exspdat, sondern von den prilexistirenden zelligen Elemen-
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ten der Driisen und Follikel eine
der Masse der typhUsen Substanz. T -
Diese Erfabrungen berechtigten nattirlich i i
aligemeine Umiinderung der bestchenden Do&i:“h vme
weil wir an .mmmmmw
sehen, “an denen damals wenigstens zellige Elemente als nor-
m:r Bestandtheil tberhaupt ganx unbekannt waren, und weil
rhnneheanduelﬁgﬂebkdtlbd‘bﬁeb,ahdh,dn
durch eine Art von Generatio aequivoea aus der Blastemmasse
neue Keime gebildet wiirden. Die einzigen Orte, wo mit eini-
ger Wahrscheinlichkeit ausser den Driisen eine solche Ent-
wickelung von alten Elementen aus hiitte angenommen werden
k'mmen, waren die Oberfliichen des Kirpers mit ihren Epithe-
lialclementen. So geschah es, dass die Untersuchung tiber die

* Natar der Bindegewebssubstanzen, mit denen ich Sie frither so

lange behelligt habe, eine ganz entscheidende wurde. Von
dogn Augenblicke an, wo ich behaupten konnte, dass es fast
km Theil des Korpers gibt, weleher nicht zellige Elemente
benhjt, w? ich zeigen konute, dass die Knochenkirperchen
wirkliche Zellen sind, dass das Bindegewebe an verschiedenen
Orten cine bald grossere, bald geringere Zahl wirklish zelli-
ger !’.’lemtc fubre, da waren auch Keime gegeben flir eine
n.ntig'h?he Entwickelung neuer Gewebe. In der That hat es
ae!-:, Je mehr die Zahl der Beobachter wuchs, immer allge-
meiner herausgestellt, dass die tibergrosse Masse der Neabil-
dungen, welche. im Korper entstehen, aus dem Bindegewebe
n.nd seinen Aequivalenten hervorgeht. Ausgenommen daven
sind verhiiltnissmiissig wenige pathologisehe Neubildungen, wel-
che einerseits den Epithelformationen angehUren, andererseits
mit den hoher organisirten Geweben thierischer Art, z. B. den
GM zusammenhiingen. Man kann daber mit
Einschriinkungen in der That an die Stelle des fritheren
Blastems und spiteren Exsudats, der urspringlich
plastischen Lymphe der Alten, das Bindegewebe mit
sei.nen Aequivalenten als den gemeinschaftlichen
K‘elmstock des Korpers setzen, und von ihm aus die
cigentliche Entwickelung der spiiteren Theile ableiten.

Wenn wir ein’ bestimmtes inneres Organ nehmen, z. B. das
23°
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Gehirn oder die Leber, so konnte, so lange als man innerhalb
des Gehirns nichts weiter als Nervenmasse sah, in der Leber
nichts weiter als Geflisse und Leberzellen statuirte, eine Neu-
bildung ohne Dazwischenkommen eines besonderen Bildungs-
stoffes kaum gedacht werden. Denn davon war es ja leicht,
sich zu tiberzeugen, dass in der Regel in der Leber die Neu-
bildungen nicht von den Leberzellen oder den Gefiissen aus-
gehen. Dass in der Hirnsubstanz die Nerven nicht als solche
die Neubildungen hervorbringen, das weiss man so lange, als
man das Mikroskop anwendet, denn seitdem ist es bekannt,
dass die Markschwiimme nicht wuchernde Nervenmasse® sind,
sondern aus zelligen Elementen anderer Art bestehen. In der
That erscheint uns, wie zuerst Reichert hervorgehoben hat,
der Kirper gegenwilrtig aus einer mehr oder weniger zusam-
menhiingenden Masse von bindegewebsartigen Bestandtheilen zu-
sammengesetzt, in welche an gewissen Puukten andere Dinge,
wie z. B. Muskeln und Nerven, eingesetzt sind. Innerhalb
dieses mehr oder weniger zusammenhiingenden Gerlistes ist es,
wo nach meinen Untersuchungen die ecigentliche Neubildung
vor sich geht, und zwar genau nach demselben Gesetz, nach
welchem die embryonale Entwickelung geschicht.

Das Gesetz von der Uebereinstimmung der embryonalen
und pathologischen Entwickelung ist, wie Sie wissen, schon
von Johannes Miuller, der auf den Untersuchungen von
Schwann fortbaute, formulirt worden. Allein damals setzte
man den Inhalt eines Ovulums dem Blasteme gleich; man
dachte nicht daran, dass alle Entwickelung im Ei innerhalb
der gegebenen Grenzen der Zelle geschehe, sondern man schloss
einfach, dass im Ovulum eine gewisse Menge von bildungsfi-
higem Material gegeben sei, welches vermige einer ihm inne-
wohnenden Eigenthimlichkeit, vermige einer organisatorischen
Kraft oder, vom Standpunkte der ,htheren* Anschanung aus
durch eine organisatorische Idee getrieben, sich in diese oder
jene besondere Form umgestaltete. Allein auch hier hat man
sich allmiihlig Gberzeugt, dass man es eben mit einer zelligen
Substanz zu thun hat, und, wenn es richtig ist, was am
schiirfsten von Remak versucht worden ist, dass die_ Dotter-
farchung eben auch auf einer sichtbaren Theilung von Zellen,
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auf dem Hineinwachsen und Verschmelzen von Membranscheide-
wiinden in das Innere des Zellenraumes beruht, so handelt es
sich hier eben nicht um eine innerbalb der Dottermasse ge-
schehende freie organisatorische Bewegung, sondern um fort-
gehende Theilungsacte des urspriinglich einfachen Elementes.
Allein lange schon bevor diese einfache Anschauung von den
Vorgiingen der Dotterfurchung gewonnen war, liess sich mit
Bestimmtheit Uberschen, dass in den pathologischen Vorgiingen
cine Vergleichung der plastischen Exsudate oder des Blastems
mit den Inbaltsmassen des Eies an sich unzuliissig ist, und
dass, wo wir wirklich geformte Theile finden, dicse auch wie-
der von einem priiexistirenden Theile, einer Zelle ansgegangen
sind,

Der Modus dieser Neubildung ist, so viel es scheint, ein
doppelter. Entweder handelt es sich niimlich in der That
um einfache Theilung, wie wir sie bei Gelegenheit der
Reizung besprochen haben (8, 276). Wir sehen dann die ganze
Reihe von Veriinderungen von der Theilung des Kernkbr-
perchens bis zur endlichen Theilung der Zelle. Wenn ein
Epithelelement zwei Kerne bekommt und sich theilt und dieses
sich wiederholt, so kann daraus durch fortgehende Wiederholung
eine lange Reihe von Entwickelungen hervorgehn. Bekommt
Jemand durch fortgesetzte Reibung der Haut eine Reizung
und wird der Reiz bis zu einem gewissen Grade gesteigert,
so wird sich das Epithel verdicken, und wenn die Wucherung

Nun haben wir aber noch eine andere Reihe von

dungen im Korper, welche freilich viel weniger gut
sind, und deren besondere Eigenthtimlichkeit sich bis jetst
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nicht mit ebem so grosser Sicherheit ubersehen lisst, Es
sind das Vorgiinge, wo wir im Innern von praeexistirenden
Zellen endogene Veriinderungen eintreten sehen. In einer
einfachen Zelle bildet sich ein blasiger Raum, der gegentiber
dem etwas triiben, gewBhnlich leicht krnigen Raum der Zelle,
ein sehr klares, helles, homogenes Aussehen darbietet. Auf
welehe Weise diese erste Art von Rilumen, welche ich unter
dem Namen der Physaliden zusammenfasse, entsteht, ist
noch micht ganz sicher. Die grisste Wahrscheinlichkeit ist
daftir, dass bei gewissen Formen gleichfalls Kerne der Aus-
gangspunkt dieser Bildungen sind. Man sieht niimlich neben
diesen Formen Zellen mit 2 Kernen, manche, wo der eine
Kern schon etwas grosser und heller erscheint, aber doch

uche Mfutdondawuhon‘denphpm-
m&f#«vﬁmm LIL a Die zum
einfachen, zum Theil in die Wucherung Knorpelelemente
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Fig. 126,
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immer noch mit kernartiger Beschaffenheit. Weiterhin werden
diese Blasen so gross, dass die Zelle allmiihlig fast ganz da-
von erfullt wird, und ihr altet Inhalt mit dem Kern nur noch
wie ein kleiner Anhang an der Blase erscheint. So weit ist
der Vorgang ziemlich einfach. Allein neben diesen zuneh-
menden und die Zelle crfillenden Blasen trift man andere
Formen, welche im Innern der Blase ‘wieder Elemente zelliger
Art eingeschlossen enthalten, So ist es ziemlich hilufig in
Krebsgeschwillsten, aber auch in normalen Theilen, z. B. in
der Thymusdriise. Diese Form scheint darauf hinzudeuten,
dass in der That durch einen nicht direct auf Theilung prae-

‘existirender Zellen zu bezichenden Vorgang und zwar in be-

sonderen blasigen Ritumen, die ich Brutrinme genannt habe,
im Innern von zelligen Elementen nene Elemente #holicher-
Art sich entwickeln kimnen. Indess ist dies jedenfalls ein
fiir die Gesammtfrage untergeordnetes Verhiiltuiss, die regel-
rechte Form bleibt immer die zuerst geschilderte. Es gibt
nur wenige pathologische Neubildungen, welehe durch endogene
Entwickelungen wesentlich in ihrer Geschichte bestimmt wiirden,
withrend sich fast bei allen Formen die Zellentheilung in
grosser Ausdehnung findet.

Der wesentlichste Unterschied in den einzelnen zelligen
Entwickelungen ist daher der, dass in einer gewissen Reihe

F 125, Neubildung; blasentragende Zellen (P -
pbom“' A Auﬁ:rmm‘ eines “Neugeborenen neben m-
oiden : im Innern einer Blase mit doppeltem Centrum, die jhrer-
seits noch von einem zellenartigen Saum umgeben ist, eine voll-
stindige Kernzelle, B, C. Krebszellen (vgl. Archiv fiir Anstomie,

IL Taf.IL) B eine mit doppeltem Kern; C eine
) delnn‘-\go
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von Bildungen die Theilungen mit einer gewissen Regelmilssig-
keit vor sich gehen, so dass die letaten Producte der Theilung
von Anfang an eine vollige Uebereinstimmung mit den Mutter-
gebilden zeigen, und die jungen Gebilde zu keiner Zeit erheb-
lich von den Mutterelementen abweichen. Solche Vorgiinge
bezeichnet man im gewdhnlichen Leben meistentheils als Hyper-
trophien; ich hatte zur genaueren Bezeichnung den Namen
der Hyperplasien dafir vorgeschlagen, da es sich nicht um
eine Zunahme der Erniihrung bestehender Theile, sondern um
eine wirkliche Zunahme neuer Elemente handelt (S, 58),

In einer anderen Reihe macht sich die Entwickelung so,
dass allerdings auch Theilungen entstehen, dass aber diese
sehr schnell fortschreiten und immer kleinere Elemente her-
vorbringen; diese werden zuweilen am Ende so klein, dass
sie an die Grenze der Zellen tiberhaupt herangehen. Die Ver-
mehrung der Zellen kann an diesem Punkte aufhiren, die
einzelnen Elemente fangen dann an, wieder zu wachsen, sich
zu vergrissern, und unter Umstiinden kann auch hier wieder
ein analoges Gebilde erzeugt werden, wie das, von welchem
die Entwickelung ausgegangen war. Indess ist dies nicht
der gewihnliche Fall, in der Regel schlagen die jungen, klei-
nen Elemente einen etwas anderen Gang der Entwickelung
ein und es beginnt cine heterologe plastische Entwickelung,

Diese Form, wie ich sie Ihnen hier schildere, kann sich
auch so machen, dass nicht sogleich Theilungen der Zellen
eintreten, sondern die Kerne sich erst sehr vermehren, immer
zahlreicher und zugleich immer kleiner werden. Etwas Aehn-
liches finden wir beim Eiter, wo sehr schnell eine Theilung
der Kerne stattfindet, gewthnlich so, dass dieselben sofort
in eine grissere Zahl kleiner Theile zerlegt werden, welche
Anfangs noch zusammenbalten. Allein beim Eiter ist es
nicht sicher, ob der Kerntheilung eine wirkliche Zellentheilung
folgt, withrend in anderer Neubildung dieser Fall allerdings
eintritt. Nur lisst die vollstindige Theilung, wenn Sie
wollen, die Furchung der Elemente lange auf sich warten,

und dies Zwischenstadium der blossen Kerntheilung tritt’

tiberwiegend lange und mit ciner gewissen Selbstiindigkeit
heryor.
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80 erenz; man kann es den ecinzelnen Elementen
durchaus nicht ansehen, welcher Bedeutung sie cigentlich sind;
verbalten gich genau, wie die sogenannen Bildungszellen

sie
des Embryo, welche auch im Anfange ganz gleich aussehen,

gleichviel ob oin Muskel- oder ein Nervenelement oder was
sonst daraus hervorgehen wird. Nichtsdestoweniger halte ich
es fir sebr wahrgcheinlich, dass feinere innere Verschieden-
heiten wirklich bestehen, die die spiteren Umbildungen bis
7u einem gewissen Maasse bedingen, nicht Verschiedenheiten,
welche bloss Potentia in der Bildungszelle vorhanden wiiren,
sondern wirklich materielle Verschiedenheiten, welche aber so
fein sind, daas wir sie bis jetzt nicht darthun kinnen.

_ Bei der embryonalen Entwickelung kennt- man seit Jahren
cine Erscheinung, welche daranf hindeutet, dass solche Ver-
schiedeuheiten der Bildungszellen besteben, indem die ver-
schiedenen Abtheilnngen des Eies verschieden schnell ihre Bil-
dung durchmachen, und namentlich diejenigen Theile, welche
zu den hoberen Organen bestimmt sind, mit viel grosserer
Schnelligkeit die einzelnen Stadien durchlaufen, als diejenigen,
welche fUr die niedrigeren Gewebe angelogt werden. Auch
in der G'”I':o der Elemente scheinen Verschiedenheiten zu

ibnlicher Weise sieht man hiufig, dass anch
bei pathologischen Bildungen Verschiedenheiten in Beziehung
auf die Zeitdager vorliegen. Jedesmal, wenn die Entwickelung
der Elemente sehr schnell erfolgt, giht es eine mehr oder
miger heterologe Entwicklung. Eine homologe, hyper-
plastische Bildung setzt immer eine gewisse Langsamkeit der

Vorgiinge voraus, in der Regel bleiben die Elemente dabei
grosser, und gie Theilungen schreiten gewthnlich nicht so
weit vor, dass sehr kleine Formen entsteben.

So tberaus einfuch ist diese EntwickelungsGeschichie,
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tiberaus einfach in der Doetrin, aber allerdings tberaus
schwierig in der Demonstration an den ecinzelnen Orten.
Diejenigen Orte, welche scheinbar filr die Untersuchung am
allerbequemsten liegen sollten, und bei denen in der That
schon vor 20 Jahren Henle ganz nahe an die Entdeckung
einer solchen Entwickelung herangestreift war, sind die Epi-
thelien. Hier, wo an der Oberfliche eine oft so reichliche
Entwickelung stattfindet, sollte man meinen, es miisste Uber-
aus leicht sein, dieselbe an den ecinzelnen Elementen genaun
zu verfolgen. Henle hat, wie Sie wissen werden, zu zeigen
gesucht, dass die Schleimkirperchen, ja manche Formen,
welche schon dem Eiter angehiren, an der Oberfliche der
Schleimhiiute nebeh dem Epithel in der Art producirt werden,
dass zwischen den Anlagen beider keine eigentliche Differenz
zu erkennen ist, dass also gewissermassen dic Schleimkir-
perchen als verirrte Epithelialzellen, als missrathene Sthue
erschienen, welehe durch eine frithe Stérung in ihrer weiteren
Entwickelung gehindert wurden, aber ecigentlich angelegt
waren, Epithelialelemente zn werden, Ungltieklicherweise
hatte man damals und noch lange nachher die Vorstellung,
dass dic normale Entwicklung des Epithels cben auch aus
‘einem Blastem erfolgte. Man stellte sich ja yor, dass an der
Oberfliche jeder Schleimhaut aus den Gefiissen, die an die
Oberfliiche treten, zuerst eine plastische Substanz transsudire
und daraus sich die Elemente bildeten. Man blieb bei dem
Schema von Schwanu stehen, dass sich zuerst Kerne in der
Flissigkeit bilden, uwm welche xich spiiter Membranen an-
legen. Gegenwiirtig, so viel auch die verschiedenen Ober-
flichen der Haut, Schlcimhaut und sertsen Haut untersucht
gind, hat man sich therall unzweifelhaft iberzengt, dass die
zelligen Elemente bix unmittelbar an die Fliche des Binde-
gewebes reichen und nirgends cine Stelle ist, wo freic Kerne,
Blastem oder Flilssigkeit existirte, dass vielmehr gerade die
tiefsten Schichten digjenigen sind, welche die am dichtesten
gedriingten Zellen enthalten. Hiitte man damals, als Henle
seine Untersuchungen machte, gewusst, dass hier kein Blastem
existirt, keine Entwickelung de novo geschieht, sondern dass
die vorhandenen Epithelzellen entweder von alten Zellen,
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oder vom Bindegewebe darunter sich entwickeln milssen, so
wlirde er auch gewiss zu dem Schlusse gekommen sein, dass
die Schleim- und Eiterktrperchen, welche nicht von einer
uleerirenden Oberfliche abgesondert werden, als unmittelbare
Abktmmlinge von pracexistirenden Elementen hergeleitet wer-
den mfissen.

So nahe war man damals schon dem riehtigen Gesichfs-
punkte, allein die Blastemtheorie beherrschte die Geister,
und wir Alle standen damals unter ihrer Einwirkung. Auch
erschien es unmiglich, fiberall im Innern der Gewebe die er-
forderlichen Vorgebilde aufzuweisen, Erst durch den Nach-
weis zelliger Elemente im Bindegewebe wurde die Moglich-
keit gegeben, eine Art von Keimgewebe aufzuweisen, welches
iberall vorhanden ist, und von dem an den verschiedensten
Organen gleichartige Entwickelungen ausgehen kimnen. Jetzt,
wo wir wissen, dass Bindegewebe im Gehirn, in der Leber,
in den Nicren, im Muskelfieisch, dem Knorpel, der Haut und
so fort existirt; jetst hat es natirlich keine Schwierigkeit, zu
begreifen, déss in allen diesen scheinbar verschiedenartigen
Gebilden dasselbe pathologische Produet entstehen kann,
Man braucht dazu keineswegs irgend ein specifisches Blastem,
welehes in alle diese Theile abgelagert wird, sonderm nur
einen gleichartigen Reiz fr das Bindegewebe verschiede-
ner Orte,

Was nun das Specielle dieser Dinge anbetrifit, so er-
lauben Sie, dass ich Ihnen zunfchst ein concretes Beispiel
der normalen Entwickelung vorfthre, welches viclleicht am
besten geeignet sein wird, Ihnen ein Bild der Vorgiinge zu
geben, um welche es sich hier handelt, Ich wiihle dasjenige,
an welchem an sich der Gang der Entwickelung am besten
gekannt ist, und welches zugleich seiner besonderen Einrich-
tung wegen am wenigsten Missdeutungen zuliisst, niimlich

. die Knochen. Sie sind hart und dick genug, als dass man

in dem eigentlichen Parenchym noch von Blastem oder Exsu-
dat reden kinnte. Das Wachsthum der Knochen gibt uns
sugleich unmittelbar Aufschltisse tiber alle die verschiedenen
Neubildungen, welche innerhalb der Knochen in spiiteren
Zeiten vor sich gehen ktnnen, denn jede Art von Neubildung
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findet in der normalen Entwickelung des Knochens gewisse
Paradigmen vor.

Bekanntlich wiichst jeder grossere Knochen in zwei
Richtungen. Am einfachsten ist dies bei den Rohrenknochen,
welche allmiiblig linger und dicker werden. Das Liingenwachs-
thum erfolgt aus Knorpel, das Dickenwachsthum sus Periost.
Allein auch ein platter Knochen ist cinerseits durch knorpel-
artige Theile oder deren Aequivalente, andererseits durch
Hiiute, welche mit dem Periost Hhercinstimmen, bekleidet.
Man kann daher das Kuorpel- und Periost-Wachsthum des
Knochens unterscheiden, Danach ergibt sich das Schema
der Entwickelung des Rohrenknochens, wie es schon
Havers gegebén hat, dass die neuen Knochenschichten
die alten incapsuliren, und dass jede jungere Schicht nicht
bloss weiter, sondern anch linger ist, als die niichst Hltere.
Das Periostwachsthum riickt nattirlich immer ‘hther hinauf,
insofern sich immer neue Lagen von Perichondrium in Periost
verwandeln und die aus Knorpel wachsenden Theile werden
immer dicker, insofern der mittlere Theil des Diaphysenknor-
pels schon sehr frihzeitig ganz in Knochen umgewandelt
wird. Wihrend so Theile, welche vorber entweder Bindege-
webe oder Knorpel waren, in Knochen umgewandelt werden,
geht innerhalb des Knochens die Entwickelung des Markge-
webes vor sich, Der urspringliche Knochen ist ganz dicht,
eine sehr feste, relativ compacte Masse. Spiterhin schwindet
die Knochenmasse immer mebr, ein Theil nach dem andern
von ilir Wst sich auf, und es entsteht die Mark-Hohle, welche
sich nicht etwa darauf beschriinkt, so gross zu werden, wie
die urspritngliche Knochenanlage, sondern dieselbe oft bedeu-
tend Uberschreitet. Demmnach besteht die  Entwickelung des
Knochens, ganz im Groben aufgefasst, nicht bloss aus der
allmiihligen Apposition von immer neuen Knochen-Lagen vom
Periost und Knorpel, sondern auch aus der fortwiihrenden
Ersetzung der innersten Lagen des™Knochens durch Mark-
massen,

Bei der Deutung dieser Erfahrungen war schon seit lin-
gerer Zeit die Blastemtheorie herrschend. Der alte Havers
and Dubamel, welche vortrefiliche Untersuchungen tber die
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Knochengeschichte gemacht haben, gingen von der Voraus-
setzung aus, dass ein Suceus nutritinus abgesondert werde,
aus welchem die neuen Massen entstinden. Die Mark-Ent-
wickelung dachte man sich als eine Bildung von Huhlen, in
welche erst ein klebriger Saft und dann eine fettige Masse
secernirt werde, Hohlen,. welche von der Markhaut umkleidet

die Markriiume und Hohlen ausfillt und zum Bindegewebe
gehdrt, obwohl es vom gewdhnlichen “Bindegewebe erheblich
verschieden ist. Es handelt sich also, wie Sie aus dieser ein-
fachen Thatsache sehen, um eine Substitution des Gewebes.
Wie das Knochengewebe aus Periost und Knorpel gebildet
wird, so wird Mark aus Knochengewebe, und die Entwicke-
lung eines Knochens besteht nicht bloss in der Bildung ven
Knochengewebe, sondern sie setzt voraus, dass die Reibe der
Transformationen tber das Stadium -des Kniechernen hinaus-
gehe, und dass Markgewebe daraus entstehe. Das Markge-
webe erscheint also gewissermaassen als die physiologische
Hohe der Knochenbildung.

So einfach diese Vorgiinge erscheinen, so geben sie doch
ein anderes Bild fur das Wachsthum und die Geschichte des
Knochens. Friher ist man fast immer auf dem Standpunkt
des Osteologen stchen geblicben; man hat den macerirten
Knochen genommen, ihn frei von allen Weichtheilen betrachtet
und danach die Prozesse construirt. Es ist aber nothwendig,
dass man diese Verhiiltnisse in dem feuchten, lebendigen,
kranken oder gesunden Knochen verfolge, und dass man nicht
bloss aussen aus den wuchernden Schichten des Knorpels und
Periosts Knochen, sondern auchinnerhald die Marksubstanz
sich entfalten liisst, als das hochste Entwickelungsproduct in
dieser Reihe, wenn auch nicht als das edelste. Als den
cigentlich entscheidenden und wichtigen Gesichtspuokt, darch
den die ganze Knochenangelegenheit eine andere Gestaltung
annimmt, betrachte ich dabei eben den, dass der Knochen bei
der Markbildung nicht einfach aufgeltst wird und an seine




366 Achtzehnte Vorlesung,

Stelle ein beliebiges Exsudat oder Blastem tritt, sondern dass
dic Aufissung der Knochensubstanz ecine Transformation von
Gewebe ist, dass die Auflisung chen erfolgt, indem das
knicherne Grundgewebe sich in eine weiche Gewebsmasse
umbildet, die nicht mehr im Stande ist, die Kalksalze zurtick-
zuhalten.  Fragen Sie also, wo kommen die nenen Elemente
her, welche mitten in der Tela ossea entstehen, wic kann in
der Mitte der compacten Rinde eines Knochens z. B. ein Krebs
sich bilden oder cin Eiterheerd, so antworte ich ganz einfach
darauf, sic cntstehen chenso, wic in der natfirlichen normalen
Eutwickelung des Knochens das Markgewelc entsteht, Kg
ist keine Stelle, wo das Knochengewebe sich auflost, dann
ein Exsudat erfolgt, dann eine Neubildung, sondern es geht

das vorbandenc Gewebe unmittelbar in das kommende tiber,

Das vorbandene Knochengewebe ist die Matrix fir das nach-
folgende Krebsgewebe, die Zellen des Krebses sind die un-
mittelbaren Abkmmlinge der Zellen des Knochens:

Betrachten wir nun den Gang der Knochenbildung cfwas
- specieller, so zeigt sich, dass, wie wir dics zum Theil schon
frither geschen haben, der Knorpel sich in der Weise zur
Ossification anschickt, dass die Knorpelelemente anfangs grileser
werden, dass sic sich dann theilen, und zwar zuerst dic Kerne
und dann die Zellen selbst, dass diese Theilungen dann sehr
schmell weiter geben, so das¢ wir immer grissere

von Zellen bekommen, und dass in einer verhiiltni

kurzen Zeit an die Stelle einer einzelien: Zelle eine im Ver-
hilltviss sehr grosse . Zellengruppe (Fig. 124) tritt. Sie er-
innern  sich aus der ersten Vorlesung (8. 6.), wie die
Knorpelzelle sich von den meisten anderen Zellen dadureh
unterscheidet, dass sie eine hesondere Capselmembran hildet,
in welcher sie eingeschlossen ist. Diese Capsclmembran bildet
bei der Theilung ihrer Inhaltszellen iuncre Scheidewiinde
zwischen denselben, neue Umhiillungen der jungen Elemente,
so jedoch, dass auch die kolossalen Gruppen von Zellen,
welche aus je ciner urspriinglichen Zelle hervorgehen, noch
von der schr vergrisserten Muttercapsel eingeschlossen sind.

Es versteht sich von selbst,, dass je mebr Zellen diese :

Umwandlung durchmachen, um 80 mehr der Knorpel sich ver-
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grossern wird, und dass das Maass von Liingenwachsthum,
welehes das einzelne Individuum erreicht, wesentlich von dem
Maasse des Wachsthums abhiingt, welches sich in den ein-
zelnen Knorpelmassen herausstellt. Ob wir gross oder klein
bleiben, ist ganz, wemn Sie wollen, in die Willktr dieser
Elemente gestellt. Hat die Knorpelwuchernng dieses Stadinm
erreicht, =o stehen dic zelligen Theile ganz dicht zusammen,
zwischen ilmewn liegt nur eine verhiiltnissmiissig geringe Quan-
titit von Zwischensubstanz (Fig. 124). Je weiter die Ent-
wickelung fortschreitet, um so mehr #ndert sich der Habitus
des Knorpels, er sieht fast aus, wie dichtzelliges Pflanzenge-
webe. Die Zellen selbst sind aber iiusserst empfindlich, sie

Fig. 126, Verticaldurchschuitt durch den Ossificationsrand eines
us. ¢ Der Knorpel mit kleineren Zellengruppen, p

n,
die Schicht der en Wucherung und Ve an der Ver-
kalkungslinie. In den Kvorpelbithlen sieht man theils vol Kern-
zellen, geschrumpfte, eckige und k erscheinende Korper (kilnst-
lich veril Zellen). Die dunkle, in die Zwischensubstanz vorrfickende
Masse stellt die Kalkab dar, hinter welcher hier hnlich
schnell die Bildung von lrk:gmn (m, m, m) und Knochen be-
ginot, Das Mark ist entfernt; an den am meiston zurficklie Riu-

men sind die Balken von ecinem helleren Saum jungen engewebes
(aus Mark antstanden) umgeben, Vergr, 800, :
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schrumpfen leicht zasammen und erscheinen dann wie eckige
und zackige Korperchen, fast den Knochenkorperchen analog,
mit denen sie jedoch zuniichst nichts zn schaffen haben.

Die Zellen, welche aus diesen excessiven Wucherungen
der ursprilnglich einfachen Knorpelzellen hervorgegangen sind,
bilden die Muttergebilde fur Alles, was nachher in der Liings-
axe des Knochens entsteht, inshesondere fir Knochen- und
Markgewebe. Es kann sein, dass direct durel eine unmittel-
bare Umwandlung die Knorpelzellen in Markzellen fibergehen,
es kann sein, dass sie zaniichst in Knochengewebe und dann
in Markgewebe fibergehen, und es kann sein, dass sie zuerst
in Mark und daon in Knochen tbergehen. So wechselvoll
sind die Permutationen dieser an sich so verwandten und
doch in ihrer Husseren Erscheinung so vollstindig aus ein-
ander liegenden Gewebe. Geht eine Umiinderung direct im
Mark voraus, so sehen wir, dass an der Grenze des Knorpels
gegen den Knochen zuniichst die alte Zwischensubstanz des
Knorpels anfingt, weich zuw werden; gewdhnlich gebt dann
auch sehr bald ein Theil der anstossenden Kapsel diese Ver-
finderung cin, so dass gewissermassen die zelligen Elemente
frei in einer weicheren Grundsubstanz liegen. Mit dem Ein-
tritte einer solchen Erweichung ist auch schon die chemische
Reaction des Gewebes veriindert, wir bekommen immer eine
deutliche Mucinreaction.  Zugleich beginnen die zelligen
Elemente sich zu theilen, und zwar nicht, wie sie das bisher
gethan hatten, indem sie sich gleich in zwei nene analoge
Zellen zerlegen (Hyperplasie), sondern vielmebr so, dass in
ibnen eine Reibe von kleinen Kernen entsteht (Heteroplasie).
Weiterhin, in dem Maasse alx dieser Umbildungsprozess immer
hoher und hoher schreitet, als immer neue Theile der Zwischen-
substanz in diese mebr homogene, weiche Masse verwandelt
werden, theilen sich in der Regel die Zellen, und wir bekom-
men eine Reihe von kleineren Zellen, die, im Verhiiltniss zu
den grossen Knorpelzellen, aus denen sie hervorgegangen sind,
sehr geringfigige Bildungen darstellen, und entweder einen
cinzigen Kermn mit Kernkirperchen oder ameh wohl wie
Eiterkdrperchen, mehrere Kerne besitzen. So entsteht nach
und pach ein Husserst zellenreiches Gewebe, das junge,
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rothe Markgewebe, wie wir es in der Regel im Marke
‘¢ines Neugebornen finden. Steht der Prozess hier still, so
hezeichnet die Grisse der transformirten Stelle zugleich die
Grisse des spiiteren Markraumes. Spiiter kinnen diese klei-
nen Zellen Fett in sich aafochmen, anfangs in kleinen Kor-
nern, allmilig in grossen Tropfen, endlich so, dass sie ganz
und gar davon erfullt werden, Dadurch verwandelt sich

urspriingliche Markgewebe in Fettgewebe; das Fett ist
immer im Innern der Zellen enthalten, wie in den Zellen des

des Erwachsenen kommt normal immer das fetthaltige Mark
vor, allein dies kann unter pathologischen Verhiiltnissen sehr
schnell sein Fett abgeben. Die Elemente knnen sich theilen,
und daon bekommen wir wieder rothes, aber entztindliches
Mark. '

In dieser ganzen Reihe von der ersten Entwickelung des
Markes aus Knorpel bis zu der letzten entzlindlichen Sti-
mng,wiewirdebddnummﬁonmtehunhen.
existirt zu keiner Zeit eine amorphe Substanz, ein Blastem
oder Exsudat; immer kimnen wir eine Zelle von der anderen
ableiten, jede hat eine unmittelbare Entwickelung aus einer
fritheren und, so lange der Wucherungsgang fortschreitet, eine
unmittelbare Nachkommenschaft von Zellen. )

Die zweite Reihe von Umbildungen in der Lingsaxe des
Rohrenknochens ist die Tela ossea, welche hervorgehen kann
aus Mark und aus Knorpel. In dem ecinen Falle werden die
Mark-, in dem anderen die Knorpelzellen die spiiteren Knochen-
zellen. Dieser Act der eigentlichen Ossification, die Entste-
hong der Tela ossea ist Uberaus schwierig zu beobachten,
hauptsiichlich aus dem Grunde, weil das Erste, was bei diesen
Vorgiingen erfolgt, nicht die Erzeugung von wirklicher Tela
ossea ist, sondern nur die Ablagerung von Kalksalzen. In
der Regel niimlich geschicht zuerst in der niichsten ‘Nithe des
Knochenrandes eine Verkalkung des Knorpels, welche allmillig
hinauf schreitet, zuerst an den Riindern der grilsseren Zellengrup-
pen, sodann um die einzelnen Zellen, immer der Substanz der

24
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Fig 127. Horizontalschuitt durch den {mhwr

ldul}trvonohm7mnulchonmuz°€;du mit den
ppen Yu‘m

k Der verkalkte Knorpel, wo die ecinzelnen p,ndhlluh

m“‘m
Fig. 128, Btfirkere V der yechten Ecke von Fig. 127,
verkalkter Kuoorpel, Verkalkung, p Perichondrium.

o0 oo’
Vergr. 850.
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Qapseln folgend, so dass jede cinzelne Knorpelzelle von einem
Ringe von Kalksubstanz umgeben wird. Aber das ist noch
kein Knochen, sondern nichts weiter als verkalkter Knorpel,
denn wenn wir die Kalksalze auflisen, so ist wieder der alte
Knorpel da, der in keiner anderen Bezichung eine Analogie
mit dem Knochen darbietet, als durch die Anwesenheit der

kirperchens als letster Rest der HUhle crscheint, in welcher
das zellige Element mit dem Kerne steckt. Daunn aber ver-
schwindet die Grenze, welche urspringlich zwischen den Knor-

und der Grundsubstanz bestand, und wir treffen in
ciner scheinbar ganz gleichmiissigen Substanz zackige Ele-
mente, mit andern Worten, cin Gewebe mit knorpelartigem
Baue (osteoides Gewebe Fig. 1880.). Gewihnlich wird dieser
Vorgang durch die frihzeitige Verkalkung des Knorpels ver-
deckt und nur gewisse Prozesse . B. die Rachitis geben uns

24
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Gelegenheit, die osteoide Umbildung auch innerbalb der schon
verkalkenden Theile noch in derselben Weise zu Ubersehen.
Allein die alte Grenze ist doch immer der eigentliche
Bezirk, welcher vom Knochenkdrperchen beherrscht wird, und,
wie ich Ihmen das schon im Eingange gerade fir diesen Punet
hervorgehoben habe, unter pathologischen Verbilltnissen tritt
dieser Bezirk nicht nur wicder in Kraft, sondern aueh in's
Gesicht. Wir sehen in diesem Kreise das Knochenkdrperchen
seine besonderen Schicksale durchmachen. Wird z. B. auf
irgend ecine Weise der Knochen zu neuen Transformationen
bestimmt, so geht ein Knochenkirperchen nach dem aunderen
innerhalb dieser Grenzen in die Veriinderung ein. Im Umfange
nekrotischer Sticke, wo die Demarcationslinie sich bildet, kann
man deutlich dbersehen, wie die Oberfliche des Knochens, vom
Rande geschen, Ausbuchtungen bekommt, deren Umfang den
_urspriinglichen Zellen entspricht. Auf der Fliiche bemerkt

Fig. 129, Demarcationsrand eines nekrotischen Knochenstiickes
bei Pacdarthrocace. a;a, a der nekrotische Knochen mit sehr
ten Knochenkdrperchen und Knochenkanilchen; hier und da

n von Gruben auf der Fliche. &, & die Lacunen, welche an die Stelle

Zellenterritorien des Knochens 3
licken ADfull geschen; u«mumW
¢ ¢ die vollstindig leeren Lucken, Vergr. 500,

" tionsstumpfe verfolgt, an dem sich 14 Tage
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man Lucken, welche hier und da zusammenfliessen und Gro-
ben darstellen, Das Knochenkirperchen, welches frither an
der Stelle der Grube lag, hat in dem Maasse, als es sich
selbst transformirte, auch die Umgebung bestimmt, in die Ver-
sind die Vorglinge, olme die man

liegen bleiben. Ich habe dies erst heute an einem Amputa-
nach

tion einc Periostitis mit leichter Eiterung und Anfang ven
Qaries peripherica fand. Wenn man in einem solchen

das verdickte Periost abzieht, so siebt man in dem Moment,
wo das Periost sich von der Oberfliiche entfernt und die
fisse sich aus der Knochenrinde hervorziehen, nicht, wie
cinem normalen Knochen, einfache Fiden, sondern einen Kklei-
nen Zapfen, einc dickere Masse; hat man sie ganz herausge-
zogen, so bleibt ein unverhiltnissmissig grosses Loch zurlick,
viel. umfangreicher als unter normalen Verhiltnissen. Unter-
suchen Sie den Zapfen, so finden Sie, dass um das Gefliss
herum eine gewisse Quantitit vom weichem Gewebe liegt,
dessen zellige Elemente sich in der fettigen Degeneration be-
finden. An den Stellen, wo das Gefliss herausgezogen ist,

cigenthtimlichen Locher, welche den einschmelzenden Knochen-
territorien zugehtren. Fragen Sie also, auf welche Weise der
Knochen im Anfange der Caries pords wird, so kann man
sagen, dass er carivs wird, nicht indem sich Exsudate bilden,
denn dazu ist kein Raum vorhanden, da die Gefiisse inmer-
halb der Markeaniile (Fig. 32. 38.) ja unmittelbar die Tela ossea
‘hertthren, Vielmehr schmilst die Knochensubstanz innerhalb
der zelligen Territorien ein, es bilden sich Lucken, welche
zuniichst geftllt sind mit einer weichen Substanz, die ein
leicht streifiges Bindegewebe mit fettiy degenerirten Zellen
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darstellt. Sehmilzt im Umfange eines Markeanals ein Knochen-
korperchen nach dem anderen ein, so werden Sie nach eniger
Zeit den Markcanal von einer lacuniiren Bildung umgrenst
steckt immer noch das Gefiiss, wel-

Tela ossea ihre Structur verfindert, ihre chemische und mor-

Umstlinden kann diese Substanz so wachsen, dass, wenn wir
- das Beispiel wieder von der Oberfliche des Knochens nehmen,
wo sich ein Gefiiss hineinsenkt, die junge Markmasse neben
dem Geflisse herauswuchert und als ein Kndpfehen erscheint,
welches eine Grube der Oberfliiche erfullt. Das nennen wir

zwischen immer weicher und spiirlicher wird, so haben wir

iranulation und Eiterung. 875

Eiter. Der Eiter ist hiey nicht eine besondere Production,
die von der Ubrigen Wuchérungs- und Bildungs-Reihe trennbar
ist; er ist freilich micht identisch mit den frilheren Geweben,
aber seine Entstehung fuhrt direct auf die Elemente
des fritheren Gewebes zurfick. -Er entsteht nicht durch einen
besonderen Act, nicht durch eine Schipfung de nove, sondern
er entwickelt sich regelrecht von Generation zu Generation
pach vollkommen legitimer Art.

Es liegt also cine ganze Reihe von Umbildungen vor:
der zuerst entstandene, aus Knorpel hervergehende Knochen

Eiter der tieferen Lagen, und was wir Maturation nennen,
beruht nur darauf, dass die schleimige Grundsubstanz des
mprungliohzlhenkiten,webhudchdasmmder(}w

auf und die rahmige Flussigkeit entsteht. Die Reifung ist
also im Wesentlichen eine Erweichung des intersti-
tiellen Gewebes. So unmittelbar hiingen Entwickelung und

Ruckbildung, physiologische und pathologische Zustiinde zu-
sammen.

Gerade so, wie aus dem Knerpelktrperchen ein Knochen-
korperchen werden kann, so kaon auch aus der Mark-
zelle ‘ ein Knochenktrperchen werden. In den Markrilu-
men des Knochens nehmen in der Regel diejenigen Markzellen,
welche am Umfange liegen, spiiterhin eine mehr lingliche Be-
gchaffenheit an, richten sich parallel der innerem Oberfliiche
-der Markrilume, und das Markgewebe erscheint hier als eine
mehr faserige Substanz, welche man eben als Markhaut be-
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trachtet hat, welche aber nicht von den centralen Marktheilen
zu trennen ist, sondern nur die festeste Schicht des Markge-
wehes darstellt. Sobald nun Tela ossea entstehen soll, so
dndert sich die Beschaffenheit der Grundsubstanz. Dieselbe
wird fester, mehr knorpelartig, die ecinzelnen Zellen scheinen
in grosseren Ltlcken zu liegen. Allmiihlig werden sie zackig,
indem sie kleine Ausliiufer treiben, und nun ist weiter nichts
mehr nithig, als dass sich in die Grundsubstanz Kalksalze
ablagern, dann ist der Knochen schon fertig. So bildet sich
auch hier wieder durch eine ganz directe Transformation das
Knochengewebe, und indem sich eine solche ostecide Schicht
nach der anderen aus dem Marke ablagert, so entsteht da-
durch die compacte Rindensubstanz, welche jedesmal be-
zeichnet ist durch die lamellsse Ablagerung von Tela ossea
im friheren Markraum. Der ursprimgliche Knochen ist immer
bimsteinartig, pords; seine Hoblungen erfullen sich, indem ans
Marklamellen Lagen von Knochensubstanz bis zn dem Punkte
nachwachsen, wo das Gefiiss allein tibrig blcibt, welches die
Ossification nicht zuliisst.

Was nun die Entwickelung der Knochen in der Dicke
anbetrifft, so ist diese an sich viel einfacher, aber sie ist sehr
viel schwieriger zu sehen, weil die Ossification hier sehr schnell
vor sich geht und die wuchernde Periostschicht so dfion und
und zart ist, dass eine Hiberaus grosse Sorgfalt dazu gehort,
sie Uberhaupt nur wahrzunehmen. Im Pathologischen haben
wir fir ihr Studium ungleich bessere Gelegenheit, als im Phy-
siologischen. Denn es ist ganz gleich, ob der Knochen in
der Dicke physiologisch oder durch eine Periostitis patholo-

gisch wiichst; dies ist nur cine quantitative und zeitliche Dif-
ferenz.

Im entwickelten Zustando besteht das Periost dem griss-
ten Theile nach aus einem schr dichten Bindegewebe mit einer
tiberaus grossen Masse von elastischen Fasern, innerhalb dessen
sioh Gefiisse ausbreiten und von da in die Rinde des Knochens
selbst hineingchen. Wenn nun das Wathsthum des Knochens
in der Dicke erfolgt, so sehen wir, dass die innerste, gefiiss-
reiche Schicht an Dicke zunimmt und anschwillt; dann sagt
man, es sei cin Exsudat erfolgt, indem mav als ausgemacht

Periostwachsthum der Knoehen. anT

annimmt, dass die Schwellung cin Exsudat voraussetze und das
Exsudat zwischen Periost und Knochen liege. Wenn Sic aber
die Masse vornechmen und analysiren, so zeigt sich keine Achn-
lichkeit mit irgend ciner bestimmten Art von Exsudat; die ge-
schwollene Stelle erscheint vielmehr in ihrer ganzen Dicke
von aussen nach innen organisirt und zwar am deutlichsten
gerade am Knochen, withrend wan nach anssen gegen die Pe-
riost-Oberfliiche hin die Structurverhilltnisse weniger leicht ent-
wirren kann. Diese Verdickungen kimnen unter Umstiinden
sehr bedeutend zunchmen. Bei einer Periostitis schen wir ja,
dass formliche Knoten gebildet werden. Man denke nur an
die mebr physiologische Geschichte des Callus nach Fractur.
Nach einem Exsudat sucht man hier vergeblich. Verfolgt man
die verdickten Lagen in der Richtung zu dem noch unverdick-
ten Periost hin, so kann man schr deutlich sehen, was der
alte Duhamel schon sehr schin zeigte, aber was immer ver-
gessen wird. dass die Verdickungsschichten endlich alle in die
Schichten des Periost's continnirlich sich fortsetzen. So wenig
als das Periost nnorganisirt ist, so wenig sind die Verdickungs-
schichten obne Organisation. Die mikroskopische Untersuchung
Fie. 120, zeigt an der Oberfliiche des Kno-

et chens ecine leicht streifige Grund-

substanz und darin kleine zellige
Elemente; jé weiter man sich vow
Knochen entfernt, um so melr
finden sich Theilungen der Ele-
mente und endlich die einfachen,
sehr kleinen Bindegewebskvrper-
chen des Periostes. Der Gang
der Theilung ist derselbe, wie am
Knorpel, nur dass der Wuche-
rungsact an sehr feinen Elemen-
ten geschieht. Je grisser der
Reiz, um so griosser wird auch

Fig. 130. Verticaldurchschvitt durch die Periostfliiche eines Os pa-
xhula.som Kinde. A Die Wucherungsschicht des Periostes mit anasto.
mosirenden Zellennetzen und Kerntheilung. 2 Bildung der osteoiden
Schicht durch Sclerose der Intercellularsubstanz, Vergr. 500.
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die Wucherunf, um so stiirker die Anschwellung der wachsen-
den Stelle. ;

Diese aus der wuchernden Vermehrung der P.
chen hervorgegangenen Elemente geben die Knochenktrperchen
genau in derselben Weise, wie ich es beim Marke beschrieben
habe. In der Nithe der Knochenoberfliche verdichtet sich die
Grundsubstanz und wird fast knorpelartig, die Elemente wachsen
uu,ierdenstamtbrmigndwdﬁchufolgtdhv«kﬂkmg
der Grundsubstanz. lstdernmzuhr gross, wachsen - die
Elemente sehr bedeutend, dann entsteht hier wirklicher Knqr-
pel; die Elemente vergréssern sich so, dass sie bis zu grossen,
ovalen oder runden Zellen anwachsen und die eingelnen Zel-
len um sich herum eine capsulire Abscheidung bilden. Auf
diese Weise kann auch im Periost durch eine directe Um-
bildung des wanchernden Periostes Knorpel entstehen, aber es
ist keineswegs nothwendig, dass wirklicher, eigentlicher Knor-
pel entsteht; in der Regel erfolgt nur die osteoide Umbildung,
wobei die Grundsubstanz sclerotisch wird und sofort verkalkt.

So geschicht es, dass an der Oberfliiche jedes wachsen-
den Knochens, wie insbesondere Flourens nachgewiesen hat,
der neue Knochen immer Schicht auf Schicht ansetzt, und dass
die neuen Schichten den alten Knochen so umwachsen, dass
ein Ring, den man um den Knochen legt, nach einiger Zeit
innerhalb desselben liegt, umschlossen von den jungen Schich-
ten, welche sich aussen herum gebildet haben. Sie stehen
mit dem alten Knochen durch kleine Siiulehen in Verbindung,
welche dem Ganzen ein bimsteinartiges “Aussehesi geben, und
auch hier erfolgt die spiitere Verdichtung zu Rindensubstanz
dadurch, dass sich in den ecinzelnen, durch die Skulchen um-
grenzten Riumen concentrische Lamellen von Knochensubstanz
aus dem periostealen Marke bilden.

Das sind die normalen und pathologischen Vorgiinge,
welche wir bei der Bildung von Knochen erkennen. Sie kiin-
nen daraus entnehmen, dass es sich hier um eine Reihe von
Permutationen oder Substitutionen handelt, welche ein Fort-
schreiten bald zu einer htheren, bald zu einer niederen Form
d®r Bildung darstellen, welche aber immerfort mit einander
rusammenhiingen und welche, je nach den Bedingungen, wel-

@w,mhwwﬂmﬂwmw

cigentlichen Typus fir alle Granulationen darstellt,
?ekl:::nm sagen, dass, wo immer Neuhildm.lsen in
aassenhafter Weise entstehen solles, auch eine dem

Pypus des jungen Markgewebes anasloge Sl(ll::t:;:ﬁ(::
wrfolgt, und dass, gleichviel, welche edbriters
vebe haben mag, doch immer eine Art von i
ion stattfindet, wodurch die Keimefur die spiitere

Jlemente gelegt werden.
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Die pathologische, besonders die heterologe
Neubildung.
lhﬁmw Pw-n-,‘";‘;“-':. Knoeh ‘."' Welches Outeom der Kiefor.
Theotle der sulutitativen NoubiMung Im Geg e dor exsodativen. Zerwbronde Nater
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Die Oollularpathologie tm G wur M) und Nesropatbelogle. AlL
Infoction des Kilirpers. Parssitismus und der fdeng ad R

Meine Herren, ich werde Ihnen heute zuniichst einige patho-
logische Priiparate vorfuhren, welche ich Thnen das letzte Mal
schuldig geblicben bin.

Ich beginne mit einem interessanten Object, welches mir
kiirzlich zu Hiinden gekommen ist und welches in einer mir
selbst kaum vorgekommenen Deutlichkeit die Uebergiinge des
periostealen Bindegewebes in die eigentlich osteoide Substanz
zeigt, und zwar noch mit einer besonderen Modification, in-

Osteom der Kieferknochen. 381

dem die Verkalkung der schon Knochenstructur Lesitzenden
Theile in grossen Abschnitten nicht erfolgt ist. Das Priiparat
stammt von der Kiefergeschwulst einer Ziege und leistet {lir
die Darstellung der Uebergiinge des Bindegewebes in- osteoide
Substanz etwa dasselbe, was uns fiir die Umbildung der Knor-
pel die Geschichte der Rachitis gelehrt hat. Die Geschwulst,
welche Ober- und Unterkiefer, aber jeden fir sich getrofien
hat, ist so weich, dass man sie ganz bequem schneiden kann;
nur an einzelnen Stellen findet das Messer einen leichten
Widerstand. Macht man feinere Durchschuitte, so sieht man
schon vom blossen Auge, dass dichtere und weniger dichte
Stellen mit einander abyechseln, dass das Ganze ein maschiges
Aussehen hat. Bringt man es boi schwacher Vergrisscrung

unter das Microscop, so hemerkt man sofort, dass die ganze
Fig. 131,

Anlage vollkommen die eines Knochens ist, dass man also
cine Art von MaikhShlen und ein Balkennetz hat, genau so,
wie wenn man die Markhohlen und die Balken eines spon-
givsen Knochens vor sich hiitte. Die Substanz,{welche hier
das Balkennetz bildet, ist im Ganzen dicht, und erscheint da-
durch schon bei schwacher Vergrisserung leicht von der zar-

Fig. 131, Schmitt aus einem weichen Osteom vom Kiefer einer Ziege:
Habitus der Periost- n. Osteoide Balkennetze mit zackigen

Ossificatio
el e B ke v origes ‘Knochen’ arieiond.

Vergr. 150.
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ten Substanz, welche dazwischen liegt und die Maschenriiume
fullt, verschieden. Diese Zwischensubstanz bietet, wenn man
sie stiirker vergrssert, ein fein streifiges, faseriges Ausseben
dar. Die Faserztige laufen zum Theil parallel den Rindern
der Balken. Imnmerhalb der letzteren sieht man bei starker
Vergrosserung dieselben Gebilde, welche sonst der Knochen
darbietet, zackige Kvrperchen, ganz regelmiissig verbreitet.
Dieser Habitus entspricht vollstindig dem, was wir bei
der Entwickelung des Knochens vom Periost aus sehen; es ist
das kurz das Schema des Dickenwachsthums des Knochens,
Ueberall, wo man die jungen Auflagerungen am Periost unter-
sucht, findet man inmerhalb des maschigen Netzes, welches
die osteoide Substanz bildet, ein solches faseriges Mark, kein
zelliges, wie in der spiiteren Zeit. Es sind die Reste des ge-
wucherten Periostes selbst, welche noch nicht der Transfor-
mation unterlegen haben. Die ostecide Umbildung erfolgt in
die Periostwucherung hinein urspriinglich immer in der Weise,
dass sich von der Knochenoberfliche aus das Fasergewche
in gewissen Richtungen verdichtet; dadurch entstchen hiirtere,
zuerst silulenartig auf dem Knochen aufsitzende Zapfen, welche
sich durch quere, der Knochenoberfliche parallele Ziige ver-
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stanz der Maschenriiume zusammenstdsst, so sicht man, wie
hier nicht eine vollkommen scharfe Grenze existirt, sondern
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lich, als Sie in beiden Richtungen die Ueberzeugung gewinnen
konnen, dass es falsch ist, dass man von Kunochenknorpel ge-
sprochen hat, Der Knorpel als solcher kaun pur verkalken;
wenn er Knochen werden soll, 0 muss eine Umsetzung seines
Gewebes stattfinden, es muss sich die chondrinbaltige Grund-
substanz in eine Leim gebende intercelluliire Masse um-
wandeln, —-

Ich habe lhmen ferner, meine Herren, cine Reibe von
Priparaten rachitischer Knochen hergestellt, einestheils, weil
grade dic Rachitis eine besonders glustige Gelegenheil dar-
bietet, manche Vergiinge des normalen Wachsthumes zu tber-
sehen, dic sonst durch die Anwesenheit von Kalksalzen ge.
hemmt waren, andererscits, weil Sie bei dieser Gelegenheit
einige Bilder tiber die higentlmmlwhkdt dieses Prozesses ge-
winnen kinnen,

Die rachitische Stirung bu sich, wie Sie wissen; durch
die genaucren Untersunchungen nicht als: ein hrweiclmnglpro-
zess des alten Knochens _grgeben, wie man ‘sie gewdhnlich be-
trachtete. sondern als ein ‘Iicbtfcstwetdon der nenwuchernden
Schichten; indem- die alten Schichten dureh dio normal fort-
schreitende Markranmbildung verzehrt werden, die ncuen aber
weich bleiben, so wird der Knochen briichig. Neben diesem
wesentlichen Acte der nicht geschchenden Verkalkung der
Theile ergibt sich aber eine gewisse Unregelmiissigkeit im
Wachsthum, so dass Stadien der Knochenentwickelung, welche

in der normalen Bildung spiit eintreten sollten, schon sehr -

frithzeitig eintrcten. Bei dem normalen Wachsthum bilden an
der Verkalkungslinic die Zacken, mit welchen die Kalksalze
in den Knorpel hinanfgreifen, eine so vollstindig gerade Linie,
dass sie fast als mathematisch regelmiissig zu bezeichnen ist.
Dies Verhiiltniss hirt bei der Rachitis auf, um so mebr, je
intensiver der Fall ist; es finden Unterbrechungen statt in der
Weise, dass an einzelnen Stellen der Knorpel noch tief her-
unterreicht, wihrend die Verkalkung schon hoch hinauf-
schreitet, Jene cinzelnen Stellen trennen sich bisweilen so
vollstiindig von den Ubrigen, dass sie als Knorpelpuncte mitten
in dem Knochen liegen, ringsum von demselben umgeben, dass
also Knorpel noch an einem Puncte sich findet, wo der

Rachitis, 3856

Knochen schon liingst in Markgewebe umgewandelt sein sollte.
Je weiter der Prozess vor sich geht, um so mehr finden sich
aber auch isolirte, zersprengte Kalkmassen in dem Knorpel,
manchmal so, dass der ganze Knorpel auf dem Durchschnitte
weiss punktirt erscheint. Weiter zeigt sich die Unregelmiissig-
keit darin, dass, wilhrend im normalen Gange der Dinge die
Markriiume erst eine kleine Strecke hinter dem Verkalkungs-
rande (Fig. 120) beginnen sollten, diesclben hier hinauftreten
und manchmal bis weit tber die Verkalkungsgrenze hinaus
eine Reihe von zusammenhiingenden Hohlen sich zieht, welche
mit einem weicheren, leicht faserigen Gewebe erfullt sind und
in welches auch Gefiisse aufsteigen. Markrilume und Gefiisse
liegen also da, wo normal cigentlich keine einzige Markzelle,
kein ecingiges Gefilss sich befinden sollte.

. Auf dicse Weise kann ap den Stellen, wo der Prozess
seine Hohe erreicht hat, jedesmal nebeneinander ecine ganze
Reibe von verschiedenartigen Gewebszustinden gefundem wer-
den, Wiihrend wir sonst an einem bestimmten Punkte Knor-
pel, an einem bestimmten Punkte Verkalkung oder Knochen
oder Markgewebe finden, so liegt hier Alles. durcheinander:
hier Markgewebe, dartilber osteoides Gewebe oder Knochen,
daneben verkalkter Knorpel, darunter vielleicht noch erhalte-
ner Knorpel. Diese ganze Schicht, welche sich sehr betriicht-
lich weit erstrecken kann, gewinnt natfirlich keine rechte
Festigkeit, und das ist einer der Hauptgriinde fur die Ver-
schiebbarkeit, welche die rachi Knochen zeigen, nicht
innerhalb der Continuitiit der Diaflfysen, sondern an den Gelenk-
enden. Diese ist in manchen Fiillen tiberaus bedeutend, und
bedingt manche Difformitit, z. B. des Thorax einzig und allein.
Die Biegungen in der Continuitit der Knochen sind immer
Infractionen, die der Epiphysen gehtren der Knorpelwucherung
an und stellen einfache Inflexionen dar; hier ist es leicht zu
begreifen, dass ein so vollkommen seiner regelmiissigen Ent-
wickelung beraubter Theil, welcher eigentlich dicht mit Kalk-
salzen erfullt sein sollte, eine grosse Beweglichkeit bewah-
rén muss.

Die Vergrisserung und Vermehrung der einzelnen Zellen
geschieht in derselben Weise, wie wir sie frither betrachtet
25
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haben; indem aber weiterhin in den Knorpeln einzelne Theile
nicht verkalken, die eigentlich schon Knochen sein sollten,
indem namentlich eine Markraumbildung oft weit bis tber die
Verkalkungsgrenze herauf erfolgt, s¢ liegt an manchen solcher
Stellen hitnfig die ganze Entwickelungsgeschichte des Knochens
klar zu Tage. Man sicht grosse, oft sehr gefissreiche Zapfen

Plg. a3,

von faserigem Mark sich vom Knochen her in den Knorpel
herauferstrecken und kann sehr deutlich erkennen, dass nicht
etwa diese Zapfen sich ip den Knorpel hineinschieben, sondern
dass sie durch eine strichweise Umbildung der Knorpelsub-

Fig. 183, Verticalschnitt aus dem Diaphysenknorpel einer rachi-
“MMMS tha”ilnm,n&hh

erstrockt sich von m aus in den
besteht aus faseriger Grundsubstanz mit

il

heranf; er
migen Zellen. Im Umfange bei ¢, ¢¢ der ucherte Knorpel mit
Zellen und . ; bei o, ¢ mnendoVedkkn; und
ﬂ:.ﬁm dew'%wmbo o0, 0 verschmelzen und
osteoides Gewebe bilden. Vergr,

. Knorpel-Ossification bei Rachitis, 887
stanz selbst entstehen. In jhrem Umfange ist es hauptsich-

lich, wo sich anch die osteoide Umbildung der Knorpel am

besten sehen lisst, wo man insbesondere sehr deatlich
wahrnehmen kann, wie ein Knorpelkirperchen sich nach und
nach in ein Knochenkirperchen umwandelt. Aus dem Knor
pelkdrperchen, das eine milssig dicke Capselmembran hat,
gebt ein mit immer dickerer Capsel versehenes Gebilde her-
vor, innerhalb dessen der Raum fir die Zelle immer kleiner
wird und das auf einer gewissen Hihe der Ausbildung nach
innen hin Einkerbungén bekommt, &hnlich den sogenannten
Tupfelkanilen der Pflanzenzellen. So ist schon die erste Er-
scheinung des Knochenkirperchens angelegt, worauf sehr ge-
wohnlich eine Verschmelzung der Capsel mit der Grundsub-
stanz erfolgt und mit der Herstellung anastomosirender Zellen-
fortsiitze die Bildung des Knochenkirperchens abgeschlossen
wird. Zuweilen verkalken einzelne ostecide Knorpelktrper fir
sich, ohne dass die Verschmelzung erfolgt ist; wiihrend zwischen
ihmen noch die gewthnliche Knorpel-Intercellularsubstanz liegt,
Fig. 154,

luqnlnlle;), co' V ung M,MW
chensubstanz. Vergr. 300 (vergl. Archiv f. path, Anat. XI1V. '.l:lﬁl.)-
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erfullt sich die Capsel des osteoiden Kurperchens schon voll-
stindig mit Kalksalzen. An anderen Stellen dagegen erfolgt
die Verschmelzung der Capseln mit der Grundsubstanz sehr
frithzeitig, und man sicht innerhalb einer grobfaserig erschei-
nenden Masse, welche sich an der Stelle mancher Zellgruppen
anhfiuft, schon fiberall die zackigen Knochenkirper. Da ist
also keine scharfe Grenze im Gewebe, sondern die verdichtete
oder faserige Substanz, welche die zackigen Korper umgibt,
geht unmittelbar in die durchscheinende Substanz tiber, welche
den Knorpel zusammenhiilt, Im Wesentlichen ist es aber der-
selbe Bau. ®)

Am wichtigsten fr die cellulare Theorie tberhaupt ist
offenbar die isolirte Umbildung einzelner Knorpelzellen zu
Kngchenktrperchen. In dem Object (Fig. 134) tihersicht man
die ganze Reihe dieser Vorgiinge. Da, wo das vollstindig
kndcherne Stiick, in welchem die Knochenkirperchen ganz
regelmiissig entwickelt sind, an den Knorpel stosst, sehen
Sie eine Zone, wo man den Uebergang der Knorpelkirperchen
in vollkommene Knochensubstanz “in ganz kurzen Strecken
tberblickt, An der Uebergangsstelle findet sich eine Reihe
von Korperchen dicht an einander gelagert, wie Haselnfisse,
die durch ihre dunklen Centuren, ihr hartes Aussehen, ihren
sungewdhnlich starken Glanz sich von den gewthnlichen Knor-
pelkirperchen unterscheiden, und die in einer kleinen, zacki-
gen Hohle eine kleine Zelle umschliessen; das sind die
noch isolirten Knochenktrperchen mit verkalkten Capseln,
welche ihnen von ihrer friheren Zeit als Knorpelkbrper-
chen noch anhaften. Es ist deshalb besonders wichtig, dass
Sie diese Korper in ilirer Isolirung in loco sechen, um jene

zu begreifen, wo innerhalb des Knochens
diese Stellen wieder ausfallen (S.372 Fig. 129). Wenn man
Art einmal genau verfolgt hat, so kann man
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picht, wie noch bis in die allerletzte Zeit sorgfiltige Unter-
sucher die Frage aufwerfen konnten, ob nicht das Knochen-
kirperchen jedesmal eine auf Umwegen gewonnene Bildung
sei, welche mit dem Knorpelkrperchen keinen directen
Zusammenhang habe. Allerdings ist es richtig, dass bei
dem normalen Lingswachsthum die Knochenkirperchen nicht
direct ans Knorpelzellen, sondern zunlichst aus Markzel-
len hervorgehen und nur mittelbar von Knorpelzellen ab-
stammen, abet cbenso richtig ist es, dass auch die Knorpel-
zelle geraden Weges in ein Knochenkdrperchen sich umbilden
kann, Schon vor langer Zeit habe ich auf einen Punkt be-
sonders aufmerksam gemacht, wo man die Umbildung des
Knorpels zu osteoidem Gewebe sebr deutlich tibersehen kann,
nitmlich die Uebergangsstellen vom Knorpel zum Perichondrium
in der Nithe der Verkalkungsgrenze. Hier verwischen sich
die Grenzen der Gewebsformen vollstindig und man sicht alle
Ucbergiinge zwischen runden (knorpeligen) und zackigen
(osteoiden) Zellen, —

Die letzten Priiparate beziehen sich auf die patholo-
gische Neubildung voi Knochen, oder, wenn Sie wollen,
die physiologische Callusbildung. Sie stammen von
einer sehr frischen Rippenfractur, um welche eine dicke Cal-
lusmasse aufgelagert war. In Beziehung auf diesen Prozess
will ich ein pasr Worte hinzuftigen, da es ein viel discutirter
undehimgisohoehrwuend}oherht.

Sie haben auns dem, was ich Ijmen bis jetst geschildert
habe, ersehen, dass der Wege der Neubildung von Knochen
mehrere sind, und dass die alte Voraussetzung, als milsse
entwedet der eine oder der andere Modus als der allein giil-
tige betrachtet werden, nicht richtig ist. Eine Prilexistenz von
Knorpel vor der Knochenbildung ist durchaus micht nothwen-
dig, vielmehr bildet sich sehr hiinfig durch ein directe Sclerose
im Bindegewebe eine osteoide Substanz und die Ossification
kommtoodgmﬂichleichtumﬂhndo,ahmdgumohu
Knorpel. Es zeigt sich auch in der Geschichte der Callus-
thoorien,dmdumm,einednfuhol?‘omelm,
ein grosses Hinderniss fur die Erkenntniss der Zustinde ge-
wesen ist, und dass eigentlich Alle Recht gehabt haben, indem
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in der That der neue Knochen: sich aus dem verschiedensten
Material anfbaut. Unzweifelhaft werden, wenn der Fall giinstig
ist, die bequemsten Wege fiir die Neubildung betreten, und
der allerbequemste Weg ist der, dass das Periost den Uber-
grossen Theil des Ganzen producirt. Es geschieht dies in
der Weise, dass das Periost stellenweise gegen den Rand des
Bruches hin sich verdichtet und hier nach und nach anschwillt,
80 zwar, dass man nachher ziemlich deutlich einzelne Lagen
oder Schichten unterscheiden kamn. Diese werden immer
dicker und zahlreicher, indem fortwiihrend die innersten Theile
des Periost's wuchern und durch Vermehrung ihrer Elemente
neue Lagen bilden, welche sich zwischen dem Knochen und
den noch relativ normalen Theilen des Periostes aufbiiufen.
Diese Lagen kinnen zu Knorpel werden, aber es ist dies
s nicht nothwendig und nicht die Regel.

2y - Ja es findet sich sogar, dass bei den

© meisten glinstigen Fraeturen, wo Knor-
pel entsteht, nicht die ganze Masse
des Periostcallus aus Knorpel entsteht,
sondern dass ein mehr oder weniger
grosser Theil sich immer aus Binde-
gewebe bildet. Die Knorpelschichten
liegen gewthnlich dem Knochen zu-
niichst, withrend, je weiter man nach

Aecusserer und innerer Callus, , 391

i i icht
wohnlich geht sie nach aussen.tiber dieselbe hinaus und reic
oft sehr bedeutend in Form von Stacheln, Knoten und Hickern

: also nicht sagen, dass die Callusbildung im Um-
mngekd‘:: Fracturstiicke nur eine Periostbildung sei; je(!ecm-l,
wenn sie eine gewisse Reichlichkeit gewinnt, iberschreitet sie
die Grenzen des Periostes und geht in das Bindegewebe der

en Weichtheile hinein.
umlieg:: gweite Form der Callusbildung ist ven dieser voll-
stiindig verschieden, dicjenige nilmlich, welche mitten im
Knochen aus dem Markgewebe erfolgt.

einschaftlich hat, sondern von einem ganz anderen Geewebe
sg:;eht,undhn(lrobwmheinudmnmhtueht,ln-
sofern sie innerhalb der Grenzen des alten Knochens eine
Verdichtung desselben an der Markgrenze hervorbringt. Selbst
in dem Falle, dass die Knochenenden vollstindig aufeinander
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passen, gestaltet sich in beiden Markhohlen eine solohe in-
nere Knochenbildung, welche eine Unterbrechung der Mark-
hohle erzeugt,

Diese beiden Reihen sind die gewdlnlichen und normalen.
Im Umfange der beiden Bruchenden geschieht die Anschwel-
lung, im Innern die Verdichtung. Allmiilig treten die nenge-
bildeten Massen sich nither, ringsherum bildet sich sus der
Ossification der Weichtheile eine briickenartige Verbindung.
Eliltd:omigGrnndzihgen, ob der Callus aus einer
freien Exsudat- oder Extravasatmasse hervorgehe. Allerdings
erfolgt anfinglich eine Extravasation in den Raum zwischen

Wir hatten, meine Herren, in der Geschichte der Neubil-
d.nngm das letzte Mal die Hauptpunkte ervrtert. Sie erinnern
sich, dass nach unserer Auffassung Jjede Art von Neubildung,

insofern sie prilexistirende zellige Elemente als ihren Ans-.

mw:ki‘t vom:::t und an die Stelle derselben tritt, auch
we mit Verlinderung des gegebenen Kirper-
Theiles verbunden sein muss, Ecllmdehnichtnehrume
Hmmmmvuwm,mmmm«vu(i&
dchw der plastischen Stoffe aus festhielt, dass sich

80 einen reinen Zuwachs fur den Korper ausdriicken
wiirde. Wenn es richtig ist, dass jede Neubildung von einem
bestimmten Elemente ausgeht und dass in der Regel Theilun-
genduZeﬂendnlﬁﬁdderNeubildng.dnd,lovmhht
es sich nattirlich von selbst, dass, wo eine Neubildung
stattfindet, in der Regel auch gewisse Gewebsele-
mente .del Korpers aufhdren mtissen, zu existiren.
Selbttem'l‘hed, der sich einfach theilt und aus sich zwei
neue, ihm gleiche Theile erzeugt, hort damit auf zu sein, wenn-
gleich das Gesammtresultat nur die scheinbare Apposition eines
Theiles ist. Dies gilt fir alle Formen von Neubildungen, so
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fiir die gutartigen wie fiir die bisartigen, und man kamn da-
her in einem gewissen Sinne sagen, dass Uberhaupt jede
Art von Neubildung destruetiv ist, dass sie etwas
vom Alten zerstdrt. Allein wir sind bekanntlich gewdhnt,
die Zerstdrungen nach dem Effect zu beurtheilen, der fir die
grobere Anschanung hervortritt, und wenn man ven destruiren-
den Bildungen spricht, so meint man zuniichst nicht diejenigen,
wobei das Resultat der Neubildung ein Afaloges der alten
Bildung darstellt, sondern irgend ein mehr oder weniger von
dem urspriiglichen Typus des Theils abweichendes Erzeugniss.
Dieser Gesichtspunkt ist es, den ich lhnen frither schon
(8. 58) bei der Classification der pathologischen Neubildun-
gen hervorgehoben habe. Aus ihm ergibt sich ein verntinfti-
ger, den Thatsachen entsprechender Scheidungsgrund in homo-
loge und heterologe Neubildungen.

Heterolog diirfen wir nicht nur die malignen, degenera-
tiven Neoplasmen nennen, sondern wir miissen jedes Gewebe
80 bezeichen, welches von dem anerkannten Typus des Ortes
abweicht, withrend wir homolog alles das nemnen werden, was,
obwohl neugebildet, doch den Typus seines Mutterbodens
reproducixt. Wir finden z. B., dass die so fiberaus hiinfige
Art der Uterus-Geschwillste, welche man als fibrse oder
fibroide bezeichnet, ihrer ganzen Zusammensetzang nach den-
selben Ban hat, wie die Wand des ,hypertrophischen” Uterus,
indem sie nicht nur ans fibrédemi Bindegewebe und Gefiissen,
sondern auch aus Muskelfasern besteht. Die Geschwulst kann
bekanntlich so gross werden, dass sie nicht blos den Uterus
in allen seinen Functionen auf das Acusserste beeintriichtigt,
sondern auch auf die Nachbartheile den allertibelsten Einfluss
austibt. Trotzdem wird sie immer als ein homologes Gebilde
gelten miissen, Dagegen kinnen wir nicht umhin, von einer
heterologen Bildung zu sprechen, sobald durch einen Vorgang,
der vielleicht in seinem Anfange eine einfache Vermehrung
der Theile auszudrticken scheint, ein Resultat gewonnen wird,
welches von dem urspriinglichen wesentlich verschieden ist.
Ein Katarrh z. B. in seiner einfachen Form kann eine Ver-
mehrung der zelligen Elemente an der Oberfliche mit sich
bringen, ohne dass die neuen Zellen wesentlich verschieden
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sind von den priiexistirenden. Ich hatte Ihnen das vorige Mal
eine Vagina mit sehr ausgesprochenem Fluor albus mitgebracht.
Sie werden da gesehen haben, dass die Zellen des Fluor albus
den Zellen des Epithels sehr nahe stehen, obgleich sie nicht
mehr die typische Gestalt des Epithels bewabren. Je weniger
sie sich aber zu den typischen Formen des Epithels entwickeln,
um so mehr werden sie functionsunfithig, Sie sind beweglich
auf einer Oberfliiche, wo sie eigentlich festhaften sollten, sie
fliessen herunter und erzeugen Resultate, welche mit der In-
tegritiit der Theile unvertriiglich sind.

Im engeren Sinne des Wortes destruirend sind allerdings
nur heterologe Nembildungen. Die homologen knnen per
accidens sehr nachtheilig werden, aber sie haben doch nicht
den eigentlichen, im groben und traditionellen Sinne destruiren-
den oder, wenn Sie wollen, malignen Character. Dagegen
haftet jeder Form von Heterologie, sobald sie sich nicht auf die
alleroberfliichlichsten Theile bezicht, eine gewisse Malignitiit
an. Selbst die oberflichlichen Affectionen, auch wenn sie sich
nur auf die fusserste Epithelial-Lage besehriinken, kinuen
allmitlig einen schr nachtheiligen Einfluss austiben. Man denke
nur an den Fall, dass eine grosse Schleimhautfliiche immer-
fort secernirt, dass auf ihr fortwilhrend heterologe Produkte
erzeugt werden, die nicht zu bleibendem Epithel werden, son-
dern immerfort von der Schleimhaut herunter flicssen. Die
Erosion verbindet sich hier mit der Blennorrhoe, der Aniimie,
der Neuralgie w. s. f.

Es scheint mir wesentlich, Ihnen cin bestimmtes Beispiel
vorzufuhren tber den Modus der groberen Destruction, wie
sie das Motiv fur Uleeration und Hohlenbildung im Innern der
Theile wird. Es sieht freilich wie ein Widerspruch aus, dass
ein Prozess, der neue Elemente hervorbringt, zerstore, allein
dieser Widerspruch ist doch eben nur ein oberfliichlicher.
Wenn Sie sich denken, dass in einem Theile, der vorher fest
war, ein Gewebe neu gebildet wird, welches beweglich, in
seinen einzelnen Theilen verschiebbar ist, so wird das natiir-
lich immer eine wesentliche Aenderung in der Brauchbarkeit
des Theiles mit sich bringen. Die einfache Umwandlung des
Knochens in Markgewebe (S. 368) kann die Ursache werden
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fur eine grosse Fragilitit der Knochen, und die Osteoma-
lacie beruht ihrem Wesen nach auf gar nichts Anderem, als
darauf, dass compacte Knochensubstanz in Markgewebe um-
gewandelt wird, Eine excessive Markraumbildung rtickt all-
milhlig vom Inmern des Knochens an die Oberfliiche vor, be-
raubt den Knochen seiner Festigkeit, bringt ein an sioh ganz
normales, aber fur die nothwendige Festigkeit der Theile un-
brauchbares (iewebe hervor und bereitet so die Zerstirung
des Zusamwenhanges mit einer gewissen Nothwendigkeit vor.
Das Mark ist ein ausserordentlich weiches Gewebe, das in
Jjenen Zustiinden, wo es roth und zellenreich oder atrophisch
und gallertig ist, fast flussig wird. Von dem Mark zu den
vollkommen fltissigen Geweben ist ein kleiner Sehritt, und die
Grenzen zwischen Mark und Eiter lassen sich an manchen
Punkten mit Sicherheit tiberhaupt gar nicht feststellen. Eiter
ist fir uns ein junges Gewebe, welches allmillig unter der
rapiden Entwickelung von Zellen alle feste Intercellularsub-
stanz aufijst, Eine ecinzige Bindegewebszelle mag in kurzer
Zeit einige Dutzend Eiterzellen produciren, denn der Eiter bat
einen reissend schnellen Entwickelungsgang. Aber das Resultat
ist fir .den Korper nutzlos, die Proliferation wird Luxu-
riation. Die Eiterang ist ein reiner Wucherungs-Prozess,
durch welchen tberflissige Theile erzeugt werden, die nicht
die Consolidation, dic dauerbafte Bezichung zu einander und
zur Nachbarschaft gewinnen, welche fiir das Be- Fig. 136,
stehen des Korpers nothwendig ist.

Untersuchen wir nun zuniichst eben die Ge-
schichte der Eiterung, so ergibt sich sofort,
dass wir zwei verschiedene Wege der Eiterbil-
dung unterscheiden miissen, je nachdem niimlich
der Eiter ausgeht von der ersten von uns be-
trachteten Art von Gewchen, von der Epithel-
formation, oder vom Bindegewebe. Ob es
auch Formen der Eiterung gibt, die aus einem

m L=

Fig. 136. Interstitielle eiterige Muskelentzind bel einer

. m m Muosk ii Entwiehlug“v‘on Eiterkdr-

2;3: der Wucherung der Korperchen des Zwischen-Bindegewebes.
ergr. .
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Gewebe der dritten Reihe hervorgehen, ans Muskeln, Nerven,
Geflissen u. 8. f, das ist wenigstens insofern zweifelhaft, als
man natlirlich die Bindegewebselemente, welche in die Zu-
sammensetzung der grossen Gefiisse, der grossen Muskel- und
Nervenmassen eingehen, von den eigentlich muskulsen, ner-
visen und vascultsen (capilliiren) Elementen ausscheiden muss.
Unter diesem Vorbehalt komnen wir vorliufig nur behaupten,
dass zwei Wege der Eiterbildung mglich sind.

So lange die Bildung des Eiters eine mehr epitheliale
ist, so erfolgt sie natiirlich auch ohne erheblichen Substanz-
verlust, obme Geschwiirsbildung. Die Sache gestaltet sich
also gerade umgekehrt, wie frither gedacht wurde, wo man
dem Eiter eine schmelzende Eigenschaft zuschrieb. Der
Eiter ist nicht das Schmelzende, sondern das Ge-
schmolzene, d.h. das transformirte Gewebe. Ein Theil
wird weich, er schmilzt ein, indem er eitert, aber es ist nicht
der Eiter, welcher diese Erweichung bedingt, sondern umge-
kehrt, der Eiter ist es, welcher durch die Veriinderung des
Gewebes als Resultat hervorgebracht wird.

Entwickelung des Eiters auf Oberflichen sehen wir alle
Tage sowohl an der iusseren Haut, als an Schleimhiinten
und servsen Hiuten. Am sichersten kann man die Entwicke-
lung da beobachten, wo von Natur geschichtetes Epithel vor-
handen ist. Wenn Sie die Entwickelung des Eiters auf der
Husseren Haut ohne Geschwirshildung verfolgen, so sehen
Sie regelmiissig, dass die Eiterung ausgeht von dem Rete
Malpighii. Sie besteht in einer Wucherung und Entwickelung
neuer Elemente in demselben. In dem Maasse, als diese
Elemente wuchern, bildet sich eine Ablssung der hiirteren
Epidermislage, welche in Form einer Blase, einer Pustel er-
hoben wird. Der Ort, wo die Eiterung hauptsiichlich erfolgt,
entspricht den oberflichlichen Schichten des Rete, welche
schon im Uebergange zur Epithelbildung begriffen sind; zieht
man die Hant der Blase ab, so bleiben diese anch gewdhn-
lich an der Oberhaut sitzen, Gegen die tieferen Lagen hin
kann man verfolgen, wie die zelligen Elemente, welche
urspriinglich einfache Kerne haben, sich . allmillig theilen, die
Kerne reichlicher werden, an die Stelle einzelner Zellen mehr-

sah und sich dachte, dass in der Fltssigkeit Keime entstiin-
den, welche, allmillig zahlreicher werdend, den Eiter lieferten.
Aber die Sache ist die, dass je linger die Eiterung dauert,
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sehen, z. B. in Gommorrhlen (Fig. 63), ohne dass auch nur
die mindeste Geschwiirsbillung an der Oberfliche vorhanden
wiire. Das hiingt wesentlich von der Anwesenheit mehrfach
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geschichteter Zellen-Lagen ab, wo die oberen eine Art von
Schutz fir die tieferen bilden, deren Wucherung eine Zeit lang
gesichert wird. Der Eiter wird entweder durch nachwachsende
Eitermasse endlich weggedriingt, oder es erfolgt gleichzeitig
eine Transsudation von Fliissigkeit, welche die Eiterzellen von
der Oberfliche entfernt, gerade so wie bei der Samenseecre-
tion die Epithelial-Elemente der Samenkaniilchen die Sper-
matozoen liefern, und zugleich eine Flssigkeit transsudirt,
welche dieselben fortschiebt. Aber die Spermatozoen entstehen
nicht in der Flissigkeit, sondern diese ist nur das Vehikel
ihrer Forthewegung, Auf diese Weise sehen wir hitufig Fltis-
sigkeit an der Korperoberfliche exsudiren, ohne dass dieselbe
als Bildungsort fur Zellen hetrachtet werden konnte. Findet
gleichzeitig eine wuchernde Epithelbildung an der Oberfliche
statt, so werden auch die durch das Transsudat losgeldsten
Bestandtheile nur wucherndes Epithel darstellen.

Wenn man nun Eiter-, Schleim- und Epithelialzel-
len mit einander vergleicht, so ergibt sich, dass allerdings
zwischen den EiterkUrperchen und den gewthnlichen Bildungs-
formen cine Reihe von Uebergiingen besteht, Neben ausge-
bildeten, mit mehrfachen Kernen versehenen Eiterkdrperchen
finden sich sehr gewUhnlich etwas grissere, runde, granulirte
Zellen mit cinfachen Kernen, die sogenannten Schleimkirper-
chen (Fig. 11B.); etwas weiter sehen wir vielleicht noch grissere
Elemente ven typischer Gestalt und mit einfach grossen Ker-
nen und diese nennen wir schon Epithelialzellen. Allein die
Epithelialzellen sind platt oder eckig oder eylindrisch, with-
rend Schleim- und Eiterktrperchen unter allen Verhiiltnissen
rand pleiben.” Sehon sus diesem Umstande erklirt es sich,
dass withrend die Epithelzellen, die sich gegenseitig decken
und aneinander schliessen, eine gewisse Festigkeit des Zu-
sammenhanges gewinnen, die lose aneinander gelagerten,
sphiirisch gestalteten Schleim- und Eiterkdrperchen eine sehr
grosse Versehiebbarkeit behalten und leicht vom Orte gertickt
werden.

Man hat friher schon gesagt, es seien die Schleimkir-
perchen' weiter nichts, als junges Epithel; einen Schritt weiter

wiiren die Eiterkorperchen weiter nichts, als junge Sehleimkor--
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perchen, Das ist etwas irrthimlich. Man kann nieht behaupten,
dass einc Zelle, die bis zu dem Punkte eines sogenannten
Schlcimkdrperchens als cin sphiirisches Gebilde sich .erhalten

‘hat, noch im Stande wiire, die typischo Form des Epithels

anzunehmen, welches an der Stelle existiren sollte; eben so
wenig kann man sagen, dass cin Eiterkiirperchen, nachdem es
sich regelmiissig entwickelt hat. sich wieder in cinen Entwicke-
lungsgang hineinzubegeben vermichte, der ein relativ bleibendes
Element des Korpers herzastellen im Stande wilre. Die
Elemente, ans denen die Entwickelung tiberhaupt erfolgt, sind
junge Formen, aber sie sind keine Eiterktrperchen, Tm Eiter
beginnt jede neue Zelle sehr frith, ihren Kern zu theilen; nach
kurzer Zeit erreicht die Kerntheilung einen hohen Grad, ohne
dass die Zelle selbst weiter wilchst. Im Schleim pflegen die
Zellen sich einfach zu entwickeln und zum Theil sebr gross
zu werden, aber sie Uiberschreiten nicht gewisse Grenzen, und
namentlich nelmen sie keine typische Gestalt an. Im Epithel
dagegen fangen die Elemente schon sehr frith an, ihre be-
sondere Gestalt zu erreichen, denn .,was ein llaken werden
soll, das krilmmt sich hei Zeiten”. Die allerjingsten Elemente,
welche unter pathologischen Verhiiltnissen gebildet werden,
kann man aber nicht Epithelzellen nennen, wenigstens sind
sie noch nicht typisch, sondem indifferente Bildungszellen,
welche auch zu Schleim- oder Eiterkdrperchen werden kinnten,
Eiter-, Schleim- und Epithelialzellen sind also pathologisch
iiquivalente Theile, welche sich substituiren, aber nicht fir
einander functioniren kinnen.

Schon hieraus folgt, dass der gesuchte Unterschied zwischen
Sohleim- und Eiterkirperohen, auf welchen man im vorigen
Jahrhundert Preise aussetzte, cigentlich nieht gefiinden werden
konnte und dass die ,,Proben* immer unzureichend sein mussten,
insofern die Entwickelungen auf der Schleimhaut nicht immer
den rein puriformen, den rein mucisen oder den rein epithe-
lialen Character haben, vielmehr in der grossen Mehrzahl der
Fiillle ein gemischter Zustand existirt, Fast jedesmal, wenn
auf einer grossen Schleimbaut, wie z. B. auf den Harnwegen
ein katarrhalischer Prozess sich entwickelt, entstehen puriforme
Massen, aber die Bildungsstiitte derselben findet endlich irgend-
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wo ihre Grenze, von wo an nur Schleim abgesondert wird,
d anch die Schleimabsonderung geht irgendwo wieder in
Diese Art von Eiterung wird nattirlich
haben, dass an Stellen, wo sie eine ge-
erreicht, die natlirlichen Decken der Oberfliche
kommen, oder wo diese eine gewisse Dicke
sie oben und zerstdrt werden, Eine Pustel
zerstirt die Oberfliche der Epidermis, und inso-
wir auch diesen Formen von Eiterung einen dege-
beimessen. )
die Degeneration im gewdhnlichen Sinne tritt erst
ein, wenn tiefere Theile befallen werden. Diese tiefere
Eiterbildung geschicht regelmiissig aus dem Bindegewebe.
An ibm erfolgt zuerst eine Vergrisserung der Zellen (Binde-
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findet man dann hier rundliche Heerde oder diffuse ,Infiltra-
tionen®, innerhalb deren das Zwischengewebe Hiusserst spiirlich
ist und in dem Maasse, als die Zellenwncherung sich weiter
ausbreitet, immer mebr verzehrt wird.
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‘Findet dieser Prozess an einer unversehrten Oberfliiche
statt, so sicht man guweilen das Epithollager noch ganz za-
sammenbiingend tiber dic gercisto und etwas geschwollene
Stelle hinweglaufen, Auch dic Susserste Lage der Intercellu-
larsubstanz erbiilt sich oft noch lange Zeit, wilhrend alle tiofe-
ren Theile des Bindegewebes ‘schon: mit Eiterkbrperchen er-
fullt, ,infiltrict® oder ,abscedirt“ sind. Endlich berstet dic
Oberfliiche ‘oder sie wird auch ohme Berstung direct transfor-
wirt in cine weiche, zerflicssendo Masse. Diese Formen geben
nach und nach dic sogenannten Granulationeon, welehe
immer ans einem Gewebe bestehen, wo in eine schwache
Quantitiit von weicher Intercellular-Substanz mehr oder weniger
zahlreiche, wenigstens in dem eigentlich wuchernden Stadium
der Granulationen runde Elemento eingesetzt sind. Je weiter
wir gegen die Qberfliche kommen, um so melr zeigen die
Zollen, welche in der Tiefo mebr einkerig sind, Theilungen
der Kerme und an der letsten Grenze kann man sie micht
mehr von Fiterksrperchen untorscheiden. Es pflegt dann eine
Ablosung des Epithels ztattzufinden, und dann kann es sein,
dass die Grundsubstanz zerfliesst und dic cinzelnen Elemento
sich frei ablosen, Bleibt dic Wucherung reichlich, so bricht
die Masse fortwiihrend auf, die Elemente schiltten sich auf
der Oberfliiche aus, und es findet eine Zerstirung statt, welcho
immer tiefer in das Gewebe ecingreift und immer mehr Ele-
mente desselben auf die Oberfliche wirft, Das ist das eigent-
liche Geschwlir.

Nach der gowvhnlichen Vorstellng, wo man den Eiter
aus einem belichigen Exsudat ableitete, war dicse Art
Ulceration gar picht reeht begreiflich; man sab sich
genbthigt, eing besondore Art der Umwandlung des Gew
neben der Eiterung anzunchmen, und man kam endlich
dem Eiter eine gewisse chemische Filhigkeit der Lsung zu-
guschreiben. Aber auf chirurgischem Wege hat man sich
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hincingesteckt, sic wochenlang licgen lassen, und werin - man

sie. nachher wog, so warcn sie eher schworer geworden durch

Aufnahme flussiger Substanzen, es hatte sich aber kein Er-
26
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weichungszustand erzeugt ausser dem durch Fiiulniss bedirigten.
In wie weit das Gewebe durch eine wirkliche Aufldsung zer-
stort wird, das hiingt hauptsiichlich davon ab, ob die Grund-
substanz, welche die jungen Elemente umgibt, vollkommen
finssig wird. Behiilt sie eine gewisse Consistenz, so beschriinkt
gich der Prozess auf die Hervorbringung von Granulationen,
und diese kinnen eben so gut hervorgehen aus der intacten,
wie aus einer vorher verletzten Oberfliche. In der Chirurgie
nimmt man gewOhnlich an, dass die Granulationen sich auf
der Wand eines Substanzverlustes bilden, allein sie gehen
jedesmal direct aus dem Gewebe hervor. Sie kommen un-
mittelbar auf dem Knochen vor, ohne dass an demselben ein
Substanzverlust vorherging. Ebenso direct auf der Cutis unter
der intacten Epidermis, ebenso auf der Schleimhaut. Erst in

dem Maasse, als sie sich entwickeln, verliert die Schleimhaut

jhren normalen Character.

Jede solche Entwickelung gesthicht heerdweise, und zwar
ebenso, wie an der Grenze des Ossificationsrandes des Knochens,
wo jene milchtigen Gmppen von Knorpelzellen liegen (Fig, 124),
welche einer cinzigen fritheren Knorpelzelle entsprechen. Es
handelt sich in der That um einen Vorgang, welcher in ge-
wohnlichen Erscheinungen des Wachsthums sein Analogon
findet. Wie ein Knorpel, wenn er micht verkalkt, z B. in der
Miﬁl,endhehoobewegliohwud dass er seine Function

als Stitzgebilde nicht mehr verrichten kann, so sehem wir
auch hier, wie die Festigkeit des Gewebes allmillig unter der
Entwickelung der Granulation und Eiterung schwindet. So
yerschieden ' also scheinbar diese Vorgiinge der. Destruction
von den Vorgiingen des Wachsthums sind, so fallen sie doch
an einem gewissen Punkte vollstindig zusammen, Es gibt
ein Stadium, wo man nicht mit Sicherheit entschei-
den kann, ob es sich an einem Theile um einfache
Vorglinge des Wachsthums, oder um die Entwicke-
lung eciner heteroplastischen, zerstirenden Form
handelt.

Diese Art der'Entwickelung, wie ich sio Iimen eben
m,u.wm:mmmmumm
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thimlich, sondern sie characterisirt jede heteroplastische Ent-
wickelung; die ersten Verlinderungen, welche wir constatirten,
finden sich genau in derselben Weise bei jeder Art von
Heteroplasmen bis zu den Hussersten malignen Formen hin.

Jjungeren Schichten indifferente
Zellen antrifft, welche erst spii-
ter je nach den Besonderhei-
ten der Reizung den einen

dass
die Zeitdauer, fir. welche du cinzelne Element angelegt wird,
das Lebensalter des einzelnen Elementes, ausserordent-
lich verschieden ist. erwhnen,dnuwirudnanl’nkto,

wo Eiterung statigefunden hat, wenn wir einen Monat spiiter
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untersuchen, obwohl der Eiter seheinbar immer noch vorbanden
ist, nicht mehr darauf rechnen kinnen, in dem Heerde unver-
sohrten Eiter za finden. Der Eiter, der Woehen nnd Monate lang
irgendwo gesteckt hat, ist genan genommen kein Eiter mebr,
os ist zerfalleno Masse, Detritus, aufgeldste Bestandtheile,
welche durch fettige Metamorphose, faulige Prozesse, Kalkab-
lagerogen und dergleichen mebr veriindert sind. Dagegen
finden wir, dass cin Krcbskuoten Monate lang besteben und
dann noch simmtliche Elemente unverschrt emthalten kann.
Wir ktnuen also mit Bestimmtheit sagen, dass ein krebsiges
Element liingere Zeit existiren kinne, als cin citeriges, gradoe
s0, wic wir wissen, dass die Schilddriise Linger existirt als
dic Thymusdrtise, dass gewisse Organe z. B. cinzelne Theile
des Sexualapparates im Laufe des gewdholichen Lebens frith-
zeitig zu Grunde gehen, wiihrend andere sich das ganze Leben
hindureh crhalten, So ist cs anch bei pathologischen Neubil-
dungen. Zu ciner Zeit, wo gewisse Formen schon lange
ibren Ruckbildungsgang angetreten haben, fangen andere crst
an, ibro volle Entwickclung zu machen, Bei manchen Nen-
bildungen beginnt die Ruckbildung verhiiltnissmiissig so frith-
zeitig, ja sie stellt so schr den gewdhnlichen Befand dar, dass
dio Lesten Untersucher die Rtckbildungsstadien ftir dic cigent-
lich characteristischen angesehen haben. Bei dem Tuberkel
haben wir den Fall, dass die Majoritiit der ncueren Beobachter,
welche sich ex professo mit dem Studium des Tuberkels be-
fasst haben, das Ruckbildungsstadiom fiir das cigentlich typi-
gche genommen und dass man daraus Schlisse auf die Natur
des ganzen Vorganges gemacht bat, welehe man mit demsel-
ben Rechte auf die Rickbildungsstafen von Eiter und von Krebs
hiitte machen kdnnen.

Wir vermdgen bis jetzt mit vollkommener Sicherheit fir
wenige Elemente in Zahlen anzugeben, wie sich ihre mittlere
Lebensdauner verhiilt. Offenbar existiren hier iihnliche Schwan-
kungen, wie bei den normalen Organen, Allein unter allen
pathologischen Neubildungen mit flussiger Intercellularsubstanz
gibt cs keine cinzige, welche sich dauerhaft zu erhalten ver-
milchte, keine einzige, deren Elemente so lange existiren
kinnten, wie das Individuum, oder zu bleibenden Bestand-
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theilen des Korpers werden kinnten, Es scheint dies aller-
dings insofern zweifelbaft. als wir schen, dass manche Formen
von malignen Geschwillsten vielo Jahre hindureh bestohen, dass
das Individunm sie von dem Zeitpunkte an, wo sic sich ent-
wickeln, bis zu dem viclleicht schr spiit crfolgenden Tode be-
bilt, Allein man muss dic Geschwulst als Ganzes
von den einzelnen Theilen derselben unterscheiden.
Innerhalb einer Krebsgeschwaulst, die viele Jahre lang hesteht,
sind os nicht dicsclben Elemente, welche so lange bestchen,
sondern innerhalb der Grenzen der Geschwulst crfolgt ecine
oft gehr zahlreiche Succession immer neuer Bildungen. Wilh-
rend die erste Entwickelung ciner Geschwulst an einem be-
stimmten Punkte erfolgt, so besteht ihr Wachsthum nieht darin,
dass aus dicsem Punkte heraus immer neue Entwickelungen
goschehen und eine Intussusception stattfindet, welche zu ciner
daverhafien Entfaltung dos Ganzen nach ausscrhalb fuhrte.
Tmmer bilden sich im Umfange des ersten Heerdes kleine neue
Heerdo, welche, indem sic sich vergrUssemn, sich ‘dem crstex
anschlicssen und so nach und nach eine immer weiter gehende
Vorgrisserung bilden. Licgt dic Geschwalst an der Oberfliiche,
#o findet sich auf dem Durchselmitte eine halbkreisformige Zone
jlingster Substanz an der Peripherie des Knotens; liegt die Ge-
schwulst inmitten cines Organs, so bilden dic neuen Appositionen
cino sphitrische Schale um das iiltere Contrum. Untorsuchen wir
cine solche Geschwaulst, nachdem sie vielleicht ein Jahr lang be-
standen, so crgibt sich gewdhnlich, dass in der Mitte dio zuerst
gebildeten Elemente gar nicht mehr vorhanden sind, 1lier findon
wir dic Elemente zerfallen, durch feltige Prozesse aufgelist.
Liegt die Geschwulst an ciner Oherfliiche, so zeigt sio in der
Mitte ibrer Hervorragung cine nabelftrmige Einzichung, und
das niichsto Stiick darunter stellt eine dichito Narbe dar, welche
nicht mehr den urspringlichen Chameter der Neubildung an
sich triigt, Dicse Formen habe ich besebrichen beim Krebs,
besonders an der Leber, der Lunge und dem Darm, wo sic
lcicht zu constatiren sind.

Immer kann man sich fiherzeugen, dass, was man Ge-
schwulst nennt, cine oft aussorordentlich grosse
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Summe von vielen kleinen miliaren Heerden ist, von
dénen jeder einzelne zurfickgeftthrt werden muss auf einzelne

Mutter-Elemente, Indem in dieser Weise dic Bildungen fort-
schreiten, gleichviel ob Eiter oder Tuberkel oder Krebs, so

setzen sic immer neue junge Zonen an die alten an, und wir
werden, weon wir Gberbaupt dic Entwickelungen verfolgen
wollen, mit grosser Sicherheit darauf rechnen konnen, dass wir
in der Hussersten Umgebung immer die jungen, im Centrum
immer dic alten Theile finden. Nunm erstreckt sieh aber
die Zone der letzten Erkrankung um ein Bedeu-
tendes tiber die mit blossem Auge erkennbare Zone
der Veriinderung hinaus, Wenn man irgend eine wuchernde
Geschwulst von zelligem Character untersucht, so findet man
oft 3—5 Linien Wber die scheinbare Grenze der Geschwulst
hinaus die Gewebe schon erkrankt und die Anlage einer neuen
Zone schon gegeben, Das ist die Hauptquelle fur die drtlichex
Recidive nach der Exstirpation, welche dadurch zu Stande kom-
men, dass die fur das blosse Auge nicht erkennbare Zone, sowie
die niichsten hinderlichen Momente weggefallen sind, zu wachsen
anfiingt. Es geschieht hier keine ncue Ablagerung vom Blut,
sondern es sind die schon in dem benachbarten Gewebe lie-
genden, neugebildeten Keime, welche in dersclben Weise, wie
das sonst geschehen sein wiirde, oder auch woll noch schueller
ibre weitere Entwickelung gestalten,

Diese Erfahrung halte ich deshall fir ausserordentlich
wichtig, weil sie uns zeigt, dass alle diese Bildungen einen
contagitsen Habitus an sich haben. So lange als man
sich dachte, dass die einmal gegebene Masse von sich aus
wuchere, so lange konnte es natiirlich scheinen, als habe man
weiter keine andere Aufgabe, als dieser Geschwulst die weitere
Zufohr abzuschoeiden. Allein in allen diesen Fillen wird
offenbar in dem Hecrde selbst ein contagitser Stoff gebildet,
und wemn die zuniichst an den Erkrankungsheerd anstossen-
den Elemente, welche durch Anastomosen mit den erkrankten
Elementen in Verbindung stehen, auch die heterologe Wuche-
rung eingehen, so kann man sich die Sache wohl nicht anders
denken, als dass die Erkrankung genau ebenso erfolgt, wie
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die Erkrankung der niichsten Lymphdriisen, welche in der
Richtung des von der erkrankten Stelle ausgehenden Lymph-
stromes liegen. Je mehr Anastomosen dic Theile besitzen, um
so leichter erkranken sie, und umgekehrt. An dem Knorpel
sind ‘die malignen Erkrankungen so selten, dass man

5
g

i i stattfinden kann, um so sicherer kiinnen wir er- .
:l:rwl:m bei Gelcgenheit’ in dem Theile nene Heerde der
Erkrankung auftreten werden, Ich habe deshalb geschlonen,
dass in einer nicht wohl anders zu begreifenden Weise die
Infecﬁonmdambuhhendenﬂeudoufdlemm
den Nachbarelemente tbertragen wird, ohne Dazwischenkunft
von Geffissen und Nerven. Freilich sind dieNmoftdie.

Hier ibt sich die Bedeutung der anutomoeuendan
Elemente :;‘l Gewebes, der Werth der Cellular-Theorie aut
das Augenscheinlichste, und man kann hinwieder, wenn man
cinmal diese Art der Leitung kennen gelernt hat, mit 'dnet
gewissen Wahrscheinlichkeit vorhersehen, wohin in gewissen
Theilen mit bekannter Art der Leitung die Richtung der Er-
krankung gehen werde, und wo endlich die grissere oder ge-
ringere Gefahr liege. Es ist bis jetat nnetweilligh, ob in der-
selben Weise, wie die Infection der Nachbartheile dumh eine
Saftleifung geschieht, auch die Infection entfernter Theile ge-
schehe, ob namentlich das Blut von dem Heerde aus etwas
Schiidliches aufnimmt und einem entfernten Om m!eim. Ich
muss bekennen, dass ich in dieser Beziehung keine hmreieheul
beweisenden Thatsachen kenne, und die Muglichkeit immer
noch zugeben muss, dass die Verbreitung durch Gefiisse mig-
licher Weise auf einer Zerstrenung der Zellen aus den Ge-
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schwiilsten selbst beruhen mag. Indessen gibt es aneh hier

viele Thatsachen, welehe ftr die Infeetion durch wirklich los-
golosto Zellen schr wenig sprechen, z. B. den Umstand, dass

gewisse Prozesse gegen den Lauf der Lymphstromung fort-*

schreiten, dass nach cinem Brustkrebs eine Erkrankung der
Leber stattfindet, withrend dic Lunge frei bleibt. Hier scheint
cs ziemlich wahrscheinlich zu sein, dass Sifte aufgenommen
werden, welche die weitere Verbreitung bedingen.

Erlauben Sie, dass ich noch zwei Worte fiber ein
Thema hinzufuge, welches sich hier sofort erledigen liisst,
nlimlich tiber den sogenannten Parasitismus der Neubil-
dungen. .

Es verstcht sich von selbst, dass der Gesichtspunkt des
PmslﬁmdmdleAhmfﬂreinoandorNeu-
bildungen festhielten, vollkommen gerechtfertigt ist, und dass
in der That jede Neubildung, welche dem Korper keine brauch-
baren Gebilde zufthrt, als cin parasitisches Element am Kir-
per betrachtet werden muss, Erinnern Sie sich nur, dass
der Begriff des Parasiten nur graduell etwas Anderes de-
deutet, als der Begriff der Autonomie Jjedes Theiles des Kor-
pers, dass jede einzelne Epithelial- und Muskelzelle im Ver-
hiiltniss zu dem ttbrigen Korper eine Art von Parasitenexistenz
fuhrt, nmwhjmdmzmodneohmuimVa-
hilltniss zn den andern eine besondere, ihr allein zugehtrende
Eﬂmwmddenuhfgmﬁbmwmm%m
zieht, DerPtrnitismnn,immgemSinnoduWom ent-
wickelt sich aus diesem Begriffe von der Selbstiindigkeit
der einzelnen Theile, So lange das Bedtirfoiss der tbrigen
Theile die Existenz cines Theiles voraussctzt, so lange dieser
Theil in irgend einer Weise den anderen Theilen nittzlich
wird, 8o lange spricht man nicht von einem Parasiten; er
wird es aber von dem Augenblicke an, wo er dem Korper
fremd oder schiidlich wird. Der Begriff des Parasiten ist aber
nicht zu beschriinken auf cine cinzelne Reihe von Geschwillsten,
sondern er gehtrt allen heteroplastischen Formen an, welche
nicht in ihrer weitcren Umbildung hemologe Producte erzen-
gen, sondern Neubildungen hervorbringen, welehe in der Za-
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sammensetzung des Korpers mehr oder weniger ungehdrig
sind, Ein jedes ihrer Elemento wird dem Korper Stoffe entzichen,
welehe zn andercen Zweeken gebraunoht werden kionten, und

~da es von vorn hercin normale Theile zerstdrt hat und seine

Entwickclung die Veriinderung sciner Muttergebilde voraus-
sotzt, so wirkt cs sowohl destructiv im Anfange, als auch
rituberisch im Verlaufe.
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Form und Wesen der pathologischen Neubildungen.

m-ﬂmumm Die Consletons als Ein-

Verschiedenhelt von Form und Wesen: Collold, Epithelioos, Paplilargeschwulst, Tuberkel,

Die Papillargeschwiilste: einfsche (Cosdylome, Paplliome) und specifische (Zottenkrobs, Dlu-
menkoblgeschwulst).

Der Taberkel: Infiltration wod Grauslation. Der estafindliche Unprung der Tuberkel. Eut-
stehang dersolben sus Bindegewsbe. Das millare Korn und der selitiire Knoten. Die
kiisige Metamorphose.

Das Collold; Myxom. Collonsma, BSchlelm- oder Gallertkrebs,

m.wmuwm:mwum

Wenn wir, meine Herren, in den Gedanken fortschreiten,
welche wir in den letzten Stunden verfolgt haben, so scheint
es mir, dass die Frage, welche Sie vielleicht zuniichst an mich
richten werden, die ist, an welchem Punkte eigentlich die
Differenzirung der Neubildungen begipnt. Sie erinnern sich,
dass nach unserer Auffassung die grosse Mehrzahl der Neu-

hildungen aus Bindegewebe oder dem Bindegewebe Hquivalen-
ten Theilen hervorgeht, und dass die ersten Anlagen fur alle
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Neubildungen nahezu gleichartiz sind, dass im Besonderen
die Theilung der Kerne, ihre Vermehrung, die endliche Thei-
lung der Zellen in fast allen Neubildungen, in den gut- wie
hosartigen, in den hyperplastischen wie heteroplastischen sich
auf dieselbe Weise darstellt. Unzweifelhaft ist aber diese
Gleichartigkeit ecine vorilbergehende; es dauert nicht lange,
bis an jedem einzelnen Gebilde irgend eine characteristische
Erscheinung hervortritt, wodurch wir in die Lage gesetzt wer-
den, seine Natur deutlich zu erkennen.

In diesem Punkte, wo es sich um die Kriterien der Neu-
bildungen handelt, ist freilich auch gegenwiirtig eine Einigkeit
der Ansichten kdneswegs gewonnen, und auch hier ist es
daher meine Aufgabe, zu zeigen, wie ich zu meinen zum
Theil 8o abweichenden Ansichten gelangt bin, und aus welchen
Griinden ich mich von dem betretenen Wege entfernen zu
milssen geglaubt habe.

Die Namen, mit denen man die einzelnen Neubildungen
zu belegen pflegt, haben sich, wie Sie wissen, oft ziemlich
zufiillig, zum Theil in sehr willktirlicher Weise gestaltet,
Der Versuch, eine regelmilssige Terminologie herzustellen, ist
fruher eigentlich nur in Beziehung auf die Consistenz der Ge-
schwillste gemacht worden, indem man Eintheilungsgriinde
davon hernahm, dass man die Substam® der Neubildung bald
als hart, bald als weich, als flissig, breiig, gallertartig u.s.f.
beschrieb, und danach die Meliceris, die Atherome, die Steatome,
die Scirrhen u. 8, w. von einander trennte. Es versteht sich von
selbst, dass die Begriffe, welche man jetzt an manche dieser Dinge
kntipft, abgethan werden milssen, wenn man die urspriingliche
Bedeutung jemer Bezeichnungen verstehen will Wenn man
heut zu Tage einen atheromatdsen Prozess constituirt, so ist
das etwas, was den Alten ganz fern gelegen hat. Wenn die
heutigen Geschwulstanatomen sich bemfthen, ein Steatom zu
entdecken, welches eine feste Fettgeschwulst sein soll, so
milssen Sie sich erinnern, dass die Stearinfabrikation zur Zeit,
als das Steatom aufkam, noch nicht bekannt war, und die
Alten nicht den Gedanken gehabt haben, dass das Steatom
eine Stearin- oder Uberhaupt eine Fettgeschwulst sei, was den
heutigen Geschwulstlehrern nicht aus dem Kopfe will.
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Die -besscren Bezeichnungen, welehe man im Anfange die-
ses Jahrhunderts einfihrte, stiitzten sich mehr auf Vergleichun-
gen, welche man zwischen don Neubildungen und cinzelnen
Theilen oder Gewehen des Kirpers machte. Der Ausdruck
nMarkschwamm® ging ja urspringlich aus der Vorstellung
hervor, dass die Markschwilmme von den Nerven entstiinden
und sich in ihrer Zusammensetzung wie Nervenmasse verhicl-
ten. Solche Aufstellungen sind aber bis in die Neuzeit immer
schr willkirlich gewesen, weil man sich aaf mehr oder
weniger grobe Achnlichkeiten in der Husseren Erschoinung
stiitzte, ohne dass man die feineren Besonderheiten des Baucs
und namentlich die wirklich histologische Zusammensctzung
wilrdigte.

Neuerlich hat man, hie und da sogar mit einer grossen
Affectation, angefangen, die normalen Gebilde als terminolo-
gische Anhaltspunkte zu benutzen. Manche legen cinen ge-
wissen Werth darauf und halten es fur mehr wissenschaftlich,
Epitheliom zu sagen, wo Andere Cancroid oder Epithelialkrebs
sagen. So hat man in Frankrcich bekanntlich schr viel Ge-
wicht darauf gelegt, die Sarkome fibroplastische Geschwilste
zu nennen, weil man mit Schwann das geschwiinate Kor-
perchen fur den Ausgang der Faserbildung im Bindegewebe
hielt, was, wie wir gesehen haben (8. 89), ein Irrtham ist.
Allein trotz dieser Verirrungen ist es nothwendig, den histo-
logischen Gesichtspunkt als den entscheidenden zu betrachten,
nur, glaube ich, ist es von vorn hercin nicht anzurathen, dass
man von diesem Gesichtspunkto aus sofort dahin schreitet,
fur alle Dinge neuc Namen zu machen, und Dinge, welche
man seit langer Zeit kennt, durch den neuen Namen dem
allgemeinen Bewusstsein zu entfremden. Selbst Neubildungen,
welche ganz evident dem Typus irgend ecines bestimmten
normalen Gewebes folgen, haben doch meistentheils Eigen-
thiimlichkeiten, wodurch man sie von diesem Gewebe mebr oder
weniger unterscheiden kann, so dass man keineswegs, wenig-
stens bei der Melrzahl, die ganze Neubildung zu sehen braucht,
um zu wissen, dass dies nicht die normale, regelmiissige Ent-
wickelung des Gewebes ist, dass vielmehr in derselben, trotz-
dem dass sie den Typus nicht verliert, doch etwas von dem
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gewdhnlichen Gange homologer Entwickelung Abweichendes
liegt. Auch ist cine gewisse Zahl von Neubildungen noch
gegenwiirtig Ubrig geblicben, bei denen man, zum Theil aus
Mangel an bekannten physiologischen Typen, die fiussere Er-
scheinung oder den klinischen Character als Grund der Ter-
minologie beibehalten hat,

Man spricht immer noch von einem Tuberkel, und der Name,
den Fuchs dafir erfunden hat, der einzige neue, so viel ich
weiss, der daftir cinzufthren versucht worden ist, Phyma, ist
ein 8o unbestimmter, so leicht auf jedes ,Gewilchs® anwend-
barer, dass er keine grosse Zustimmung gefunden hat. Manche
andere Namen hat man in der letzten Zeit in einer immer
grigseren Ausdehnung gebraucht, welche atch nichts weiter
als Lilckenbtsser sind, z. B. den des Colloids.., Dieser Name
ist im Anfange unseres Jahrhunderts von Laennee erfunden
worden fiir eine Form von Geschwulst, welche er der Con-
sistenz npach als analog dem halberstarrten Tischlerleim be-
zeichnete; - in ihrer recht entwickelten Form stellt sie eine
halb zitternde Gelatine von farblosem oder leicht gelblichem
Ausschen dar, welche im Ganzen den Eindruck eciner fast
strukturlosen Beschaffenheit macht. Withrend man sich frither-
hin vollkommen befriedigt erkliirte, wenn man Zustiinde dieser
Art als gallertartige, gelatinbse bezeichnete, so ist es manchen
Neucren als ein Beweis hoherer Einsicht erschienen, wenn sie
statt Gallertgeschwulst oder Gallertmasse  Colloidgeschwulst
oder Colloidmasse sagten. Aber Sie miissen nicht glauben,
dass diejenigen, welche diese Bezeichnungen am meisten im
Munde fuhren, damit etwas anderes ausdriicken wollen, als
was die meisten Anderen einfach Gallertgeschwulst oder Gal-
lerte kurzweg nennen. Es ist damit gerade wie zu den Zei-
ten Homer's mit dem Kraut Mole, welches in der Sprache
der Gotter so genannt ward, anders aber von den Menschen®).
Es ist aber sehr rathsam, dass man dicse cigentlich nichts-
sagenden und nur hochtnenden Ausdricke nicht unnithiger
Weise ausbreite, und dass man sich daran gewdlme, mit je-
dem Ausdruck etwas Prilcises zu sagen, dass man also von

%) Odys. X. 306. Anmorkung dos Stonographen.
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dem Augenblick an, wo man wirklich priitendirt, histologische
Eintheilungen zu machen, nicht mehr fir jede Gallertgeschwulst
den Ausdruck Colloid in Anwendung bringt, der Uberhaupt
keinen histoldgischen Werth hat, sondern eben nur ein iiusse-
res Ausschen ausdriickt, welches die allerverséhiedenartigsten
Gewebe unter Umstiinden darbieten konnen. Laenneec selbst
hat in einer etwas verderblichen Weise die Bahn gebrochen,
indem er von einer colloiden Umwandlung fibriniser Exsudate
der Pleura gesprochen hat.

Die Hauptschwierigkeit, welche sich hier ergibt, beruht
darin, dass man keinen Unterschied zwischen der blossen
Form und dem Wesen zu finden weiss. Man darf die Form
pur von dem Augenblicke an als entscheidendes Kriterium
verschiedener Neubildungen zulassen, als diese Form eben auch
mit einer wirklichen Verschiedenartigkeit des Gewebes zusam-
menhiingt und eben nicht aus zufilligen Eingenthiimlichkeiten
des Ortes oder der Lagerung resultirt. Wenn Sie z. B, den
Namen des Colloids anwenden wollen, so kionnen Sie zwei
Wege einschlagen. Sie konnen entweder damit nichts weiter
als eine Art des Aussehens bezeichnen und dann werden Sie
allerdings verschiedene Geschwillste bekommen kinnen, welche
Sie durch den Zusatz ,colloid“ von anderen Geschwillsten der-
selben Art unterscheiden. Man kann also sagen: Colloidkrebs,
Oolloidsarkom, Colloidbindegewebsgeschwulst, Hier bezeichnet
colloid weiter nichts als gallertig.

Ebenso sehen wir, dass eine grosse Menge von Geschwillsten,
wenn sie an der Oberfliiche sitzen, Wucherungen der Oberfliche
mit sich bringen, welche, je nach der Natur der Oberfliiche,
in Form von Zotten, Papillen oder Warzen erscheinen, Man
kann alle diese Geschwillste unter einen Namen zusammen-
fassen und sie Papillome nennen, allein die Geschwillste, wel-
che diese Form haben, sind oft toto coelo von einander ver-
schieden. Withrend wir in dem ecinen Falle eine wahre hy-
perplastische Entwickelung haben, so finden wir in einem an-
deren im Grunde dieser Zotten, wo sie auf der Haut oder
Schleimhaut aufsitzen, irgend eine besondere Art von Ge-
schwulst. In manchen Fiillen sind selbst die Zotten mit die-
ger Geschwulstmasse gefullt, Dies ist ein sehr wesentlicher
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Unterschied.  Wenn Sie z. B, ein breites Condylom, den
Schleimtuberkel oder die Plaque muqueuse von Ricord be-
trachten, so finden Sie unter der an sich noch glatten Ober-

haut die Papillen sich vergrssernd und endlich in Hstige Fi-

verhiiltnissmiissig weniger hilufig als an verschiedenen Schleim-
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sie sitzt; es kann also innerhalb der Papillen vom
i eine Entwickelung von Krebsmasse stattfin-
den, wie von dem Bindegewebe der Haut. Nun lisst sich an-
dererseits nicht lilugnen, dass diese Besonderheit der Ober-

emfmhen Grunde, weil jede Zotte anfderﬂmbhmwnd.moht
mit einem festen Epidermisstratum tiberzogen wird, sondern
unter einem losen Epithel fast frei zu Tage liegt. lndulnmre
der Zotten treten grosse Gefiissschlingen ein, welche bis an
die iusserste Oberfliche reichen; jede erhebliche mechanische
Einwirkung gibt daher ein Moment fir Hyperiimie und Berstung
der Zotten ab. Eine krampfhafte Zusammenziehung der Harn-
blase treibt, indem die Fliche, auf welcher die Zotten aufsitzen,
sich verkiirzt, das Blut in die Zottenspitzen, und wenn nun noch
dic mechanische Friction der Fliichen hinzukommt, 8o ist nichts
leichter, als dass eine bald mehr bald weniger betriichtliche
Blutung erfolgt. Damit aber eine solche Blutaustretung zu
Stande komme, ist es durchaus unnithig, dass die Papillarge-
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schwulst krebsig ist. Ich habe Fille gesehen, wo Jahre lang
von Zeit zu Zeit unstillbare Blutungen wiederkchrten, unter
denen die Kranken endlich animisch zu Grunde gingen, und
wo nicht die Spur von einer krebsigen Infiltration des Grundes
oder der Zotten existirte, sondern wo es. eine ganz einfache
Papillargeschwulst war, eine gutartige Bildung, welche an der
Oberfliche der Haut mit Leichtigkeit hiitte abgeschnitten oder
abgebunden werden kiomen, welche aber bei der Verborgen-
heit des Sitzes hier eine Reihe von Erscheinungen mit sich
brachte, die man bei Lebzeiten nicht anders, als auf eine wirk-
lich busartige Neubildung zu beziehen wusste.

Ganz Hhnlich verhilt es sich mit den viel discutirten
Blumenkohl-Geschwiilsten, wie wir sie sowohl an der
Oberfliiche der Genitalien des Mannes, als auch der Frau schen.
Bei dem Manne, wo diese Papilliirgeschwiilste die Corona
glandis wmkriinzen, ausgehend vom Pracputium, sind sie
meistentheils von einer sehr dicken Epithel-Lage tiberzogen,
80 dass aunch bei der Uleeration sic kaum eine erhebliche
Absonderung licfern. Bei der Frau dagegen, wo die Geschwulst
am Collum uteri, einem sehr gefiissr¢ichen, mit einem schwachen
Epithelstratum verschenen, von Natur mit einem grossen Pa-
pillarlager iberzogenen Theile sich findet, bedingt sie meisten-
theils sebr friihzeitig starke Transsudationen und bei Gelegen-
heit hitmorrhagische Austretungen von fleischwasserartiger oder
‘wirklich rother, cruenter Flussigkeit. Hier ist man hiiufig im
Zweifel gewesen, um was ¢s sich handelt, Ich habe es selbst
erlebt, dass cin sehr renommirter junger Chirurg in die Klinik
von Dieffenbach kam, welcher eben ecinen Penis wegen
»Carcinom* amputirte, und dass der junge Chirurg nachher
erkliirte, s sei ein ecinfaches Condylom gewesen. Hinwiedernm
habe ich Fiille untersucht, wo man Jahre lang an dicsen
Dingen herumkurirt hat, als ob es syphilitische Condylome
wiiren, weil die fussere Erscheinung so Uberaus analog und
¢s 8o Wberaus schwierig ist, das Kriterium za ermitteln, wel-
ches genan dic Entscheidung gibt, ob die Bildung nur der
Oberfliche angehirt oder ‘ob sie complicirt ist mit der Erkran-
kung des unterlicgenden Gewebes, Es gibt allerdings heuto
sehr viele Anatomen und Chirurgen, welche die Vorstellung
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habén, dass auch an der Oberfliiche &Hhnliche Bildungen
wachsen konnten, wie sie im Tnnern vorkommen, dass z. B.
cine Zottengeschwulst krebsig genannt werden miisse, wenn
sic von Krebazellen wie von einem Epithel tiberzogen sei,
ohne dass im Innern der Zotten irgend eine Entwickelung von
Krebsmasse sich zeigte, - In der That findet man zuweilen
Zotten, welche ganz dinn sind und kaum so viel Bindege-
webe enthalten, dass die in ihen aufsteigenden Gefiisse noch
eingebtlllt sind, in ein dickes Lager von Zellen eingeschlossen,
welche durch die Unregelmiissigkeit: ihrer Gestalt, die Grosse
ihrer Kerne, die Entwickelung der einzelnen Elemente mehr
den Habitos des Krebses, als den des Epithels darbieten, Aber
ich muss bekennen, dass ich mich bis jetzt nicht habe tiber-

Fig. 189,

ng beginnt. erst jenseits der

Parenchym des Cervix, wo ndliche oder -

elnsprengungen (Alveolen) das Gewebe darchsotzen. " yerge. 100, ©
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zeugen kimmen, dass Krebszellen an der freien Oberfliiche yon
Hiiuten entstehen kinnten, dass sie cinfach aus Epithel her-
vorgingen; vielmelr glaube ich nach Allem, was ich gesehen
habe, dass man eine ganz strenge Scheidung machen muss
zwischen den Fillen, wo Zellenmassen, sic migen noch so
reichlich und sonderbar gestaltet scin, auf ciner an sich in-
. tacten Grundsubstanz aufsitzen, und denjenigen, wo die Zellen
im Parenchym der Theile selbst sich bildeten.

Immer entscheidet sich, so viel ich wenigstens weiss, der
Werth einer Bildung nach dem Verhiiltniss des unterliegenden
Gewebes oder des Zottengewebes selbst; und nur dann kann
man eine Bildung als Cancroid oder Carcinom ansprechen,
wenn neben der Entwickelung an der Oberfliiche auch in der
Tiefe oder in den Zotten selbst die besonderen Veriinderungen
stattfinden, welche ehen diese Art vou Bildungen characterisiren.
Jeh glaube daber, dass alle diese iusserlichen Formverschie-
denheiten eben nur dazu dienen kUnnen, die einzelnen Arten
derselben Geschwulst, aber keineswegs verschiedene Geschwillste
von einander zu sondern, - Es gibt Bindegewebsgeschwiilste
der Oberfliiche, die in Form von einfachen Knoten aufireten,
andere, welche in Form von Warzen und Papillargeschiwillsten
sich zeigen. Ebenso gibt es Krebsbildungen, Cancroidbildun-
gen, welche diese Form annehmen kinnen.

In Beziehung auf das Verhiiltviss von Form und Wesen
ist es eine ganz cardinale Frage, die im Interesse der Mensch-
heit bald zu einer gewissen Einmithigkeit gefuhrt werden
sollte, was man ecigentlich unter cinem Tuberkel zu ver-

stehen habe. Dieselben Schwierigkeiten, welche ich Ihnen’

eben schilderte, finden Sie beim Tuberkel in noch verstiirktem
Maasse wieder. Die Alten haben den Namen Tuberkel einge-
fuhrt einfach nach der Husseren Form. Man hat Tuberkel
jedes Ding genannt, welches in Form cines Knitchens her-
vortrat. Wic Sie wissen werden, ist ¢s gar nicht so lange
her, dass man nicht im Mindesten sorgfiiltig in der Anwen-
dung dieses Ausdruckes war. Man sprach von Tubereula
carcinomatosa, scirrhosa, man unterschied die Tubercula sero-
phulosa und syphilitica, wie sie in Frankreich immer noch er-
halten sind. Auch den Krebs beschriinkte man von Alters her
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ja nicht otwa anf die cigentliche Geschwulst, sondern man
rechnete Noma (Cancer aquaticus) eben so gut dahin wie den
Schanker (Cancer syphiliticns). .

Von dieser ctwas oberflichlichen Anschauung hat man
vun im Laufe unseres Jahrhunderts nach und nach sich zn
geuaueren Vorstellungen zu erheben gesucht, und es ist auch
hier zuniichst das Verdienst von Laennec gewesen, scharfe
Bezeichvungen gesucht zn haben. Allein er selbst ist auch
hier wiederum schuldig daran gewesen, dass auch diese An-
gelegenheit in eine fast unheilbare Verwirrung gerathen ist.
Laennec stellle niimlich, wie Sie sich erinnern werden,
zwei verschiedene Formen von Tuberkeln der Lunge auf,
die sogenannte Tuberkel-Infiltration und die Tuber-
kel-Granulation. Indem die Infiltration vollstiindig von dem
alten Begriffe des Tuberkels abweicht, hier eben gar nicht die
Rede war von einem Kndtchen, sondern von einer gleichmiissi-
gen Durchdringung des ganzen Parenchyms, so war damit
anch die Bahn gebrochen, anf der man immer weiter von dem
alten Begriffe des Tuberkels sich cutfernte. Nachdem cinme!
die Taberkel-Tufilication geschaffen und die Form des Gebildes
damit aufgegeben war, so nahm man auch die weitere Sehil-
derung gewBlulich von der Infiltration als dem Umfangreiche-
ren her, und suchte darnach, worin cigentlich die Tofiltration
mit den Ubrigen, frilher bekanuten Formen des Tuberkels tber-
cinstimme. So ist cs gekommen, dass allmiblig die kiisige
Beschaffenheit des Tuberkels als der gemeinschaftliche Gat-
tungscharacter aller Tuberkelprodukte, nicht bloss als niichster
Anhaltspunkt fur die Unterscheidung, sondern auch o's Aus-
gangspunkt fur die Deutung des Vorganges Uberhaupt ge-
braucht worden ist, So ist ¢s im Besonderen geschehen, dass
man sich vorgestellt hat, der Tuberkel kinne cinfach in der
Weise entstehen, dass ein beliehiges Exsudat scine wilsserigen
Bestandtheile verliere, sich ecindicke, triibe, undurchsichtig,
kiisig werde, und in dicsem Zustande liegen bleibe.

Der Ausdruck der Tuberkclkirperchen, der ja noch recht
hiiufig in Anwendung kommt, bezieht sich gerade auf das
Stadium des Kiisigen, und die genaue Schilderung, welche
Lebert davon geliefert hat, liuft darauf hinaus, dass es Bil-

27.
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dungen seien, welche mit keiner der bekannten organischen
Formen tbereinstimmen, welche weder Zellen, noch Kerne,
noch sonst etwas Analoges seien, sondern als kleine, rund-
liche, solide Kurperchen erschienen und hilafig von Fettparti-
kelchen durchsetzt seien (Fig. 64). Untersucht man aber die Ent-
wickelang dieser Korper, so kann man sich an allen Punkten,
wo sie vorkommen, tUberzeugen, dass sie aus fritheren orga-
nischen Formelementen hervorgghen, dass sie nicht etwa die
ersten missrathenen Produkte, verunglickte Versuche der
. Organisation sind, sondern dass es einmal ganz wohlgerathene
Elemente waren, die aber durch ein ungliickliches Geschick
frihzeitig in ihrem weiteren Fortkommen gehindert sind und
ciner frilhzeitigen Verschrumpfung unterlagen. Sie kinnen
mit Sicherheit voraussetzen, dass, wo ein grosseer Korper
dieser Art sich findet, vorher eine Zelle dagewesen ist, wo
ein kleiner, vorher ein Kern, vielleicht innerhalb’ einer Zelle
eingeschlossen, ‘cxistirt hat,

Untersucht man denjenigen Punkt, der fir die neuere
Lehre von der Tuberkulose der maassgebende gewesen ist,
plimlich die Tuberkel-Infiltration der Lunge, so kommt man
nothwendig zu dem Resultate, welches Reinbardt als das
letzte hingestellt hat, dass nfimlich die Tuberkulose nichts
weiter sei, als eine Form der Umbildung von Entztindungs-
produkten, und dass eigentlich alle Tuberkelmasse eingedickter
Eiter sei. In der That ist das, was man Tuberkel-Infiltration
genannt hat, mit wenigen Ausnabmen auf eine urspriinglich
entztindliche, eiterige oder katarrhalische Masse: zn beziehen,
welche nach und nach durch eine unvollstiindige Resorption
in den Versclrumpfangszustand gerathen ist, in welchem sio
nachher liegen bleibt. ‘Allein Reinhardt hat sich darin ge-
tiiuscht, dass er geglaubt hat, Tuberkel zu untersuchen. Er
ist irre gefthrt worden durch die falsche Richtung, welche die
ganze Doctrin von der Tuberkulose von Laennec bis auf ihn
namentlich durch die Schuld der Wiener genommen hat. ITiitte
er sich daran gehalten, den alten Begriff des Knotchens zu
verfolgen, hiitte er die Knotensubstanz in ihren verschiedenen
Stadien untersucht, und hiitte er die verschiedenen Organe, in
welchen der knotige Tuberkel vorkommt, darauf verglichen,
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so wiirde er unzweifelhaft zu einem anderen Resultate gekom-
men sein. ‘

Man kann, wie ich es wenigstens fur richtig halte, aller-
dhgsum,dmdu-mmﬂdedwlm.miqhnfe
der Tuberkulose nicht in Knotenform erscheint, eingedicktes
Entztindungsprodukt sei, und dass dieses zuniichst wenigstens
keine Beziehungen zum Tuberkel habe. Allein neben diesem
Produkte oder anch unabbiingig von demsclben gibt es ein
(ebilde, welches in die gewhnliche Bezeichnung nicht mehr
hineinpassen wiirde, wehn man jene Entztindungs-Produkte
Tuberkel nennt; und es ist gewiuelnolnmrstchmb-
ristische Thatsache, dass man in Frankreich, wo d:e"l‘emx-
nologie von Lebert die maassgebende geworden ist und

noch etwas Neues und bis jetzt moch gar nicht Be-
;dehmmsd mm,jamwmm_
graph, den Frankreich besitst, Robin shat bei Untersuchung
der Meningitis tuberculosa die kleinen Knoten in mater
die alle Welt fur Tuberkeln hillt, nicht dafir halten zu kin-
nen geglaubt, weil einmal das Dogma in Frankreich herrscht,
dass der Tuberkel aus soliden, u?zemmnrpanbatebe,
und weil in den Tuberkeln der Hirnhaut vollstindig erhaltene
Zellen vorkommen, Zu so sonderbaren Verirrungen fuhrt
dieser Weg, dass man am Ende den eigentlichen Tuber-
kel gar nicht mehr begeichnen kann, weil man so viel
xumﬁgobhgomhlhmmmmoﬂmhu,.dm—n,
tiber lauter Zufilligem das Gesuchte oder selbst das Gefundene,
mmnuhonbemen,wiedermduﬂudverlm Ich
balte daftir, dass der Tuberkel ein Korn, ein Knitchen sei,
udhuﬁmmhhmdneﬂenhﬂdmw,dm
cine Neubildung, welche von ihrer ersten Entwickelung an
nothwendig zelliger Natur ist, welche in der Regel grade o,
wie die anderen Neubildungen aus Bindegewebe Rhervorgeht,
ind welche, wenn sie zu einer gewissen Entwickelung ge-
kommen ist, innerhalb dieses Gewebes einen kleinen, wenn
er an der Oberfliche sich befindet, in Form eiyanuhm
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hervorr?gnden Knoten darstellt, der in seiner ganzen Masse
ans kleinen, ein- oder mehrkernigen Zellen besteht. Das, was
diese Bildung besonders charakterisirt, ist der Umstand, dass

sie_fiberauns kernreich ist, so dass, wenn man
botnchtct,. auf den ersten Blick fast nichts al:l ekmﬂvf:lll:l:
‘den zu sein scheinen. Isolirt man diese Dinge, so bekommt
::xlan entweder ganz kleine, mit einem Kerne versehene
' Kmb:;m:lﬁ 80 klein, dass die Membran sich dicht um den
d:mx egt, oder grossere Zellen mit vielfacher Theilung
r Kerne, so dass 12 bis 24 und 30 Kerne in einer Zelle
enthalten sind, wo aber immer die Kerne klein, gleichmiissi
und etwas gliinzend aussehen, ¢
Dieses Gebilde, welches in seiner Entwickel
verhilltnissmilssig am niichsten steht, insofern uu:‘ie Tl:n?:n:
Kerne und die verhiiltnissmiissig kleinsten Zellen hat, unter-
scheidet sich dadurch von allen hoher organisirten ,F'ormcn
des Kre!nes, 'du Cancroids, des Sarkoms, dass diese letzteren
grosse, miichtige, oft kolossale Bildangen darstellen mit stark
entwickelten Kernen und Kernkorperchen. Es ist immer nur
eine Hrmliche Produktion, eine von vornherein kitmmerliche -
Neubildung. Von Anfang an ist der Tuberkel, wie andere
Neubildungen, von Gefiissen durchzogen, allein wenn er sich
vergrissert, so driingen sich seine vielen kleinen Zellen, diese,

Fig. 140, Entwickelu
Pleura." Man hersicht die ganse Reihentbigo von. lon civfachen mince:
'mm“ 'ﬁom gderKanlen;:Ze!lnbhndnht-
lﬁhlﬁ Tnberm de-nnn‘ vwmugr.a;o. m'bduu'ehcm
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wie eine Kinderschaar, immer dichter an einander gehende
Masse, so zusammen, dass nach und nach die Gefiisse voll-
stindig unzugiinglich werden und sich nur die grosseren,
durch den Tuberkel bloss hindurchgehenden noch erhalten.
Gewdohnlich sehr bald tritt im Centrum des Knotens, wo die
alten Elemente liegen, eing fettige Metamorphose ein (Fig. 140),
welche aber in der Regel nicht vollstindig wird. Dann ver-
schwindet jede Spur von Flussigkeit, die Elemente fangen an
su verschrumpfen, das Centrum wird gelb und undurchsichtig,
man sicht cinen gelblichen Fleck inmitten des grau durch-
scheinenden Korns. Damit ist die kiisige Metamorphose
angelegt, welche spiiter den Tuberkel charakterisirt. Diese
Veriinderung schreitet nach Aussen immer weiter vorwiirts ven
Zelle zu Zelle, und nicht selten geschieht es, dass der ganze
Knoten nach und nach in die Veriinderung eingeht.

Warum ich nun glaube, dass man fir dieses Gebilde
specicll den Namen des Tuberkels als einen iiusserst charuk-
teristischen festhalten muss, das ist der Umstand, dass das
Tuberkelkorn mie eine erhebliche Grosse erreicht, dass nie ein
Tuber daraus wird. Was man als grosse Tuberkeln zu be-
zeichnen pflegt, was die Grosse einer Wallnuss, eines Borsdorfer
Apfels erreicht, z. B. im Gehirn, das sind keine einfache Tuber-
keln. Sie werden gewdhnlich beschrieben finden, dass der Hirntu-
berkel solitiir wiire, allein das ist kein einzelner Knoten; eine

"solche apfel- oder nur wallnussgrosse Masse enthilt viele

Tausende von Tuberkeln; das ist ein ganzes Nest, das sich
vergrossert, nicht dadurch, dass der urspriingliche Heerd wiichst,
sondern vielmebr dadurch, dass an seinem Umfange immer
peue Heerde angebildet werden. Betrachtet man den vollkom-
men gelbweissen, trockenen, kiisigen Knoten, so erkennt man
in seinér niichsten Umgebung eine weiche, gefissreiche Schicht,
welehe ihn gegen die benachbarte Hirnsuhstanz abgrenzt, eine
dichte Areola von Bindegewebe und Gefissen. lnnerhalb
dieser Schicht legen die kleinen jungen Knitchen bald in
grosserer, bald in kl¢inerer Zahl. Sie lagern sich aussen ab,
und der grosse Knoten wiichst durch Apposition von immer
neuen Heerden, von welchen jeder einzelne kiisig wird; daher
kaon der ganze Knoten in seinem Zusammenhange nicht als
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einfacher Tuberkel betrachtet werden. Der Tuberkel bleibt
wirklich minimal oder, wie man zn sagen pflegt, miliar.
Selbst wenn sich an der Pleara neben ganz kleingn Kno-
ten grosse, wie aufgelagerte gelbe Platten finden, so sind
auch diese keine einfachen Tuberkel, sondern Zusammen-
setzungen aus einer urspriinglich grossen Summe gesonderter
Knitehen.

Hier, wie Sie schen, hiingt in der That Form und Wesen
mit einander untrennbar zusammen. Die Form ist bedingt da-
durch, dass der Tuberkel von cinzelnen Elementen des Binde-
Bewebes aus, durch die degenerative Entwickelung einzelner®
Gruppen von Bindegewebskorperchen wiichst. So kommt er
Ohne alles Weitere als Korn hervor. Wenn er einmal
eine gewisse Grisse erreicht hat, wenn die Generationen yon
neuen Elementen, die sich dureh immer fortgehende Theilung
aus den alten Gewchselementen entwickeln, endlich so dicht
liegen, dass sie sich gegenseitig hemmen, die Gefiisse des
Tuberkels allmiihlig zum Schwinden bringen, und sich dadurch
selbst die Zufuhr abschneiden, so zerfallen sie ehen, sie ster-
ben ab, und es bleiht nichts weiter zurlick, als Detritus, ver-
schrumpftes, zerfallenes, kiisiges Material,

Die kiisige Umbildung ist der regelrechte Ausgang der
Tuberkel, aber sie ist eincrseits nicht der nothwendige Aus-
gang, denn es gibt leltenel‘llls, wo die Tuberkel “durch voll-
stiindige fettige Metamorphose resorptionsfiithig werden; anderer-
scits kommt dieselbe kisige Metamorphose anderen Formen
von zelligen Neubildungen zu: der Eiter kann kiisig werden,
cbenso Krebs und Sarkom. Diese allgemeine Muglichkeit
kann man daber nicht wohl als das Kriterium fur die Beur-
theilung eines bestimmten Gebildes, wie des Tuberkels, hin-
stellen; vielmehr gibt es gewisse Stadien der Ritekbildung
desselben, wo man sich sagen muss, dass es nicht immer
mglich ist, ein Urtheil zu fillen. Legt Ihnen Jemand eine
Lunge, mit kiisigen Massen durchsprengt, vor, und fragt: ist
das Tuberkel oder nicht? so werden Sie hiiufig nicht genan
Sagen kinnen, was die einzelnen Massen urspriinglich gewesen
sind. Es gibt Zeiten in der Entwickelung, wo man mit Be-
stimmtheit das Entztindliche und das Tuberkulose von einander
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treonen kann; endlich aber kommt eine Zeit, wo sich beide
Produkte mit einander vermischen, und W0, wenn man nicht
weiss, wie das Ganze entstanden ist, man kein Urtheil mehr
abgeben kann tber das, was es bedentet. Auch mitten in
Krebsknoten kinnen kiisige Stellen vorkommen, welche gerade
so_augsehen, wie Tuberkel, Ich habe dargethan, dass es die
Krebselemente sind, welche in diese kilsige Masse Ubergehen.
Wenn wir aber nicht mit Bestimmtheit aus der Entwickelungs-
geschichte wiissten, dass die Zellen des Krohses sich Sehritt
fur Schritt veriindern und dass in der Mitte des Krebses sich
keine Tuberkeln bilden, so wiirden wir ans dem blossen Be-
fund in vielen Filllen durchaus nicht ein Urtheil fillen
knnen. .

Ueberwindet man diese Schwicrigkeiten, welehe in der
finsseren Erscheinung der Bildung liegen, und welche den
Beobachter nicht bloss irre fuhren gegentiber der groben Er-
scheinung, sondern auch gegentiber der feineren Zusammen-
setzung, 8o bleibt fiir die Orientirung kein anderer Anhalts-
punkt, als dass man nachsucht, welchen Typus der Entwicke-
lung die cinzelnen Neubildungen withrend der Stadien ihrer
wirklichen Entwickelung, nicht wiihrend der Stadien ihrer
Biickbildung zeigen. Man kann das Wesen des Tuberkels

-nicht studiren von dem Zeitpunkt an, wo er kiisig geworden

ist, denn von da an gleicht seine Geschichte vollkommen der
Geschichte des kiisig werdenden Fiters; man muss dies vor-
her thun, wo er wirklich wuchert, So miissen wir auch fir
die anderen Bildungen die Zeit von ihrer ersten Entstehung
bis zu ihrer Akme studiren und zusehen, mit welchen nor-
malen physiologischen Typen sie tbercinstimmte, Dann ist
es, wie ich glaube, allerdings maglich, mit den einfachen Prin-
cipien der histologischén Classification auszukommen, welche
ich Ihnen friher angefuhrt habe (S. 56). Auch die hete-
rologen Gewebe haben physiologische Typen.

Ein Colloid, wenn man wirklich darunter versteht, was
Laennec gemeint bat, eine gallertige organisirte Neubildung,
muss nothwendig irgend einen Typus der Bildung besitzen,
welcher im gewbhnlichen Korper moglich ist. So gibt es eine
Reihe von Geschwiilsten, die man in die Reihe des Colloids
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gerechnet hat, welche vollkommen die Structur des Nabel-
stranges haben, und welche, wie dieser Theil, in ihrer Inter-
cellalarsubstanz wesentlich Schleim enthalten. Nachdem ich
das Gewebe des Nabelstranges und der analogen Theile
Schleimgewebe genannt habe, so ist es fir mich cin sehr
cinfacher Schritt, diese Geschwillste Schleimgeschwilste,
Myxome zu nennen. Indem wir Geschwiilste mit dem Ge-
webstypus des Nabelstranges mitten im erwachscnen Korper
nachweisen, ist das Auffallende der Erscheinung nicht ver-
mindert, aber es ist fur dicselben cin im Korper normaler
Typus gewonnen. Eine andere Form von Colloid, oder wic
unser Mtller gesagt hat, Collonema, stellt sich dar als
ddematises Bindegewebe. Wir finden nichts weiter, als cin
schr weiches Gewebe, welches von einer eiweisshaltigen Fluis-
sigkeit durehtriinkt ist, Eine solche Geschwulst wiirden wir
nicht von den Bindegewebsgeschwiilsten im Ganzen tremnen
kinnen, wir migen sie als gallertartige oder tdematise oder
sclerematise Bindegewebsgeschwiilste hezeichnen, aber ich
glaube, es besteht kein Grund, sie unter dem Namen von
Collonema fiir das Denken ganz fremdartig zu gestalten, So
finden wir ferner gewisse Formen von Krebs, wo das Stroma,
statt einfach aus Bindegewebe zu bestehen, aus demselben
Schleimgewebe besteht, welches wir in einer einfachen Schleim-
geschwulst antreffen, Dies knnen wir einfach einen Schleim-
krebs (Gallert- oder Colloidkrebs) nennen. Damit wissen wir
genau, was wir vor uos haben. Wir wissen, es ist ein Krebs,
aber sein Grundgewebe ist verschieden durch seinen Schleim-
gehalt und seine gallertige Beschaffenheit von dem gewdhn-
“Tichen Grundgewebe des Stromas.

Fassen Sie nun nochmals den Tuberkel in's Auge,
so wihrde derselbe allerdings etwas vollstindig Abnormes
sein, wenn die Corpuscules tuberculenx ihn constituirten;
vergleichen Sie aber die Zellen, welche, wie ich wenig-
stens annchmen muss, die eigentlichen Constituentien des
Kornes sind, mit normalen Geweben des Korpers, so wer-
den Sie die vollstindigste Uebereinstimmung zwischen ihnen
und den Elementen der Lymphdriisen bemerken, Analogien,
welche vicht zufillig und gleichgtiltiz sind, debn seit alter
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Zeit weiss man ja, dass die Lymphdriisen besonders dazu
disponiren, eine kiisige Veriinderung cinzagehen. .Schon die
Alten haben davon gesprochen, dass eine lymphatische Con-
stitution zu Prozessen dieser Art disponire.

Wenn wir den Eiter betrachten, so brauche ich Sie nur
daran zu erinnern, dass wir uns mehrere Stunden damit be-
schiiftigt haben, die Frage von der Trennbarkeit der Pyiimie
von der Leukocytose zu discutiren, dass.wir in den farblosen
Blutkrperchen den Eiterkirperchen. so vollstiindig analoge
Bildungen erkannt haben, dass die Einen geglaubt haben, wenn
gie farblose Blutkdrperchen hatten, Eiter zu schen, wiihrend
Addison und Zimmermann vielmehr da, wo sie Eiter
sahen, farblose Blutkdrperchen zu finden meinten. Beide haben
den gleichen Typus der Bildung. Man kann daher sagen,
dass der Eiter eine hiimatoide Form habe, ja man kamn
den alten Satz aufwiirmen, dass der Eiter das Blut der Patho-
logie sei.” Will man aber einen Unterschied suchen, will man
in den einzelnen Fiillen sagen, was Eiter und was Blutktr-
perchen sei, so hat man kein anderes Kriterium, als zu ent-
scheiden, ob die Zelle an dem nattirlichen Orte des farblosen
Blutkrperchens entstanden ist, oder an einem anderen Orte,
wo sie nicht zu entstehen hat.

So haben wir ferner innerhalb der pathologischen Neu-
bildungen eine grosse Kategorie, deren natlirliches Paradigma
das Epithel ist, wenn Sie wollen, Epitheliome. Allein der
Ausdruck des Epitheliom's, welcher von Hannover in der
neueren Zeit eingefiihrt worden ist, ist deshalb fur die be-
sondere Art von Geschwulst, welche man damit bezeichnen
wollte, vollstiindig unzuliissig, weil nicht etwa das Epitheliom
die einzige Geschwulst ist, deren Elemente den epithelialen
Habitus an sich tragen. Man kann das Epitheliom von an-
dern Geschwiilsten nicht dadurch unterscheiden, dass seine
Elemente den Habitns von Epithel hiitten und andere nicht.
Die Geschwulst, welche Muiller Cholesteatom, Craveilhier
Tumeur perlée genannt hat, was ich durch Perlgeschwulst tiber-
setzt habe, dicse Geschwulst hat genau denselben epithet
lialen Bau, wie das, was Hannover ein Epitheliom genann-
hat, ja das gewihnliche Epitheliom erzeugt in sich sehr ge-
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wholinlich kleine Perlknoten
in oft erstaunlich grosser
Menge, Allein beide unter-
scheiden sich sehr wesent-
lich. Nie hat man bis jotat
Perl-Geschwillste gesehen,
welche, nachdem sie an
cinem Orte bestanden hat-
ten, an entfernten Orten
Recidive gemacht und sich
wie bisartige Geschwiilste
verbalten  hiitten; immer
fand nur im niichsten Um-
fange der Geschwulst eine
weitere, aber tiheraus lang-
same Entwickelung statt.
Bei den Epitheliomen da-
gegen, oder wie man sonst
sagt, bei dem Epithelial-
krebs oder Cancroid, sehen
wir cine schr ausgespro-
chene Malignitiit, nicht nur
die Recidivfithigkeit in loco,
sondern auch die Verviel-
filtigung in distans. In
manchen Filllen werden fast
alle Organe des Kurpers
metastatisch mit Caneroid-
massen erfullt.

Allein, wenn Sie versuchen, das Cancroid durch den

epithelialen Bau seiner Elemente von dem eigentlichen Krehs
zu unterscheiden, so werden Sie sich vergeblich bemtihen.

Fig. 141, Concroidzapfen aus ciner Geschwulst der Untedippe.
Dichtgedringte Zellenlager mit dem Character des Rete Malpighii im
Umfange; in dem einen Fortsatze fottartig glinzende Kugeln, in der
Mitte des grossen Zapfens eine bumlg-cﬁdemoldnle, haarartige Ab-
oy, mit zwiebelartigen Kugeln (Perlen, globes épidermiques).

gr. 300,
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Der ecigentliche Krebs hat auch Ele-
mente von epithelialem Habitus, und
Sie branchen nur eben solche Punkte
im Korper zn suchen, wo sich die
Epithelzellen unregelmiissig ent-
wickeln, z. B. an den Harnwegen
(Fig. 15), so werden Sie dieselben
sonderbaren, mit grossen Kernen
und Kernkdrperchen versehenen Bil-
dungen antreffen, welche man als
die specifischen, polymorphen Krebs-
zellen schildert. Der Krebs, das
Caneroid oder Epitheliom, die Perl-
geschwulst oder das Cholesteatom,

Ja vielleicht das Dermoid, welches Haare, Zihne, Talgdrisen
producirt, wie sie im Eierstock so hiiufig vorkommen, alle

Pig. 143,

Fig. 142, Verschiedeno Krebszellen, Theil in fi .
. polymorph, mit Kemvomohrn:g. ugexgr. !!00'.I R

Fig. 143. Durchschnitt durch ein Cancroid der Orbita. Grosse

Epide )y geschichtet, in einer 2
ety P

pighti hat. Vergr. 150,

ter der Epidermis, theils
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diese sind Bildungen, welche pathologisch Epithelformen er-
zeugen; aber sie stellen eine Gradation von verschiedenen
Arten vor, die von den ganz Urtlichen, dem gewthnlichen Sinne
nach vollkommen gutartigen bis zu der Hussersten Malignitiit
reichen. Die blosse Form des Elementes, welches die Zusam-
mensetzung des Gebildes macht, ist ohne entscheidenden
Werth. Es ist nicht Heterologie in' der Entwickelung als
solcher, welehe den Krebs bisartig, und Homologie, welche
das Cancroid gutartic macht, sondern es besteht zwischen
ibnen eine Gradation.

Die Formen, welche trockene, saftarme Massen hervor-
bringen, sind relativ gutartiz. Diejenigen, welche saftreiche
Gewebe setzen, haben immer mebr oder weniger einen
malignen Habitus (8. 195). Die Perlgeschwulst z. B. liefert
vollkommen trockene Epithelmassen, fast ohne eine Spur von
Feuchtigkeit, sie steckt nur Ortlich an. Das Cancroid bleibt
sehr lange Urtlich, so dass oft erst nach Jahren die niichsten
Lymphdriisen erkranken, dass dann lange Zeit wiederum der
Prozess sich auf die Erkrankung der Lymphdriisen beschriinkt,
und erst spit und selten die allgemeine Eruption dureh den
ganzen Kirper erfolgt. Bei dem eigentlichen Krebs ist der
Urtliche Verlauf oft sehr schnell und die Krankheit wird friih
alligemein; Heilungen, selbst fur kurze Zeit, sind so selten,
dass man in Frankreich gradezu die vollkommene Unheilbar-
keit des cigentlichen Krebses aufgestellt und mit Glack ver-
theidigt hat.

Auch unter den Bildungen, welche den gewdhnlichen
Bindegewebssubstanzen analog, also seheinbar vollkommen
homolog und gutartig sind, erweisen sich die saftreichen als
viel mehr ansteckungsfithig, als die trockenen. Ein Myxom,
welches immer viel Flissigkeit mit sich fuhrt, ist jedesmal
eine verdiichtige Geschwulst; in dem Maasse scines Saftreich-
thums recidivirt es oft. Die Knorpelgeschwulst, das Enchon-
drom, welche frither als unzweifelhaft gutartige Geschwulst
geschildert wurde, kommt zuweilen in weichen, mehr gallert-
artigen Formen vor, welche eben solche inneren Metastasen
bedingen konnen, wie der eigentliche Krebs. Selbst die Bin-
degewebsbildungen werden unter Umstiinden reicher an Zellen,

Sarkom.

vergrissern sich, ihr Zwischenbindege-
webe wird saftreicher, ja in manchen
Filllen schwindet die Grundsubstanz so
vollstindig, dass zuletzt fast nur zellige '\o
Elemente tibrig bleiben. Das sind daon
die Formen, welehe meiner Ansicht nadh
mit dem alten Namen des Sarkoms be-
zeichnet werden miissen. Digse Sarkome |
sind in der Regel allerdings gutartig,
aber nicht selten recidiviren sie wie die
Epithelialkrebse in loco, unter gewissen
Verhiiltnissen recurriren sie in den Lymph-
drlisen, und in manchen Filllen kommen
sie in so ausgedebnten Metastasen durch
den ganzen Korper vor, dass fast kein
Organ davon verschont bleibt.

In der ganzen Reihe dieser Bildun-
gen, von denen jede einem normalen Ge-
webe mehr oder weniger vollstiindig ent-
spricht, darf die Untersuchung gar nicht
die Aufgabe verfolgen, zu ermitteln, ob
sie einen physiologischen Typus haben '
oder ob sie ein specifisches Gepriige an .
sich tragen; schliesslich entscheidet die Frage, ob sie an
einem Orte entstehen, wo sie hingehdren, oder nicht,
und ob sie eine Flussigkeit in sich erzeugen, welche,
auf Nachbartheile gebracht, dort einen unglinstigen,
contagitsen oder reizenden Einfluss austiben kann,

Es verhiilt sich mit diesen Bildungen, wie mit pflanz-
lichen. Die Nerven und Gefiisse haben gar keinen unmittel-
baren Einfluss. Nur insofern haben sie Werth, als sie das
Mehr oder Weniger von Zufubr bestimmen kiunnen; sic sind
ganz ausser Stande, die Geschwulstentwickelung anzuregen,
hervorzubringen oder in einer directen Weise zu modifiei-
ren. Eine pathologische Geschwulst des Menschen bildet sich

144, Schematische der Sarkom-Entwickelung, wie
mammae sehr gut zu ist, Vergr. 850,
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genau in derselben Weise, wie eine Geschwulst an einem
Baume, an der Rinde, an der Oberfliiche des Stammes oder
des Blattes, wo ein pathologischer Reiz stattgefunden bat,
Der Gallapfel, der in Folge des Stiches eines Insectes ent-
steht, die knolligen Anschwellungen, welche die Stellen eines
Baumes zeigen, wo ein Ast abgeschnitten ist, die Umwallung,
welehe die Wunde cines abgehauenen Baumstammes erfiihrt,
beruhen auf einer ebenso reichlichen, oft cbenso raschen Zel-
lenwucherung, wie die, welche wir an der Geschwulst eines
wuchernden Theiles des menschlichen Leibes wabrnehmen.
Der pathologische Reiz wirkt in beiden Fillen genan auf die-
selbe Art; die Vegetationsverhitltnisse gestalten sich vollstiin-
dig nach demselben Typus, und so wenig als ein Baum an
seiner Rinde oder seinem Blatt eine Art_von Zellen hervor-
bringt, welche er sonst nicht hervorbringen kdnnte, so wenig
thut dies der thierische Korper.

Aber wenn Sie die Geschichte einer pllanzlichen Ge-
schwalst betrachten, so werden Sie auch da sohen, dass grade
die kranken Stellen es sind, welche ungewlhnlich reich an speci-
fischen Bestandtheilen werden, welche die besonderen Stofle,
die der Baum producirt, in grisscrer Menge in sich anf-
nehmen und ablagern. Die Pflanzenzellen , welche sich an
cinem Eichenblatt im Umfange des Inscctenstiches bilden,
haben vielmehr Gerbsiture, als irgend ein anderer Theil des
Baumes. Die Geschwulstzellen, welche sich in wuchernder
Menge an einer Kiefer da bilden ; Wo ein Insect sich in den
jungen Stamm eingrilbt, sind ganz vollgestopft mit Harz.
Die besondere Energie der Bildung, welche an dicsen Stellen
entwickelt wird, bedingt auch eine ungewdhnlich reiche An-
hiiufung von Siiften. Es bedarf keiner Nerven oder Geflisse,
um die Zellen zu einer vermehrten Stoff- Aufoahme zu insti-
giren. Es ist ihre eigene Action, die Aunzichung, welche sie
auf die benachbarten Flussigkeiten ausfiben, vermige deren
sie die brauchbarsten Stoffe an sich reissen. Darin liegt die
grosse Bedeutung, welche die Kenntniss der botamischen Vor-
giinge auch fiir den Pathologen darbietet, dass sie eine innere
Uebereinstimmung in allen diesen Vorgiingen der ganzen Reihe
der lebendigen Erscheinungen erkennen und die niedrigsten

Aligemeine Principion, 433

Formationen als die Erklirungsmittel fir die vollkommensten

d mengesetztesten Theile erscheinen lisst.
" ;::u:‘be [bnen, meine Herren, im Laufe dieser Vortriige

die Principien, welehe meiner Erfahrung nach auf die Beurthei-
lung der pathologischen Vorgiinge angewendet werden mtlssen,
8o vollstiindig, als es hier miglich war, entwickelt. Ich danke
Ihnen herzlich fur die lebhafte Theilnabme, welche Sie mir
bis zum letzten Augenblick geschenkt haben, Vollkommen
weiss ich es za wirdigen, wenn Miinner, wie Sie, deren Zeit
auf so* vielfache Weise in Anspruch genommen ist, noch fir
Discussionen dieser Art Sinn behalten, und ich wiinsche nur,
dass Thnen manche Anschauung der neueren Zeit durch diese
Vortriige nither getreten sei und dass die Thatsachen, welche
ich Thnen vorgefUhrt habe, Ihnen auch fur die Praxis brauch-

bare Erinnerungen bieten mbchten.
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an deu felnen Arterien. Wachsleber, Knorpel. Dyreratischer (comstitntioneller)

Neunzehnte Vorlesung. Die pathologische, besonders die hetero-

Jog Mumbg : « & is oia s vk s e e

Betrachtung elniger Formen pathologischer Kuoohonbisdung. Welches Osteom der
Kiufer. Rachitis, Nmudm.—M«rMm!&

Zwanzigste Vorlesung., Form und Wesen der pathologischen
Neubildungen :
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thellung. Die scheinbare Hoterclogle des Tuberksls, Collobde u. &, . — Verschie.
denhelt von Porm und Wesen : Colloid, Epitheliom, Papillargesehwulst, Tuberkel, —
mm:mmwumm
krebs, Blumenkobigeschwulet), — Der Tuberkel: Infltration und Granniation. Der
eatzfindliche Ursprung der Tuberkel. Eststehung derselben ans Bladogewebo. Das
millare Korn und der solitiire Knoten. Die kilaige Metamorphose, — Das Colloid :

molds, bindegewebige des Sarkoms. Infectionstibigkelt nach dem Saftgehalt, —
Vergleleh dur pathologisches Neablldang bel Thieren und Phanzen. Schins,

Druck vou Trowitzsch und Sohu in Beelln,



	pre
	Cellularpathologie

